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In den Sammlungen des Josephinums befinden sich die gut erhaltenen Skelete von zwei über 6y, Wiener 
Schuh hohen Männern, von welchen sich besonders das eine durch höchst auffallende Formen seiner Knochen 
auszeichnet. Lange schon hegte ich den Wunsch, an diesen zwei Skeleten die Eigenthttmlichkeiten des 
Biesenwuchses zu untersuchen , und glaubte Anfangs die Unterschiede von normalen Skeleten einfach durch 
den Vergleich dieser zwei Skelete mit anderen mittelhoher Männer darlegen zu können. Alsbald aber drängte 
sich die Fra^e auf, ob die Eigenthttmlichkeiten des Baues, welche das Wachsthum zum Bie- 
sen mit sich bringt, geradezu nur Folgen sind des tortgesetzten, dabei aber immer noch 
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ganz normal fortschreitenden Wachsthnmsvorganges, oder ob dieselben anf wahrhaft spoci- 
fiscben Verschiedenheiten der Bildung beruhen, also gleichsam schon von vornherein inducirt sind. Letzteres 
wäre immerhin denkbar, da sehr hochgewachsene Lente nicht nur durch ihre Grösse, sondern auch durch 
ihr Gebahren, überhaupt ihr ganzes Wesen auffallen. 

Die Beantwortung dieser Frage erfordert aber vor Allem eine eingehende Untersuchung des gewöhn- 
lichen, normalen Wachsthumsvorganges. Sie fordert ferner auch noch eine Durchsicht der ganzen Lehre von 
den Proportionen des menschlichen Körpers. Die Resultate dieser Untersuchungen mussten daher als beson- 
dere Abschnitte dieser Arbeit beigefügt werden, wodurch dieselbe erschwert und ihre Publication verzögert 
worden ist. 

Es liegen zwar sowohl über das Wachsthum der Knochen, als auch über die Proportionen des wachsen- 
den Menschen so manche gute Arbeiten vor, ich glaubte aber doch, sie frisch aufnehmen zu sollen. 

So dankenswerth nämlich die vorliegenden Untersuchungen über die durch den Wachsthumsprocess 
sich verändernden Proportionen des menschlichen Körpers sind, so ist doch keine mit Bezug auf das Skelet 
durchgeführt, und die meisten mit der Absicht in Angriff genommen , einen Canon zu finden, dessen Unter- 
lage eine mathematische in möglichst einfache Zahlen gefasste Formel sein solle, welche überdies wo mög- 
lich auch noch auf andere Natur- und Kunstprodukte passen, ja selbst ganz allgemeine cosmische Beziehun- 
gen besitzen sollte. So erwünscht auch solche Formeln wären, kommen doch, gegenüber den bisherigen 
Bestrebungen, Fechner's^) Worte in Betracht, „dass sich auf verschiedene Weisen einfache Zahlen 
finden lassen, wenn man eben solche sucht, dass sich aber gerade dadurch das Vertrauen zu solchen Zahlen 
sehr schwächen müsse^-. Das Individuelle ist dabei auch kaum berücksichtigt worden; immerhin aber behal- 
ten diese Arbeiten ihres thatsächlichen Inhalts wegen ihren Werth. Leider aber ergibt sich dabei wieder der 
Ubelstand, dass jeder einzelne Forscher ein anderes und häufig genug kein hinreichend anatomisch begrün- 
detes Schema seinen Messungen des Körpers zu Grunde gelegt hat, so dass selbst die auf gleiche Körper- 
theile lautenden Maasse, weil zwischen verschiedenen Gliedemngspunkten gespannt kaum, jedenfalls nicht 
ohne gewagte Beductionen mit einander vergleichbar sind. Vor Allem musste ich mir daher ein möglichst 
einfaches architectonisches Schema des menschlichen Körpers entwerfen, welches wie am Skelete so auch 
am Lebenden Anwendung finden konnte. 

Über die Entwickelung des Skelets besitzen wir viele werthvolle Arbeiten, doch nur wenige, welche 
sich die während des Wachsthums vor sich gehenden Formveränderungen, den Wechsel der inneren Propor- 
tionen der einzelnen Knochen und Skeletabschnitte zur Aufgabe gemacht haben. In dieser Beziehung ist 
wohl der Kopf, aber doch wieder nur als Ganzes, kaum in allen seinen Bestandtheilen studirt worden, dann 
das Becken und der Brustkorb; über die Wirbelsäule, die langen Knochen, Hand und Fuss aber liegen nur 
einzelne zerstreute Notizen vor. Meistens waren es histologische Fragen, den Verknöcherungsprocess betref- 
fend, welche die Forscher beschäftigt haben, oder es war die Anlage, die Anordnung und Verschmelzung 
der einzelnen Verknöcherungspunkte, so wie die Formen der sich bildenden Gelenkflächen, welche unter- 
sucht worden sind. Auch die Frage ist mehrfach discutirt worden , ob die Knochen durch Apposition oder 
Intussusception der neuen Masse sich vergrössem. Nur eine der neueren Arbeiten bezieht sich auf das Wachs- 
thumsmaass einer Reihe von Knochen, der langen Knochen, innerhalb verschiedener Zeiträume der Ent- 
wickelung, es konmien aber dabei wieder nur die Diaphysen und die Zeit des intrauterin Lebens in 
Betracht '). 

Was ich über das normale Wachsthum des Skelets bringe , schliesst sich daher zum Theile an Bekann- 
tes an, und ich habe allenthalben, wo es möglich war die Resultate anderer Forscher mit den meinigen zu 
vergleichen, dieselben benützt, um daran die eigenen zu controliren. Ich hoffe aber auch, über manche 
jener Abschnitte des menschlichen Skelets, welche bereits untersucht worden sind, einige neue Beiträge 



1) Centralblatt für Naturwissenschaften und Anthropologie. 1853, p. 616. 
S) L. Landois. Virchow's Archiv. 1869. Bd. 46. 
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geliefert zu haben , insbesondere glaube ich desshalb keine überflüssige Arbeit unternommen zu haben , weil 
meines Wissens der normale WachsthnmsYorgang des Skelets bisher noch nicht im Zasam- 
menhange und in Beziehung auf die äussere Form des Leibes dargelegt worden ist 

Gleich von vorne herein muss ich aber gestehen^ dass ich die Zahlen, welche ich yerzeichne, nicht etwa 
schon als formulirte , feststehende Wachsthumswerthe betrachte ; dazu hätte ich noch mehr Material zur 
Verfügung haben müssen. Ich will mit den Zahlen nur ganz im Aligemeinen das „Mehr^ oder „Weni- 
ger^ , die Steigerung oder Herabminderung der Wachsthumsenergie der einzelnen 
Theile in Beziehung auf das Ganze darlegen. Kleine Differenzen sind daher entweder ganz unbe- 
rücksichtigt geblieben oder höchstens andeutungsweise bemerkbar gemacht worden. 

Ich habe überhaupt mehr die Extreme , Kind und Mann, berücksichtigt, allerdings auch einige Zwi- 
schenstufen eingeschoben , um doch einigermassen den allmähligen Fortgang des Wachsthums darzulegen, 
doch ist ihre Zahl zu klein, als dass ich auf Grand derselben die Wachsthumscurven in allen ihren Phasen 
hätte sicherstellen können. Überdies sind die erfahrungsgemäss, aber in wechselnden Zeiten auftretenden 
Accelerationen im Gesammtwachsthum noch gar nicht auf ihren Effect sicher gestellt, und bevor dies nicht 
der Fall ist, ist eine Beduction der sichtbaren Effecte auf bestimmte Zeiteinheiten Jiicht zulässig. Ich habe es 
überhaupt möglichst vermieden, die Zeit, beziehungsweise das Lebensalter als das Maassgebende ftir die 
Proportionen anzunehmen und habe den Wechsel der inneren Proportionen lieber in Bezug 
gebracht zu der Gesammthöhe des Körpers. Ich glaube damit wenigstens in Beziehung auf den 
Zweck dieser Untersuchung eine zuversichtlichere Grundlage für den Vergleich der Formen gewonnen zu 
haben. Dadurch aber bin ich geradezu wieder auf die Varietäten in den individuellen Gestaltun- 
gen geführt worden , und habe dieselben namentlich am Manne und Kinde eingehend untersucht, und da 
ich bei der Untersuchung des Bildungsvorganges auch die Form in Betracht gezogen habe , konnte ich , um 
die Abhandlung nicht übermässig mit Zahlen zu belasten , aus der ganzen Reihe der Gemessenen nur je ein 
Individuum in die Tabellen einstellen. Auch von den Zwischenstufen, von denen mir nur geringeres Material 
zur Disposition gestanden, habe ich nur je ein Individuum aufgenommen, hin und wieder aber das Mittel aus 
zwei desselben Bilduugsstadiums, welche aber in Bezug auf Formvarietät weiter auseinander lagen. Auch 
die Stadien waren so gewählt, dass sie in Bezug auf Zeit weit auseinander lagen, und überdies bestimmte, 
physiologisch definirbare Lebensperioden vertraten. Es geschah dies in der Hofinung, dass dadurch kleine 
Schwankungen in den Formen und Fehler in den Messungen gedeckt würden. 

Alle auf den normalen Wachsthumsvorgang bezüglichen Fragen sind durch den betreffenden Abschnitt 
dieser Abhandlung wohl noch nicht erledigt; was ich angestrebt, ist, die Untersuchungsmethode richtig zu 
stellen und den Bildungsgang des Leibes auf Grund der Entwickelung des Skeletes in den Hauptzügen 
wenigstens darzulegen. 

Was den Riesen betrifft, so war ich auch bemüht, jene Unterschiede zu ermitteln und zu definiren, 
welche sich sowohl in den Proportionen der ganzen Figur, als auch in den Formen der einzelnen Knochen 
finden; die Beziehungen aufzudecken, in welchen diese Abweichungen zu dem normalen Wachsthumsvor- 
gange stehen, zu untersuchen, welche Correcturen etwa die Steigerung des Hochwnchses im Mechanismus 
des Skeletes mit sich bringt. 

Das Materiale, welches mir zu dieser Untersuchung zu Gebote gestanden, war, wie ich glaube, hin- 
reichend genug, um auf manche, den Riesenwuchs betreffende Fragen ausführlicher eingehen zu können. 
Ich will im Folgenden die Untersuchnngsobjecte historisch verzeichnen. 

Das Josephinum besitzt, wie gesagt, zwei ganz conservirte Skelete von Männern, welche etwa 6% Fuss 
hoch gewesen sein mochten, sie sind unter dem Namen der „Grenadier^ und der „Krainer^ bekannt. Von 
dem ersteren weiss man , dass er in dem ehemaligen Regimente des Generals Lascy als Flügelmann bei der 
damals so genannten Leibcompagnie gedient, und die letzte Belagerung von Belgrad mitgemacht hat. Sein 
Skelet war ganz im natürlichen Bänderverbande präparirt, und ist jetzt erst zum Theil mit Draht geheftet wor- 
den ; es zeichnet sich durch einen mächtigen, doch ganz gesunden Knochenbau aus. Nach allen Kennzeichen 
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des Skeletes dürfte der Mann kaum das 80. Lebensjahr überschritten haben. Da das genannte Regiment 
noch heute seinen Werbbezirk in Triest hat^ so ist anzanehmen, dass der Mann ein Angehöriger des Trie- 
stiner Küstengebietes war^ wo bekanntlich die männliche Bevölkerung, wie überhaupt die Sttdslaven : Kroa- 
ten , Krainer und Dalmatiner, insbesondere die um Zara und Sebenico herum wohnenden Morlaken sich der 
Mehrzahl nach einer ansehnlichen KOrpergrösse erfreuen. 

Über die Abkunft des Krainers ist nichts sicheres bekannt; er erreichte gewiss ein höheres Alter, wie 
aus dem Skelete zu ersehen ist. 

Dann hat mir Herr Hofrath Hyrtl die im Wiener Universitäts-Museum aufbewahrten Skelete und Ske- 
lettheile von Riesen mit zuvorkommender Bereitwilligkeit zur Untersuchung überlassen ; darunter das wohl- 
erhaltene Skelet von einem über 6 Fuss hohen Manne, welcher in den 20ger Jahren als „Wichsmacher^ eine 
in Wien sehr bekannte Persönlichkeit war ^). Besonders erwünscht war mir aber die Untersuchung des rech- 
ten Hüft-, Oberschenkel- und Schienbeinknochens ^ von einem gewiss noch* ganz jungen riesigen Manne, 
welche bei Gelegenheit der Umlegung der auf dem Stephansplatze befindlichen alten Begräbnissstätte auf- 
geiunden und durch Barth dem Museum einverleibt worden sind. Hyrtl's Nachweisen zufolge dürften diese 
Knochen von einem Soldaten des türkischen Heeres stammen, welcher während der letzten Belagerung 
Wiens in Gefangenschaft gerathen ist und dann daselbst als Haidnke.noch einige Zeit gelebt hat. 

Das vierte von mir untersuchte, beinahe ganz erhaltene und gesunde Riesenskelet befindet sich im ana- 
tomischen Museum zu Innsbruck. Es ist erst vor Kurzem während des Umbaues der Gruft in der Domkirehe 
aufgefunden! und von Herrn Prof. Dantscher stückweise aus mehreren Kisten herausgesucht und kunstge- 
recht aufgestellt worden. Es fehlen nur die Hände, die Füsse und sechs Halswirbel nebst den beiden ersten 
Rippen. Das Skelet ist daher hinreichend gut conservirt, um den ganzen Bau des Individuums ersichtlich zu 
machen. Vorhandene historische Notizen und der Vergleich des Skelets mit einem in der Sammlung des 
Schlosses Ambras bei Innsbruck befindlichen lebensgrossen Porträte lassen kaum einen Zweifel zu, dass dies 
wirklich die Beste sind des bekannten Waffenträgers des Erzherzogs Ferdinand von Tyrol, des Gründers der 
berühmten, jetzt zum grössten Theile in Wien befindlichen Ambraser Sammlung, wo auch die Rüstung dieses 
Riesen aufbewahrt wird. Einer mündlichen Mittheilung des Herrn Regierungsrathes Bergmann zu Folge, 
hiess der Mann Giovanni Bona und stammte aus dem Tridentiner Gebiete. Der grosse, nach Schreber's Be- 
richtigung 8 Fuss 2 Zoll hohe Riese Bernhard Gili, der sich im Jahre 1764 in Frankreich und Deutschland 
sehen Hess, soll ebenfalls aus dem tridentinischen Gebiete stammen. Zu grossem Danke bin ich meinem ge- 
ehrten Freunde und Collegen Dautscher verpflichtet, die Untersuchung dieses Riesenskeletes mir über- 
lassen zu haben. 

Auch das im Petersburger anatomischen Museum befindliche Riesenskelet konnte ich für meine Unter- 
suchungen verwerthen. Herr Prof. Landzert war nämlich nicht nur so gütig die erbetenen, nach meinem 
Messungsschema entfallenden Maasse aufzunehmen und mir mitzutheilen , sondern bemühte sich sogar den 
Schädel in mehreren Ansichten, dann das ganze Skelet einer oberen Extremität, endlich die Ober- und Unter- 
schenkelknochen von beiden Körperseiten mittelst der nach allen Richtungen so praktischen Methode von 
Lucae abzuzeichnen und mir die Bansen zuzusenden , so dass ich gewissennassen aus eigener Anschauung 
dieses Skelet kennen zu lernen Gelegenheit hatte. Das Skelet stammt von einem Pommern, Namens Lolly, 
der sich 1816 in St. Petersburg sehen liess und daselbst gestorben ist; rechterseils ist es mit einem Oenu 
valgum behaftet. 

Sehr verpflichtet bin ich femer Herrn Prof. Reichert flir die Maasse und Notizen über die beiden im 
Berliner anatomischen Museum befindlichen Riesenskelete, welche er mir mitzutheilen die Güte hatte. Andere 
Angaben über dieselben Skelete habe ich der Dissertation von Zitterland: De duorum sceletorum prae- 
grandium rationibus, aus dem Jahre 1815 entnommen. Beide diese Riesen waren Soldaten in der Garde; der 



1) Catalog des Wiener Museums. 69. 
S) Ibidem. 366— 3(',8. 
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grössere 7 Schah 3 Zoll hohe zeigt mehrfache Verkrümmangen und musste^ am gerade za erscheinen, künst- 
lich gestfltzt werden; er ist in seinem 28. Lebensjahre an Phthise za Grande gegangen. Der zweite etwas 
kleinere, nar 7 Scboh hohe Mann erreichte aber das 86. Liebensjahr, and soll auch in seinem hohen Alter, als 
wäre er noch Flügelmann in der Trappe, ganz aufrecht einhergegangen sein. 

Herrn Begimentsarzt Weisbach verdanke ich ferner die Maasse eines lebenden über 6 Schuh hohen 
deutschen Mannes, welcher sich vor drei Jahren in Olmütz sehen liess; auch habe ich die von Quetelet^) 
aufgenonmienen Maasse eines riesengrossen Neapolitaners und die Angaben von A. Ecker') über einen 
201.0 Ctm. hohen Würtemberger benutzt. 

Von lebenden Riesen ist mir in der Zeit, wo ich mit dieser Arbeit beschäftigt war, leider nur einer unter- 
gekommen, und auch diesen konnte ich nur in den Hanptverhältiiissen untersuchen. Ihn vollständig zu messen 
wäre übrigens auch zwecklos gewesen, da er ndt einer kaum mehr zu verbergenden Kyphose behaftet war. 
Es war dies ein erst 17 Jahre alter, aus Ungarn gebürtiger Jude, der erst seit dem 10. Lebensjahre wegen 
seines Wachsthumsexcesses aufgefallen ist 

In der Sammlung von Ambras befinden sich nebst dem Bilde von Ferdinand'» Waffenträger noch die 
lebensgrossen Porträte von zwei Riesen, welche ebenfalls nicht unwillkommene, um nicht zu sagen sehr 
werthvolle Objecto f&r die Untersuchung abgegeben haben. Das eine ist von einem gewissen Hans Schnitzer 
aus Sunthofen im Algau, welcher im Jahre 1641, in seinem 28. Lebensjahre gemalt worden ist. Seine Bild- 
länge beträgt 224.0 Cent. Noch wichtiger als dieses war mir das dritte lebensgrosse Porträt. Eine in alter 
Schrift auf diesem Bilde klebende Etiquette lautet folgendermaassen : 

Ano 1553. Ist der Pauer mit Namen Hanss Kraw auss dem Dorff Bosenhan in der Land Vogtey Hagenaw 
gelegen, gebom und wunders wegen seiner Grösse von dem ChurfUrsten Pfalzgraffen Friederichen beschenkt 
worden, dessen Leng gerecht durch des ChurfUrsten Hoffmahler gemahlt worden, zur selben Zeit 48 Jahr alt 
gewesen vnd der Leng neünthalben Wercb Schuech. 

Der Mann, ein Elsasser, lebte also zur Zeit des Pfalzgrafen Friedrich IL und da derselbe vom Hofmaler 
„gerecht'' gemalt worden ist, so kann dieses Bild nicht nur ein historisches Document zum Beweise fUr die 
Existenz einer mehr als ungewöhnlichen Köi*perhöhe, sondern auch ein zuverlässiges Objeet der Untersuchung 
abgeben , besonders da die Attitüde eine so günstige ist, dass man ohne grosses Wagniss daran messen und 
den Körperbau der Figur ganz gut beurtheilen kann. Eeyssler gibt in seiner Reisebeschreibung vom Jahre 
1751 Nachricht von diesem Bilde, allerdings mit einer die wahre Grösse dieses Mannes weit überbietenden 
Angabe; der Mann wäre in der That ein wahrhafter Gk)liath gewesen, wenn er die ihm zugeschriebenen 12 
rhein. Fuss besessen hätte. Auf Tabula 6 ist das Porträt dieses Biesen beigegeben. 

Einige andere Notizen über Riesenskelete^ insbesondere jene der englischen Museen, habe ich 
Humphry's') Osteologie entnommen. Endlich verdanke ich Herrn Prof. v. Dubeu das Verzeichniss einiger 
Maasse*) von dem in Stockholm befindlichen 2.03 Metres hohen Skelete einer Lappin, welche 43 Jahre alt 
geworden war. 



Ich habe die Abhandlung in Abschnitte getheilt, von welchen die ersteren das normale Wachsthum der 
Knochen, doch auch schon mit Bezug auf den Riesen zum Gegenstande haben; die letzteren betreffen aus- 
schliesslich den Riesen. 

Die ausgewiesenen Vergleichsobjecte sind: Ein kräftiges neugeborenes Kind, ein drei Jahre altes Kind, 
dann die Knochen eines 6y, Jahre alten Kindes, alle in frischem Zustande gemessen ; dann Skelete von zwei 
157, Jahr alten Knaben, von denen der eine grösser war; von diesem sind die Knochen schlanker und 



1) BuU. de r Acad. r. de Belgique 1S47. T. XIY» 1. P. p. 138. 

^) Berichte und Yrhdg. der iiaturf. Geseilsoh. zu Freiburg im B. 1862, p. 382. 

S) On the human skeleton. 1858. 

^) Mir erst Ende August 1869 zugekommen. 
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zarter^ der Schädel aber ist kleiner. Von männlichen Skeleten wnrdep zwei in allen Einzelnheiten gemessen, 
eines als Nr. 1 verzeichnet mit schlankeren Knochen^ und eines als Nr. 2 verzeichnet, mit derberem Knochen- 
ban. An beiden wnrden die Knochen zuerst einzeln gemessen, dann möglichst richtig znsammengefUgi und 
die Proportionen am trockenen Skelete nntersncht. Nebst mehreren anderen Skeleten, deren Knochen anch 
gemessen worden sind, benutzte ich noch ein ganzes in Weingeist aufbewahrtes Bänderskelet von einem mittel- 
grossen jungen Manne. 

A. Wachsthum des Skeletes. 
L WlrbeMule. 

Ich habe zum Behufe der Darlegung des normalen Wachstbumsvorganges an der Wirbelsäule in die 
Reihe von der angeborenen Form des Kindes bis zur definitiven Form des reifen Mannes noch drei Über- 
gangsformen eingeschaltet : die eines 3 Jahre alten , eines etwa 6y, Jahre alten Kindes und die eines löy, 
Jahre alten Knaben. Das Materiale, an welchem die folgenden Zahlen ausgewiesen sind, ist allerdings ein 
kleines, doch sind die Zahlen nicht bloss als individuelle zu betrachten, da sie auch mit Werthen, welche mir 
andere Objecto gleicher Beschaffenheit lieferten, in Einklang stehen. Zudem sind in den Tabellen gerade nur 
solche Bildungsstadien aufgenommen, welche nicht nur rücksicbtlich der Zeit entsprechend auseinander 
liegen^ sondern auch charakteristischen, fUr die Bildungsgeschichte wichtigen Perioden des Lebens entnom- 
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men sind. Zwischen dem 6. und T.Lebensjahre kommt ja bekanntlich die Ausweitung des Wirbelcanales zum 
Abschlüsse, und in der Tbat standen an der gemessenen Wirbelsäule nur noch an den mittleren Brustwirbeln 
die Fugen zwischen dem Körper und den Bogenelementen offen » während die medianen Fugen in den Bögen 
bereits allenthalben geschlossen waren. 

So weit thunlich, habe ich auch die Individualität der Formen berücksichtigt. Ich hatte z.B. zwei Knaben 
aus dem 16. Lebensjahre zur Disposition, von denen der eine trotz seiner kleineren Statur dennoch umfang- 
reichere Räume fbr das centrale Nervensystem besass, wesshalb ich nur die Mittelzahlen der beiden einge- 
stellt habe. Zwei ähnliche Fälle von ausgewachsenen Männern lieferten wieder Mittelzahlen fttr die 
definitive Form. 

Beiläufig sei hier bemerkt , dass ich, so weit meine Erfahrung reicht, immer eine gewisse Überein- 
stimmung in dem Kaliber des Wirbelcanales mit dem des Schädelraumes angetroffen habe; 
dass ferner die Veränderungsweite des frontalen Durchmessers des Wirbelcanales grösser ist als die des 
sagittalen, woraus einerseits sich die Wichtigkeit des sagittalen Durchmessers ergibt, andererseits sich erklärt, 
warum bei sonst gleichen Verhältüissen der Abstand der Gelenkfläehen schwankt. Es variiren ferner auch 
die Abstände der Fossultie costales an den Körpern, wesshalb dann auch wieder die Endflächen der Körper 
diesen .Grübchen entsprechend bald mehr, bald weniger eingeschnürt erscheinen. 

In der folgenden Tabelle A sind die Maasse der einzelnen Wirbelabschnitte und deren Wachsthums- 
werthe verzeichnet In den Noten sind die benutzten Messpunkte angegeben. 



1 

ja 


ill 


1 


1 


• 

s 


s 

o 


ABroerknigei 


O 


Ö^ 


M 


;j 


O 


;^ 




1-28 


3-00 


76-0 


1-28 


780 


1-33 
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1) Aus der Mitte der Endflächen. 
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^) Von der Fuge znr Mitte der oberen Gelenkfläehen. 
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8) Vom medialen Rande des Foramen transversarium. 
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Körper: Frontaler Darchmesser 

Foramen vertebrale : Diirchmessej* 

DiffereTiz . . 

Peduneuli cmnim 

AbBtand der oberen Endfläche von der Gelenkfläche 
jy zwischen den Fossnlae costales am Körper 
„ „ den oberen Gelenkflächen . . . 

Querfortsätze : Länge i) 

Dornfortsatz : Länge ') 



1-30 
l'OO 
+ 30 
1-00 
0-70 
1-30 
1-40 
1 lö 
0-90 



1-90 
1-40 
+ 0-60 
1-40 
100 
2- 10 
2-00 
1-70 
1-00 



1-46 
1-40 

1-40 
1-42 
1 61 
1-42 
1-47 
2'11 



2-20 
1-55 

-{-o-es 

1-40 
100 
2*30 
2-30 
2-10 
2 00 



116 
1*10 



1 
1 
1 
1 
1 
1 



00 
00 
09 
15 
23 
06 
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2-50 
1-60 
^090 
1-45 
0-80 
2-60 
2-40 
2 -20 
2-90 



• 



1-1$ 
103 

108 

< 

113 
1-04 
1 07 
1-46 



300 
1-65 
-\-l-36 
160 
0-80 
2-80 
2-60 
2'80 
4-00 



SkbeiCer 



Körper: Höhe 

„ Sagittaler med. Durchmeaser 

Foramen 'vertebrale: Durchmesser 

Differenz , . 

Körper: Frontaler Durchmesser 

Foramen vertebrale: Durchmesser 

Differenz . . 

Peduneuli crurum 

Abstand der Endfläche von der Gelenkfläche . . . 
„ zwischen den Fossulae costales am Körper 
„ „ den oberen Gelenkflächen . . . 

Querfortsatz: Länge « 

Dornfortsatz: Länge 



0-70 
1 00 
1-05 

—0-05 
1-40 
0-96 

-1-0 -40 
0-96 
0-70 
1-40 
1-30 
110 
I'IO 



110 
1-60 
1-45 

-\-0'15 
1-96 
1-40 

-^0-66 
1-66 
1-26 
2-00 
1-70 
1-60 
2-20 



1'67 
1-60 
1-38 

1-39 
1-47 

1-63 
1-78 
1-42 
1-30 
1-45 
2-00 



1-16 
1-65 
1-55 

+ 0-10 
200 
1-60 

-{-0-50 
1-60 
1*30 
2- 10 
1-90 
2-2Ö 
2-30 



1-04 
1-03 
1-06 

1-02 
1-07 

1-03 
1-04 
1-06 
1-11 
1-40 
1-04 



1*50 
2 15 
1-60 

-\-0-55 
2-60 
1'60 

+ 1-00 
1-65 
1-20 
2-70 
2-20 
2-26 
3'6a' 



1-30 
1-30 
1-03 

1-30 
1-06 

1-03 

< 
1-28 
1-16 
1-00 
1-52 



2*00 
2-60 
1-60 

-1-1 -00 
3-30 
1-70 

i-1-60 
1*65 
100 
2-90 
2-30 
3-20 
4-30 



Dritter 



Körper: Höhe 

„ Sagittaler med. Durchmesser 

Foramen vertebrale: Durchmesser 

Differenz . . 

Körper: Frontaler Durchmesser 

Foramen vertebrale: Durchmesser 

Differenz . . 

Peduneuli crurum: Länge 

Abstand der oberen Gelenkfläche von der Endfläche 

„ zwischen den oberen Gelenkflächen . . . 
Domfortsatz: Länge 



0-90 
1-20 
110 
-\-0-10 
1-80 
1-40 



1-50 
1-95 
1-40 
-{-0-&6 
2-90 
1-80 



1-66 
1-62 
1-27 



■{-0-40 +1-10 

1-20 1-80 

0-70 1-10 

2-06 2-60 

0*56 1-50 



1 
1 

1 
1 
1 
2 



61 

28 

60 
67 
21 
72 



1-55 
2-20 
1-50 

+0-70 
310 
2-05 

+ 1-06 
1-90 
1-10 
260 
1-60 



1'03 
112 
1-07 



1 
1 

1 
1 
1 
1 



06 
13 

06 
00 
00 
06 



1'90 
2-45 
1-60 

+ 0-86 
3-90 
2-20 

+ 170 
1-90 
1-06 
2-80 
2-50 



122 
1-11 
1-06 

1-26 
1-07 

1-00 

< 
1-12 
1-66 



2-70 
3-30 
1-50 

+ 1-80 
5-20 
2-20 

+3-00 

1-00 
2-80 
3-30 



Die Colonne; in welcher der Coäfficient ^) fUr das Oesammtwaehsthnm v^nseichnet ist, bestätigt die be- 
kannte Thatsache, dass das Wachsthnm; ^^elches der einzelne Wirbel in der ganzen Zeit 
vom Eindesalter bis zur Mannesreife durchmacht, kein in allen Theilen gleichmässig 
fortschreitendes ist, dass vielmehr gewisse Wirbeltheile mehr, andere dagegen weniger zunehmen; 
woraus sich selbstverständlich bei dem Vergleiche des Wirbels eines Neugebomen mit dem Wirbel eines Er- 
wachsenen grosseFormverschiedenheiten erkennen lassen. Diese Verschiedenheiten treten am auf- 
fälligsten hervor, wenn man in die entsprechend, diesfalls etwas über zweimal vergrösserten Contouren der 



1) Alle Verhältnisszahlen und reducirten Werthe sind mit cursiven Lettern gedruckt 



Wachsthum des menschlichen Skeletes mit Bezug auf den Kiesen. 
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1) Von der Mitte der Fossula costalis am Körper zur Mitte 


der Fo8- 


1-24 


2-43 


3-30 


1-17 


3-40 


121 


sola cost. am Qaerfortsatz. 
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*) Vom oberen Rande des Bogens in geradem Abstände. 
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Daranfsicbt eines kindlichen Wirbels die Umrisse des entsprechenden bereits ganz aasgewachsenen Wirbels 
eines Mannes einzeichnet, wie in Fig. 10 die Umrisse des 7. Brustwirbels. 

Hieraus wird ersichtlich^ dass der kindliche Wirbel in seiner nrsprtlnglichen Form vergrössert ein gegen 
die Wirklichkeit viel zu grosses Foramen vertehraUj dagegen einen viel zu kleinen Körper besitzen wttrde, 
woraus sich wieder ftir die Wirklichkeit ergibt: dass der Körper durch das Wachsthum sowohl in 
sagittaler, als auch in frontaler Richtung mehr ausgeweitet wird, als das Wirbelloch. 
Es zeigen in Folge dessen die Tabellen, dass die Differenzen der entsprechenden Durchmesser des Wirbel- 
loches und des Körpers beinahe stetig zu Gunsten des Körpers wachsen. 
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10 Karl Langer. 

Es ergibt sich ferner ans der Zeichnung, wie anch ans der Tabelle, dass die Bogenstiete ebea- 
falls weniger an Länge zunehmen, als der Körper in seinen beiden Dimensionen, doch 
aber etwas mehr als das Wirbelloch. Der Grund davon begreift sich, wenn man bedenkt, dass die 
Bogenstiele, als seitliche Begrenzungssttteke des Wirbelloches von Haus ans bereits ein grösseres Maass er- 
halten haben müssen, und dass sie also, weil bei der Geburt schon weiter in der Bildung fortgeschritten, 
später zu ihrer definitiven Ausbildung nur eine geringere Zunahme benöthigen als der Körper. Sie sind 
bekanntlich beim Kinde nur durch eine Knorpelfuge mit dem Körper in Verbindung gebracht, an welcher die 
Bandscheibe, wenigstens der dichtere Theil derselben, endigt, während beim Erwachsenen die Band- 
scheibe über diese Fuge hinwegreicht, so dass also nach der Verknöcherung der Fuge ein Theil 
des Bogenstiels in den Körper einbezogen ist, und somit der Bogenstiel mit zur Vergrösserung des Körpers 
in Verwendung kommt. Darin liegt der Grund , warum der Wacbstbumsco^fScient der Bogenstiele grösser 
ist, als der des Wirbelloches. Hieraus erklärt sich anch, warum die Endflächen der Körper noch nicht gegen 
das Wirbelloch mit jenem tiefen Einschnitte sich begrenzen, welcher, namentlich an den Brustwirbeln des 
Erwachsenen, die charakteristische Herzform der Endflächen bedingt. 

Da nun die Weite des Foramen tntervertebrale durch den Abstand des hinteren Randes der 
Bandscheibe von den oberen Gelenkfortsätzen abhängt, so muss diese Lttcke beim Kinde relativ wei- 
ter sein als beim Manne, und in Folge dessen auch die scheinbaren Bogenstiele, welche damit im 
Einklänge auch nur einen geringen Wachsthumsco^fficienten ausgewiesen haben. Ja auch die 
Gestalt des Zwischenwirbelloches ist beim Kinde eine andere, als beim Manne; das Loch vereinigt 
sich nämlich beim Kinde, namentlich an den rein präparirten Brustwirbeln, mit einem tiefen Einschnitte, der 
sogar zwischen die zwei einander ergänzenden Fossulae costales eingreift. Fig. 7. 

Da femer die zwei Bogenhälften die Träger sind der Gelenkfortsätze, so erklärt sich aus dem Obigen 
anch der kleine Wachsthumscoöfficient für den Abstand der oberen Gelenkflächen. Dass 
diese Gelenkflächen beim Kinde auch nach Form und Stellung noch nicht definitiv ausgebildet sind, ist eine 
bekannte Thatsache. 

In Betreff der Querfortsätze ist zunächst anzugeben, dass ihre Länge mit einem numerisch grösse- 
ren WachsthumscoöfScienten als die anderer Tbeile zunimmt, und selbst mehr zunimmt, als der frontale 
Durchmesser der Körper. Ferner ist an ihnen zu bemerken, was auch bereits C. Hüter ^) angegeben hat, 
dass der Winkel, welche beide zusammen mit einander darstellen, an den Brustwirbeln wenigstens mit dem 
Wachsthume derselben in die Länge alimählig abnimmt. Ich fand diesen Winkel in den Fig. 4 und 10 abge- 
bildeten Fällen einerseits 68*, andererseits nur 60** gross. 

Unter allen Bestandtheilen der Wirbel besitzen die Dornfortsätze das höchste Ausmaass ihres 
Wachsthums, welches sogar mehr als das Doppelte der Ausweitung des Wirbelloches betragen kann. 
Bekanntlich sind ja auch an den Wirbeln des Kindes die Dornfortsätze kaum noch angedeutet. 

Fttr die Höhe der Wirbelkörper endlich ist ein sehr beträchtliches Wachsthum ausge- 
wiesen, und zwar wie aus dem Coöfficienten zu ersehen ist, ein grösseres als für den sagittalen und fron- 
talen Durchmesser. 

Der Wirbelkörper wächst somit mehr in die Höhe, als in die Breite, woraus sich er- 
gibt, dass der Wirbel von Hans aus mehr nach der Dicke, als Höhe vorgebildet ist. Der Grund davon liegt 
ofienbar darin, dass der kindliche Wirbel zunächst als Umfangsorgan ftlr das Rückenmark vorgebildet und 
dessbalb auch mit einem umfangreicheren Wirbelloche, an dessen Zustandekommen ja auch der Wirbelkör- 
per in seinen horizontalen Dimensionen, namentlich der frontalen participirt, ausgestattet ist. 

Dieser Wachsthumsmod US ist, wie gesagt, allen Wirbeln eigen^ doch ist das Wachsthumsausmaass 
für joden einzelnen Wirbeltheil nicht an allen Wirbeln dasselbe; es unterscheiden sich 
n&mlicb darin die Wirbel verschiedener Begionen nicht unwesentlich von einander^ wie aus der folgenden 



1) Formentwickelong des Thorax. 1865. 
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Tabelle ersichtlich ist, welche die Wachstimmsoo^fBcienteii der wesentlicheii in die Horizontale fallenden 
Wirbelstttcke darlegt. 



Wirbel 


Körper 


Bogen- 

stiel 


WirbeUoch 


sagitt. 


frontal 


aagitt. 


ft-onUl 


IV. Hals- 


2 00 


1-76 


1 ' 77 


1-32 


1-66 


III. Briist- 


211 


2 -SO 


l'öO 


1-36 


106 


VII. „ 


2-60 


2-35 


1-73 


l'ö'2 


1-78 


III. Lenden- 


2-75 


2 '88 


• 


1 36 


1-67 



In Betreff des Körpers ergibt sich vorerst, dnss seine beiden Durchmesser an den unteren 
Wirbeln mehr zunehmen, als an den oberen, d. h. die Tragflächen werden nach unten zu immer 
breiter, dass von diesen beiden Durchmessern in der mittleren Brustgegend der sagittale mehr 
zunimmt als der frontale, und dass dagegen, wie es seheint, in der Lendengegend der frontale 
Durchmesser an Wachsthum den sagittalen übertrifft. Gewiss ist dieses Wachsthumsverhält- 
niss in Einklang zu bringen mit der Aasbildung der Form derEndfl&che, welche am kindlichen Lenden- 
wirbel noch nicht die querorale Gestalt, am Brustwirbel noch nicht die Eartenherzform angenommen hat Die 
definitive Form der mittleren Brustwirbel kommt nämlich erst später zu Stande , und dürfte mit der Auswei- 
tung der Lungenräume, die sich auch auf Kosten des Wirbelkörpers zu vergrössem seheinen, in Verbindung 
zu bringen sein. 

Es ist ferner noch als bemerkenswerth hervorzuheben, dass es ein mittlerer Halswirbel und ein 
bereits unter der Mitte der Brustsäule liegender Wirbel ist, welche flir den wichtigeren 
sagittalen Durchmesser des Wirbelloches den grössten WachsthumscoSfficienten aus- 
gewiesen haben. Vielleicht desshalb , weil sie schon jenen Partien des Rtlckenmarks zunächst liegen, 
welche die dem Abgange der Extremitätsnerven entsprechenden Aufquellungen darstellen. 

Erwähnt rauss ferner auch werden die Richtung des Abganges der Bogenstiele vom Körper, die Lage 
nämlich der Fugen zwischen diesen beiden Wirbeltheilen. Die beiden Fugen bilden nämlich einen nach 
vorne offenen Winkel, der sich von den Halswirbeln angefangen, wo er am kleinsten ist, gegen die Lenden- 
wirbeln immer mehr öffnet; wie es scheint, vergrössert sich innerhalb der Brustwirbelsäule dieser Winkel 
durch das Wachsthum, so dass man nach den Pubertätsjahren beide Fugen nahe bis in die Frontale ein- 
gestellt findet, worauf ebenfalls bereits Hüter aufmerksam gemacht hat. Die Folge davon ist, dass die 
Bogenstiele, welche beim Kinde nach vorne convergiren, sich später parallel zu einander 
einstellen. Offenbar steht diese Drehung der Fuge mit der Rückbeugung der Querfortsätze und dem An- 
wachsen des Wirbelkörpers in Zusammenhang. 

Auch muss als ftlr die Brustwirbel charakteristisch hervorgehoben werden, dass die Bogenstiele es 
sind, welche beim Kinde als eigentliche Träger Aer FosBulae costalea fungiren, insolange 
bis die Fuge an den Wurzeln der Bogenstiele vom der Epiphyse der Endfläche des Körpers überwuchert und 
der Bogenstiel dadurch in den Körper einbezogen worden ist. 

Von dem Verhalten der Bogenstiele hängt die Quote ab für das Wachsthum des queren Abstandes der 
Fossulae eostales, namentlich der oberen, welche bald eben so viel, bald weniger betragen kann als die für 
den frontalen Durchmesser des Körpers. Werden nämlich die schief angefügten Wurzeln der Bogenstiele 
durch den dazwischen geschobenen Körper weniger aus einander gedrängt, so beträgt die Wachathumsquote 
des Abstandes der Fosaulae weniger, und es kommt dann jene Wirbelform zu Stande, welche die Fossulae 
in eine Einschnürung der WirbeUiäche einbezogen zeigen, wenn nicht, was mir immerhin möglich seheint, die 
Fossulae geradezu durch Auflagerungen von anssen her erhöht werden. 

• 2* 
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Was endlich die Höhe der Wirbelkörper betrifft, 80 geht aus dem Veigleiche der Goöfficienten ftr 
diese Wachsthnmsrichtang hervor, dass die üDteren Wirbel bis zam, Mannesalter mehr als die 
oberen an Höhe zunehmen. 

Durch diese Verschiedenheiten, welche in dem Wachsthum der einzelnen Wirbel deutlich erkannt werden 
können, müssen offenbar auch Verschiedenheiten in den inneren Proportionen der ganzen 
Wirbelsäule zu Stande kommen. 

Zunächst, was das Verhältniss der Höhe derselben zum Querschnitte betrifft, kann leicht constatirt wer- 
den, dass die Wirbelsäule im Ganzen mehr an Länge zunimmt als an den Dimensionen des 
Querschnittes. Die Ziffern stellen sich nämlich folgendermassen. Aus der Länge der Wirbelsäule des 
Kindes, gemessen mit Einschluss der Bandscheiben per 19-5 Ctm. und der des Mannes mit 58*5 Ctm. ergib 
sich ein Wachsthnmscoöf&cient von 3*00^ während der Coöf&cient fttr den frontalen Durchmesser selbst des 
dritten Lendenwirbels nur mit 2-88 fUr den sagittalen sogar nur mit 2*76 sich berechnet Es steht dies ganz 
im Einklang mit dem gleichen Wachsthumsverhältniss, welches jeder einzelne Wirbel zeigt. 

Da die verschiedenen Wirbel ein ungleichmässiges Höhenwachsthum ergeben haben, so ist damit auch 
eine Ungleichheit ausgewiesen in dem Verhältnisse zweier Wirbel zu einander beim Kinde 
und beim Erwachsenen. Der Co^fficient der Höhenmaasse des vierten Halswirbels und dritten Lenden- 
wirbels lautet für das Kind 163^ für den Mann aber 207. 

In Folge dessen müssen auch die drei Abschnitte der Wirbelsäule in anderen Proportionen 
zu einander stehen beim Kinde als beim Erwachsenen. Besonders deutlich las st sich dieser Unter- 
schied erkennen an der Lendenwirbelsäule, welche im Verhältnisse zur Länge der ganzen 
Säule beim Kinde kürzer ist als beim Manne. Ich habe bei der Messung zweier kindlicher, im ge- 
fromen Zustande durchschnittener Wirbelsäulen , die Länge an der vorderen Fläche entlang gemessen und 
gefunden, dass das Lendenstück nur den 3*56. oder auch den 3'60. Theil der ganzen Säule beträgt, indess an 
der W e b e r'schen Abbildung das Lendenstück nahezu den vollen dritten Theil (3*(7d) des ganzen Schaftes 
ausmacht. Dasselbe Ergebniss geht auch hervor aus dem Vergleiche der Wachsthumsooöfficienten dieser 
beiden Wirbelsäulen und deren Abschnitte. 



Gefrorne Kindesleiche 


Weber*«che 
Zeiohnang 


Coi^fieitni 


Länge in Centimeiem: 






des Halsstückes 4-7 


12'1 


2-67 


„ Bmststückes 8*9 


27*7 


3-11 


„ Lendenstückes 6*3 


19-0 


3-68 


der ganzen Säule 18*9 


58*8 


3-11 



Der grösste Co^f&cient entfällt für das Lendenstück, er ist ein beträchtlich grösserer als für die ganze 
Säule. In wiefern sich hiebei die Bandscheiben verhalten, habe ich nicht untersucht. 

In Folge dieser Änderung der inneren Proportionen muss die Mitte der Säulenlänge anders 
beim Kinde und anders beim Manne situirt sein. An dem Weber'schen Exemplare flUlt die Mitte in 
den 9. Brustwirbel nahe der oberen Endfläche , an dem kindlichen Exemplar in die Basdscheibe zwischen 
dem 7. und 8. Brustwirbel, also mindestens um einen ganzen Wirbel höher. 

Aus den Verschiedenheiten im Wachsthume einzelner Wirbel folgt ferner, dass die Verschieden- 
heiten, welche die Wirbel in verschiedenen Begionen zeigen, beim Kinde noch nicht in 
jenem Maasse ausgebildet sind, wie beim Manne. Die Wirbel sind beim Kinde untereinander noch 
gleichförmiger als beim Manne; der Wirbelsäulenschaft z. B. verschmächtigt sich beim Manne 
nach oben viel mehr als beim Kinde. Zum Beweise dessen die folgenden Verhältnisszahlen der ent- 
sprechenden Durchmesser des Körpers am 4. Hals- und 3. Lendenwirbel. Es ist nämlich laut Zahlen der 
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Tabellen der sagittale Darchmesser des S.Lendenwirbels beim Kinde nur i.7imal grösser als der des 4. Hals- 
wirbels ^ beim Manne aberSdSmal, and der frontale Darchmesser beim Eände nur i-7imal grösser , beim 
Hanne aber 2*36mi\ grösser. Ferner entfällt an zwei anderen Säulen als Co6fficient: 

fllr den sagittalen Darchmesser beim Kinde » 1*42^ beim Manne = 2*13, 
„ „ frontalen „ ^ ^ ^ 2-00, „ „ = 2-84. 

Auch in Betreff der Dimensionen des Wirbelloches ist eine grössere Gleichförmigkeit 
der Wirbel beim Kinde zu finden. 

Endlich kommen noch die Differenzen in Betracht in den entsprechenden Dimensionen des 
Körpers und des Wirbelloches. Beim Kinde nämlich findet sich erst an den zwei untersten Lenden- 
wirbeln ein Gleichmaass in den sagittalen Durchmessern des Körpers und Wirbelloches, beim Manne aber 
bereits in der oberen Brustgegend , und die Differenz erhebt sich bei diesem an den unteren Lendenwirbeln 
zu Gunsten des Körpers bereits bis 1*80 und 2-00 Ctm. Der frontale Durchmesser beginnt aber auch beim 
Kinde schon in der oberen Brustgegend zu Gunsten des Körpers umzuschlagen, doch ist die Differenzziffer 
beim Manne eine grössere. 

Als Charaktere der kindlichen Wirbel zum Unterschiede von jenen des Mannes wären somit 
zu nennen: 

Überwiegen des Kalibers des Wirbelloches über alle anderen Dimensionen; 

Überwiegen der Dicke ttber die Höhe an den Körpern, welche noch nicht die Wurzeln der 
Bogenstiele in sich aufgenommen haben ; 

Sehr kurze Fortsätze; 

Mehr frontal eingestellte Querfortsätze der Brustwirbel, dagegen daselbst nach vorne 
convergirende Bogenstiele; 

Relativ weite JPoramtna %ntert>ertebralta] 

Grössere Übereinstimmung der Wirbel verschiedener Abschnitte der Wirbelsäule in ihren 
Formen; 

Endlich ein im Yerhältniss zum Ganzen kürzeres Lendenstück. 



luden Gang dieser Entwickelung dürften die benutzten drei Übergangsformen hinreichend 
Einblick gewähren und die Überzeugung verschaffen, dass auch das Wachsthum und die Umbildung 
nicht stetig und gleichmässig, sondern sowohl der Zeit nach, als auch in Betreff der einzelnen 
Dimensionen in sehr wechselnder Weise fortschreiten. 

Vor Allem ergibt sich aus der Einsicht der Tabellen, dass die Zunahme einzelner, ja der meisten 
Dimensionen bereits in den ersten Lebensjahren (bis zum dritten) eine mitunter sogar bedeutend 
grössere ist, als in allen nachfolgenden Wachsthumsphasen zusammen. Diejenige Epoche, 
innerhalb welcher die meisten Dimensionen den geringsten Zuwachs erfahren, ist die zweite, 
zwischen dem 3. und 6. Lebensjahre. In der vierten Epoche, vom 15. Lebensjahre bis zur vollen Man- 
nesreife ist wieder eine erkleckliche Steigerung der Coöfficienten mit Ausnahme dessen fUr das 
Wirbelloch bemerkbar. Es wird dadurch die wohl allgemein bekannte Erfahrung bestätigt, dass, von indivi- 
duellen Verschiedenheiten abgesehen , das Wachsthum überhaupt gleich nach der Geburt am energischesten 
gefördert ist, dann nur massig fortschreitet, um nach dem 15. Lebensjahre wieder eine merkliche Steigerung 
zu erfahren. 

Ich habe , am den Fortgang des Wachsthums in seinen Hauptzttgen darzulegen , ein Schema , pag. 14, 
entworfen > in welchem die auf die Höhe der frontalen und sagittalen Durchmesser des Körpers, dann auf 
die Länge des Domes bezügliclien Maasse nach der Zeit geordnet aufgezeichnet sind. 
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Betrachtet man nun die Erfolge der einzelnen Waehsthumsperioden genauer , so findet man , dass 

bereits in der 

erstenPeriode der 

Wachsthumsmodus in dem Sinne 
eingeleitet ist , wie ihn das 
Endresultat schildern Hess. 
Wenn man von dem Wachsthum 
der Dome absieht, welche jetzt 
schon das höchste Waefasthums- 
maass zeigen , so kann man 
sagen, dass das Übergewicht 
bereits auf den Körper fällt, und 
wenn sich auch , der noch offe- 
nen Fugen wegen, das Wirbel- 
loch erweitert, so bleibt sein 
Wachsthumsmaass doch schon 
hinter jenem des Körpers zu- 
rück , so dass bereits am Ende 
B. dieser Periode die Differenz der 
sagittalen Durchmesser des Kör- 
pers und Wirbelloches in der 
Mitte der Brusthöhe zu Gunsten 
der ersteren positiv lautet, d. h. 
der Körper hat in dieser 
Sichtung bereits die 
Weite des Wirbelloches 
überholt. 

Auch die einzelnen Dimen- 
sionen des Körpers vergrössern 
sich nur ungleichmässig ; das 
grösste Wachsthumsaus- 
maass entfällt jetzt schon 
für die Höhe, und unter 
• den versehiedenen Wir- 
|beln wachsen am meisten 
die Lendenwirbel. Am Ende 
dieser Periode finden sich be- 
reits die unpaarigen Fugen in 
Ä/: ^^*^- ^J den Bogen allenthalben verknö- 

chert. 
Am Ende der zweiten Periode sind bereits merkbare Formunterschiede vorhanden, die jedoch haupt- 
sächlich in der ersten Periode schon gediehen sind, denn vom 3. Jahre an ist der Fortgang des 
Wachstbumsmaasses ganz deutlich herabgesetzt. 

Am Schlüsse dieser Periode ist die Ausweitung des Wirbelloches beendigt, denn zwi- 
schen dem 5. und 6. Lebensjahre erfolgt gewöhnlidi die Verknöcherung der Fugen zwischen den Bogenstie- 
ien und dem Körper. Gewiss geschieht dieselbe nicht gleichzeitig, und wie mir scheint zuletzt an den Brost- 
wirbeln. Ob der grössere Umfang, den die Wirbellöcher an manchen Individuen besitzen, von einem verspä- 
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teten Verstreichen der Fugen oder einem rascheren Wachsthnm in der 1. und 2. Periode herrührt y lässt sich 
kaum ermitteln ; doch ist der letztere Modus der wahrscheinlichere. 

Die Wirbelsäule hat in dieser Zeit bereits als Kapsel des Rttckenmarkes , wenigstens im Querschnitte 
ihre Vollendung gefunden. Aus diesem Grunde sind in der : 

Dritten Periode die Wachsthumsmaasse aller jener Wirbeltheile herabgesetzt, eigentlich «=0, 
vi^XAe iL^% Foramen tertehrale begrenzeu. Es verlängern sich die Bogenstiele nicht mehr, ihr 
Wachsthumscogfficient weicht kaum mehr ab von i-00, gleich wie auch jener der Foramina ver^ 
tebralta. Allerdings ist ftlr den Abstand der oberen Oelenkfläehen namentlich an den Hais- 
und Brustwirbeln noch ein nicht zu Übersehender Co^fficient ausgewiesen ; dies beruht aber darauf, dass 
diese Gelenkflächen lateralwärts in die Breite wachsen, dadurch ihren Mittelpunkt , von dem 
ans das Maass genommen ist , verschieben. Zum Beweise ftlr die Richtigkeit dieser Annahme diene die An- 
gabe , dass die medialen Ränder dieser Flächen beim Manne nicht weiter auseinander liegen, als beim 6jäh- 
rigen Kinde. 

Was also die Wirbel fernerhin noch an Zuwachs gewinnen, kann nur den Körper und die Fort- 
sätze betreffen, wesshalb auch diesen die grössten Wachsthnmsco^fficienten zufallen. 
Erst später also vollendet der Wirbel als Sttttzpfeiler des Rampfes sein Wachsthum und seine Ausbildung. 
In Folge dessen gestaltet sich die Differenz in den entsprechenden Dimensionen des Körpers und Wirbel- 
loches immer mehr zu Gunsten des ersteren , so dass am Schlüsse der dritten Periode bereits der 3. Brust- 

m _ 

Wirbel einen mehr umfangreichen Körper , als das Wirbelloch ist , besitzt. Wie es scheint , ist in dieser 
Periode unter den drei Dimensionen des Körpers die Höhe diejenige, welche am meisten gewinnt, 
nur an den unteren Wirbeln mehrt sich auch die Breite. 

Der definitive Abschluss der Ausweitung des Wirbelloches bestimmt den Modus des ferneren 
Wachsthums des Wirbelkörpers. Dieser kann offenbar unbeirrt nur an Höhe , in der Front und nur 
an seinen äusseren Flächen zunehmen , er kann aber nichts mehr an Breite seiner hinteren , dem Wirbel- 
canale zugewendeten Fläche gewinnen ; endlich kann er m sagittaler Richtung hauptsächlich nur nach vorne 
seine Endfläche vergrössern. Misst man die Breite der hinteren mit den grossen Gefllssöffhungen ver- 
sehenen Fläche des ausgewachsenen Wirbels, aber nur bis an die beiden häufig genug noch erkennbaren 
Fugen, so findet man ihr Maass nicht grösser als beim 6jährigen Kinde. Der Wirbelkörper setzt also 
die Maasse, welche fernerhin seine Endfläche verbreitert, nur im seitlichen und vorderen, d. i. äusseren 
Umfange an. 

Auffallend scheint es zu sein, dass dennoch die Breite der Halswirbelkörper schon im 6. Le* 
bensjahre, wenn nicht früher fixirt ist. Der Grund hievon liegt zunächst darin, dass das eigentliche 
Körperelement der Halswirbel mitten zwischen die zwei Bogenelemente eingekeilt ist, und deren Fuge schon 
sehr früh verknöchert, daher nicht aus der sagittalen Richtung gelangt und den Körper immer noch von der 
Seite umgreift, während die Ansatzstelle der Bogenstiele an den Bmst- und Lendenwirbeln immer mehr an 
die hintere Fläche des Körpers geschoben wird. Darin liegt offenbar auch der Grund , warum beim Kinde 
die Breite des Halswirbelkörpers relativ grösser ist als beim Manne. Dass iUr später dennoch wieder eine 
Wachsthumsquote ausgewiesen ist, liegt nur in dem Waehsthum der seitlichen leistenförmigen Aufsätze, die 
etwas nach oben divergiren, und mit ihren Bändern etwas auseinander weichen. 

Diese EigenthUmlichkeit der Halswirbel erklärt noch eine andere. Während nämlich an den Brust- und 
Lendenwirbeln die scheinbaren Stiele, oder die Incisura intervertehralis in ihrem Maasse erst im 
6. Jahre ihr Maximum erreichen , erreichen es die Haiswirbel schon früher , spätestens im 3. Jahre. Es ist 
nämlich der Abstand der seitlichen Leisten von den oberen Gelenkflächen, welcher das Maass für das 
Zwischenwirbelloch abgibt ; da die Fugen so früh verstreichen und die Leisten nicht von der Bandscheibe 
überwuchert werden, so kann diese Furche vom 3. Jahre an nur noch vertieft, nicht aber verbreitert werden ; 
sie wird aber auch nicht verengt, d. h. die scheinbaren Bogenstiele der Halswirbel werden nicht kür- 
zer, während sie an den Brust- und Lendenwirbeln vom 6. Jahre an immer mehr verkürzt. 
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die Foramina intervertehralia dadurch immer mehr verengt werden. Der Qrand davon liegt eben 
in der Absorption der Wurzeln der Bogenstiele durch den Körper ^ dessen Endfläche also immer näher an 
die oberen Gelenkflächen heranrlickt. Bei diesem Vorgänge , der erst um das 6. Lebensjahr beginnt ; breitet 
sich die Bandscheibe und die Schichte hyalinen Knorpels, welche als Epiphysenlamelle fungirt, auch über 
den Foamlae costales aus , wodurch dieselben in den Körper einbezogen werden. Indem sich die Band- 
scheibe an diesen Wirbeln auf die Bogenstiele fortsetzt , bekommt die Endfläche des Körpers die bekannte 
Herzform. 

Ich habe vorhin bemerkt , dass der Körper gegen den Wirbelcanal nicht mehr an Dicke zunehmen 
könne. Es gibt aber doch Fälle , welche in diesem Sinne gedeutet werden dürften. Es wuchert nämlich 
mitunter die Epiphysenscheibe etwas über diesen hinteren Band der Endfläche hinaus, was 
allerdings erst spät, vielleicht erst iip Mannesalter geschehen dürfte. Dadurch büsst das Foramen vertebrale 
etwas im sagittalen Durchmesser ein, und die hintere Körperfläche, die sonst im Mediandurchschnitt als eine 
gerade Linie sich zeichnet , bekommt eine Bucht, in deren Tiefe, geschützt durch das Ligamentum longüu- 
dtnale posterius die Gefässöffnungen liegen. Der verzeichnete Fall betrifft aber unter normalen Verhältnissen 
kaum andere, als die letzten Lendenwirbel, deren Foramen vertebrale etwas, aber kaum mehr als 1 Millim. 
am sagitialen Durchmesser gegen die Weite der Wirbel des 15jährigen einbüsst. 

Für die vierte Periode lässt sich der Wachsthumsmodus ungefähr in folgender Weise bezeichnen. 
Am meisten und an allen Wirbelkörpern nimmtdieHöhe zu, und zwar wieder an den un- 
teren Wirbeln mehr, als an den oberen. Gegenüber den früheren Perioden dürfte für diese das Höhen- 
wachsthum als ein gesteigertes zu definiren sein. 

Die Dimension der Front nimmt mit Ausnahme an den Halswirbeln, deren Breite bereits feststeht, 
noch deutlich merkbar besonders an den Lendenwirbeln zu, ohne dass man aber darin eine 
Steigerung erkennen könnte ; dagegen scheint der Ansatz des sagittalen Durchmessers ein grös- 
serer zu sein. 

Fasst man nun Alles zusammen, was sich über das Wachsthum desWirbelkörpers ergeben hat, 
so lässt sich sagen, dass er das meiste in der ersten und letzten Periode ansetzt, dass ferner, 
in Differenzen der absoluten Zahlen genommen, der frontale Durehmesser der Lendenwirbel das 
meiste aufnehme, dass sich aber dieses Mehr vom 3. Jahre an ziemlich gleichmässig auf gleiche Zeit- 
abschnitte vertheile , während der Frontdurchmesser der Halswirbel bereits um das 6. Lebensjahr definitiv 
festgestellt ist. Das Wachsthum des sagittalen Durchmessers beobachtet mit dem Wachs- 
thum derHöhe ziemlich den gleichen Gang, und beide erfahren in der letzten Periode 
eine kleine Steigerung. 

So lange der Körper noch durch die Fugen von den Bogenstielen geschieden ist, mag er die neue Kno- 
chenmasse nicht nur im ganzen Umfange des primitiven Verknöchernngskemes , sondern auch vielleicht 
ganz gleichmässig ansetzen , so dass man sagen könnte , dass die vom Verknöcherungspunkte aus gedach- 
ten Radien in gleichmässiger Zunahme begriffen sind. Diese Gleichmässigkeit erreicht aber bestimmt dann 
ein Ende , wenn die Verschmelzung des Körpers mit den Bogenstielen begonnen hat , denn dadurch ist das 
Wachsthum nach hinten bereits geschlossen, so dass die Zunahme nur mehr auf die vorderen und die fron- 
talen Radien beschränkt bleibt. Berücksichtigt man blos das gesammte Wachsthumsausmaass , so kann man 
Tücksichtlich des Wachsthumsmodus, wie er innerhalb des Querschnittes zum Ausdruck kommt, schon sagen, 
dass unter allen anderen der hintere Radius am wenigsten zunehme. Berücksichtigt man aber ferner noch, 
dass sich der Coefficient für den sagittalen Durchmesser auf zwei ungleich grosse Hälften vertheilt, und dass 
er im Ganzen nur wenig überboten wird von dem Coöfficienten des frontalen Durchmessers , ihn sogar mit- 
unter übertrifft, so kann man iHr die mittleren Brustwirbel als bestimmt, für die Lendenwirbel mindestens als 
annähernd richtig behaupten, dass der Wirbelkörper von seinem primitiven Verknöcherungs- 
punkte aus nachBadien sich vergrössert, von denen dievorderen mehr zunehmen als 
die frontalen, diese aber wieder mehr als die hinteren. 
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Erwähnt muBS schliesslicb noch werden, dass in der vierten Periode die Qnerfortsätze and die 
Dorne noch eine beträchtliche Zunahme an Länge erfahren. 



Bevor ich die Wachsthamsverhältnisse der Wirbelsäule derBiesenskelete zu schildern beginne, 
will ich noch einige allgemeine Bemerkungen vorausschicken. 

Was daran am meisten aufiällt , ist die Unregelmässigkeit der Form, hervorgerufen durch mit- 
unter zahlreiche Exostosen , welche bald als Höcker an der äusseren Begrenznngsfläehe der Wirbel sitzen, 
manchmal selbst brttckenförmig die Bandscheibe ttherwuchemd von einem zum anderen Wirbel reichen, doch 
ohne sich mit ihm zu vereinigen ; bald als gezackte Lamellen auftreten , welche auf den oberen Rändern der 
Bögen haften , manchmal bis an die oberen Gelenkflächen sich ausdehnen und selbst mit ihnen verschmel- 
zen , wodurch das Wirbelloch in einen bis zollhohen Canal umgestaltet wird. Diese letzteren Lamellen ent- 
stehen offenbar in den gelben Bändern. 

Durch diese abnormen Auflagerungen , die häufig genug ungleichen Höhen der Körper , nicht minder 
die kolossalen Fortsätze und die in grossen Massen aufgebauten Körper bekommen die Wirbel eine seltsame 
plumpe, monströse Gestaltung, welche um so auffallender ist, als sie mit der üben-aschenden Enge des Wir- 
belloches conti*astirt, und selbst zu Verkrümmungen des Wirbelsäulenschafkes Veranlassung geben kann. Das 
auffallendste Beispiel dieser Art dürfte das snb 3040 verzeichnete Exemplar des Berliner Museums sein, 
dessen Wirbelsäule nach der Beschreibung von Zitterland durch asymmetrische Gestaltung der Wirbelkör- 
per, die abwechselnd rechts und links bald höber, bald niedriger sind , eine beinahe schlangenftirmig hin 
nnd her gekrümmte Gestalt angenommen hat. Ich habe einen lebenden Riesen gesehen , der nach dem Be- 
ginne des Wachsthumsexcesses gleichzeitig kyphotisch geworden ist. 

Es ist zwar ein Riesenskelet bekannt , welches eine Überzahl vonWirbeln besitzt, nämlich das 
erwähnte Berliner; es ist aber gerade an diesem nachzuweisen, dass dadurch die Figur nicht gesteigert wor- 
den ist. Die normalen Elemente sind es daher, durch deren Wachsthum allein die Figur gehoben wird. Dabei 
kommen natürlich auch die Bandscheiben in Betracht , die gewiss auch ein Erkleckliches zur Verlängerung 
der Wirbelsäule beitragen; sie sollten daher auch in Betracht gezogen werden, um so mehr, als einzelne 
Wirbel trotz der Zunahme des Querschnittes mitunter nur Höhen zeigen , die kaum von den gewöhnlichen 
verschieden sind. Nur an dem Skelet des Grenadiers , welches im natürlichen Verbände conservirt war, 
konnte ich constatiren , dass die Bandscheiben allenthalben dicker waren. Doch kann auch an mit Draht 
gehefteten Skeleten das richtige Ausmaass des Abstandes zweier Wirbel ziemlich gut beurtheilt nnd dann 
als richtig angenommen werden , wenn namentlich die Gelenkflächen genau aneinander in Anschluss ge- 
bracht sind. 

Wegen der ungleichen, hin und wieder im Ausmaass der ganzen Säule unzureichend ausgebildeten Höhe 
der Körper dürfte es daher gerathen sein , vorerst die inneren Proportionen der ganzen Säule zu 
untersuchen. In der folgenden Tabelle sind die Maasse , welche den Krümmungen entlang auf der vorderen 
Fläche genommen sind, vom Krainer und Grenadier verzeichnet, und den Maassen des Weber'schen Exem- 
plares gegenübergestellt. Als Grenze der einzelnen Abschnitte ist der untere Rand der entsprechend letzten 
Bandscheibe angenommen. 
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Aus diesen Zahlen ergibt sich , dass das Halsstttck im Verhältniss zur Länge der ganzen 
Säule beim Riesen höher sein dürfte ^ als beim Manne von mittlerer Grösse. Denn während bei dem 
letzteren das Halsstück nur den 4*85. Theil des Ganzen bildet, ist es im ersten Falle bis auf den 4*54. Theil, 
im zweiten Falle bis auf den 4-58. Theil vergrössert. 

Allerdings beruhen diese CoefScienten nur auf kleinen Differenzen der Maasse , dennoch aber scheint 
mir, dass damit das Richtige bezeichnet ist, da an allen Skeleten der Riesen , die ich gesehen, eine grös- 
sere Halslänge kaum zu verkennen ist , die man mitunter schon auch an Männern höherer Taille beobachten 
kann. Von dem Berliner Skelet sagt Zitterland ausdrücklich, dass der Hals sehr lang sei. Gegen alle 
Erwartung ist das Lendenstück als im Verhältniss zum Ganzen kleiner ausgewiesen. 

Der Vergleich der Wachsthumsgrösse der Höhe mit der des Querschnittes führt , wenn man die Zahlen 
des Vergleichsskeietes und zwar für den 3. Lendenwirbel zu Grande legt, zu dem Resultate, dass die 
ganze Säule mehr wachse, als der Querdurchmesser dieses Wirbels, doch aber etwas 
weniger als der sagittale Durchmesser. Es stehen nämlich den CoefScienten für die Länge von 
127 und 1-32 die folgenden Zahlen gegenüber: für den Querdurchmesser 1^16 und 1-28 j für den sagit- 
talen Durchmesser aber 1-33 und 1-30. Es ist hieraus zu ersehen, dass mindestens bei gesunden Formen 
des Riesenwuchses Vorsorge für die richtige Einhaltung der Stabilität getroffen ist , denn was der Basis im 
Querdurchmesser abgehen sollte , ersetzt die Zunahme der sagittalen Dimension des Körpers. Dabei aber 
kommen weiter noch die seitlichen Ruhepunkte der Wirbel in Betracht, namentlich die Gelenkfortsätze, wie 
später dargethan werden soll. 

Alles in allem genommen wird man sagen können , dass insolange die Gestaltung des Riesenkörpers 
nicht geradezu pathologisch ist und insolange die Wirbelsäule noch eine hinreichende Stütze fttr den Rumpf 
abgeben kann, ihre inneren Proportionen, etwa eine grössere Länge des Halses ausgenommen, keine 
wesentliche Umgestaltung erfahren. Desshalb fallt auch die Mitte der Höhe der ganzen Säule wie- 
der in den 9. Brustwirbel , in beiden Fällen ganz nahe an die obere Bandscheibe desselben. 

Mit den einzelnen Wirbeln verhält es sich allerdings wesentlich anders, denn diese werden durch 
das Übermass des Wachsthums völlig umgestaltet. 

In Betreff des Höhenwuchses der Wirbelkörper lassen sich wohl noch keine bestimmten, typi- 
schen Abweichungen der einzelnen Wirbel von einander darthun , um so weniger , als beide untersuchten 
Riesen selbst in Bezug auf denselben Wirbel sich etwas verschieden von einander verhalten. Nur aus dem 
Wachsthumsco^fficienten der ganzen Abschnitte, Hals-, Brust- und Lendentheil, lässt sich mit einiger Wahr- 
scheinlichkeit wieder schliessen, dass unter den drei Wirbelsäulenstücken das Halsstück mehr 
in die Höhe wächst, als die anderen zwei. Es stellen sich nämlich die CoefScienten wie folgt: 

für Hals BruBt Lenden 

beim Krainer , , . 1-36 1-25 123 

„ Grenadier ,1-40 1-29 1-31 

Ganz auffallend aber sind die Formveräuderungen, welche alle Wirbel in ihren horizontalen Dimen- 
sionen erleiden. 

Das Wirbelloch zeigt nur selten eine Vergrösserung des sagittalen Durchmessers, welche aber 
nur sehr unbedeutend ist und kaum in Betracht kommt gegenüber dem Wachsthumscoefficienten, 
welcher sich an der bei weitem grösseren Mehrzahl der Wirbel entweder =7-00 stellt, 
oder sogar eine Verengerung des Loches anzeigt. Dass eine solche in der That vorkommt, werde ich 
später beweisen. 

Der frontale Durchmesser des Wirbelloches dagegen zeigt constant (mit Ausnahme des letzten 
Lendenwirbels) nicht nur keine Abnahme, sondern sogar eine Zunahme, die mitunter selbst mit der Zif- 
fer 1 ' 43 ausgewiesen erscheint. Dass diese ganz ungewöhnliche Weite , die namentlich an den Brust- und 
oberen Lendenwirbeln vorhanden ist, geradezu schon im jugendlichen Alter , wenn die Fugen noch offen 
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sind^ zu Stande komnit, dürfte als sicher anzunehmen sein. Hieraus erklärt sich die querovale Form des 
Wirbelloches an den Brustwirbeln, wodurch sich die Riesenwirbel ganz auffallend von normalen Wir- 
beln unterscheiden. Ob diese Form auch den Zweck habe , dem Rttckenmarke bei der Länge der ganzen 
Säule mehr Spielraum zu geben, dürfte schwer zu entscheiden sein. 

Da nun der Körper fort und fort wächst, so ergibt sich gegenüber der Enge des Wirbelloches bereits 
ein Hissverhältniss. Die Differenzen der Maasse des Körpers zum Loche steigern sich daher 
abermals, sogar so, dass bereits an den Halswirbeln auch die sagittalen Durchmesser eine 
positive Differenz zu Gunsten des Körpers ergeben, und diese Differenz am 3. Lendenwirbel 
sogar bis auf 2 • 90 Centim. ansteigt. 

Der sagittale Durchmesser ist aber auch jener, welcher mehr zunimmt als der frontale. 
In Folge dessen erscheint der letztere Durchmesser mitunter sogar verkürzt , derart , dass der Umriss der 
Endfläche eine andere Gestalt angenommen hat; Lendenwirbel verlieren die stark querovale 
Form. Am auffallendsten ist diese Formveränderung der Endflächen an den Halswirbeln, sie 
werden quadratisch. Es ist zwar am Halswirbel auch eine Zunahme des frontalen Körperdurchmessers aus- 
gewiesen, doch bezieht sich diese nicht eigentlich auf den Körper , dessen Dimension in der Front ja bereits 
im 6. Jahre definitiv geworden ist , sondern auf die Ränder der Seitenleisten , die wieder höher geworden, 
uitd wegen ihrer Schieflage etwas auseinander gerückt sind. Die Foramina vertebralta haben daher auch beim 
Riesen den gleichen Abstand, wie beim Manne mittlerer Taille. 

Die Verbreiterung der Endfläche des Körpers nach hinten erfolgt an Brust- und Lendenwir- 
beln durch eine noch weiter fortschreitende Absorption der Bogenstiele. Es sind nämlich 
die hinteren Bänder der Endflächen noch mehr den oberen Gelenkflächen genähert , und dadurch auch die 
scheinbaren Bogenstiele noch mehr verkürzt, die Zwischenwirbellöcher in querer Rich- 
tung noch mehr verengt, mitunter sogar tief unter das Normalmaass herabgesunken. An 
den Lendenwirbeln kann das Foramen tntervertehrale wohl etwas über die Norm verlängert sein , hat aber 
immer, wie an allen anderen an Breite verloren. 

An den drei ersten Brustwirbeln kommt noch eine Eigenthttmlichkeit hinzu , welche eine weitere Veran- 
lassung abgibt zur Verengerung dieser Pforte für Nerven und Blutgefässe. Es besitzen nämlich diese drei 
Wirbel an ihren oberen Endflächen auch Rudimente von den bei den Halswirbeln auflagernden Leisten , die 
sich aber erst an den Bogenstielen und mehr hinten erheben und an diesen entlang vorrücken. Indem sie 
nun beim Riesen höher werden , förmliche Anftreibungen bilden , wuchern sie hinter dem Körper des oberen 
Wirbels , mit ihm articulirend , in das Foramen intervertebrale hinein nnd verlegen dessen Kaliber bis auf 
eine kleine Spalte. Fig. 8. 

Die obere Endfläche des Körpers breitet sich aber nicht blos auf den Bogenstielen , sondern auch und 
zwar bald mehr , bald weniger direct gegen das Wirbelloch aus. Ich habe bereits auf den Process der Uber- 
wucherung der Epiphysenplatte und der nachträglich noch möglichen Verengerung des Wirbelloches 
hingewiesen , und ich habe allen Grund anzunehmen , dass dieser Process beim Riesenwuchs häufig genug 
sich ereignet. Darauf weist schon die an mehreren dieser Wirbel bemerkbare Verengerung des Loches, dann 
die grubige Vertiefung der hinteren Körperfläche. An den Lendenwirbeln sind diese Gruben sehr tief, so 
dass es sogar zur Ausbildung einer medianen verticalen Leiste gekommen ist , welche die Grube in zwei 
Hälften scheidet, und gewissermassen als Tragleiste für die Überhangende Endplatte fnngirt. Dass auch an 
den Halswirbeln dieser Process vor sich geht, beweist die quadratische Form der Endfläche, endlich der 
verkehrt-herzförmige Umriss des Wirbelloches, welcher an Männern mittlerer Grösse nur selten zu finden ist. 
Indem sich nämlich der Körper mit seiner Fläche nach hinten drängt, bekommt das Wirbelloch an den 
Wurzeln der Bogenstiele beiderseits eine Bucht, welche der Incüura tntervertebralis entspricht, 
und den Körper vom Gelenkfortsatze scheidet. Fig. 2. 

Was endlich noch rücksichtlich der Endflächen der Körper zu bemerken wäre , das sind Zeichnun- 
gen, welche selbst der macerirte Knochen des Krainers zeigt, und welche in kleinerem Verhältnisse die 
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iu88creii Umrisse der Sndflädie wiederholten , ungefähr in der Grösse und Lage, dass e» des Anschein hat, 
als ob innerhalb der weiteren Umrisse des grossen Knochens der kleinere sich erhaHeo hätte. Darchsehnitte 
maehen aber keine entsprechende Seheidang der Substanz ersichtlich, und yerscbaffen die Überzeugung, dass 
diese Zeichnung nur die innere Grenze des Ännulua ßbrosua bedeutet^ beziehungsweise die Ausdehnnng 
des Luschka'schen Gelenkraumes im Inneren der Bandsebeibe. Die Vergröasemng der Trag- 
flächen des Wirbels bringt es ja mit sich , dass , sollte die Excursionsfahigkeit der Wirbelsäule nicht leiden, 
nicht nur die Bandscheibe höher werden^ sondern auch die Ausdehnung der Diseantinui- 
tat der Wirbel sich vergrössern musste. Ich habe mich übrigens auch direct an den noch erhaltenen 
Randscheiben des Grenadiers von der grösseren Weite des Gelenkraumes in diesem sogenannten Hall^ 
gelenke überzeugen können. 

Beeinträchtigt werden Überdies die Zwiscbenwirbellöcher in der Brustgegend auch noch durch die Ver- 
b reite rung der Fossulae coatales, die mehr nach hinten als nach vorne zunehmen. 

Sehr wesentlich die Form des Wirbels umgestaltend wirken aueh noch die Gelenk fortsätze. 

Ihren Abstand betreffend, konnte seibstverständlieb dierselbe nur an den Hals- und Brustwirbeln eine 
Änderung erfahren , nicht aber an den Lendenwirbeln. An den ersteren ist zwar mitunter ein grösserer Ab- 
stand wahrgenommen worden , er stand aber doch immer im Einklänge mit dem Querdnrehmesser des Foror 
men vertebrale, ist also nicht erst nachträglich erfolgt. Ein scheinbares Auseinanderrücken derselben ist nur 
eine Folge der Verschiebung ihres Mittelpunktes lateralwärts durch die Verbreiterung der Fläche. 
Diese dehnt sieh an Hals- und Brustwirbeln medialwärts kaum aus, nur lateralwärts, dann aber auch nach 
oben und unten. 

Indem sie nach unten wachsen, erreieben sie die Bögen, breiten sich sogar auf diesen noch etwas aus, 
und gestalten dieselben selbst an den Brustwirbeln zu wahren Stützen des oberen WirbeJs. Indem sie auch 
nach oben wachsen , vereugen sie in der Halsgegend , wo sie schief stehen , noch mehr das Zwiscfaen- 
wirbelloch. 

Die lateralen Ränder überragen an den Hals- und Brustwirbeln sogar die ganzen Bogenstiele , an den 
Krustwirbeln bloss in Form von Leisten ; an den Halswirbeln aber, wo die oberen Gelenkfortsätze ihrer gan- 
zen Breite nach mit den unteren vereinigt sind und wirkliche Tragstücke vorstellen , wachsen diese zu wah- 
ren Partes laterales aus, welche sogar die Rudimente der Querfortsätze überwuchern und sie im Contour der 
Frontsilhouette vollständig decken. Die Hals Wirbelsäule wird dadurch entschieden fester , sie bekommt 
aber ein ähnliches Aussehen , wie bei reissenden Thieren, welche mit einer mächtigen Nacken- 
und Kaumuskulatur ausgestattet sind. 

Auch die Gelenkfortsätze der Lendenwirbel werden breiter, natürlich nur in sagittaler und verticaler 
Richtung, aber unregelmässig ; auch sie rücken bis an die Bögen heran, senken sich sogar in sie hinein, und 
werden so ebenfalls zu Tragstücken. Auch Asymmetrien kommen an ihnen vor ; die bedeutendste fand ich 
an dem unteren Lendenwirbel , dessen unterer linker Fortsatz an beiden Skeleten bedeutend länger ist als 
der rechte, und in eine Grube des Bogens des 1. Kreuzwirbels eingelassen ist. 

Quer- und Dornfortsätze erreichen eine ansehnliche Länge und zwar als MuskeUbrtaätze in allen 
Abschnitten der Wirbelsäule. Das in den Querfortsatz der Haiswirbel einbezogene Rippenrudiment 
bleibt gegen das eigentliche Querfortsatzelement im Wachsthum zurück; es wird vom 
Tuberculum posticum überragt^ und ich möchte auch sagen nach vorne gedrängt, wodurch die Rinne ftlr den 
Spinalnerven mehr nach vorne abgelenkt erscheint. Am 6. Halswirbel aber wird auch das Rippenrudiment 
ansehnlich genug. 

Anzugeben wäre noch , dass ich das Gefässloch im Querfortsatze , ganz im Gegensatze zu den Kerven- 
löchern, bald auf einer, bald aber auch auf beiden Seiten nicht unbeträchtlich und zwar lateralwärts aus- 
geweitet gefunden habe. 
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D^m Gesagten zufolge lassen sieh die eharakteristiseben Eigensehaften der Rieaeawirbel 
in folgenden Punkten zusammenfassen. 

1. Das Wir bei loch eri&hrt im Übermaasse des Wachsthnms am sagittalen Durchmesser nieht nur 
keine Answeitnng , Tiehnehr häufig genng sogar eine Verengung ; im frontalen Durchmesser aber erscheint 
es meistens vergrOssert, und bekommt dadurch namentlich in der Brustgegend eine querovale Gestalt. 

2. Die Wirbelkdrper schreiten dagegen im Wachsthum beträchtlicb fort, insbesondere ist es ihr 
sagittaler Durchmesser, der allenthalben rergrössert erscheint, nameontlich gegenttber dem frontalen, der eine 
verhältnissmässige Einbusse erleidet , wobei aber der Stabilität des ganzen Schaftes nichts entzogen wird, 
da dafür die Gelenkfortsätze als Tragstttcke eintreten. Ein Mehr an Höhe dttrfte höchstens und nur in kleinem 
Maasse die Halswirbelsäule gewinnen. 

3. Durch die Ausbreitung der Endflächen der Körper nach hinlen und den weiteren Fortgang der Ab- 
sorption der Bogenstttcke werden diese verkürzt, das Foramen intervertebrale verengt, und selbst 
das Foramen vertebrale beeinträchtigt. 

4. Die Gelenkflächen und Fortsätze werden länger , suchen Stützen an den Bögen , und über- 
ragen , indem sie auch breiter werden , die Bogenstiele. Eine mächtige Verstärkung erfahren sie an den 
Halswirbeln. 

5. Alle Muskel fortsätze wachsen übermässig aus, nur nicht die Rippenrudimente der Halswirbel. 

6. Das Gefässloch im Querfortsatz der Halswirbel ist weiter. 

Vergleicht man nun diese Erfolge des Hochwuchses mit dem früher dargelegten normalen Vorgange, so 
kann man unbedenklich sagen , dass der Riesenwuchs der Wirbel trotz mancher Eigenheiten in 
den End formen, dennoch als kein eigenthümlicher Wachsthumsmodus zu definiren sei, sondern nur 
einen bis zum Übermaasse fortschreitenden, aber sonst ganz normalen Vorgang dar- 
stelle. 

Die Figaren 1 — 12 werden den Bildungsgang der Wirbel versinnlichen. 

2. Schädel. 

Bei der Durchsicht der Ausmaasse des Hirnraumes an den mir zur Untersuchung gebotenen Schädeln 
hoch gewachsener Männer habe ich gefanden , dass dieselben nur iu euiem Falle aa daa Macsiatalmaass her- 
anreichen , und dass gerade die Schädel der Höcbstgewachsenen , den Innenranm betreffend , nie über das 
Mittelmaass sich erheben. Dennoch aber zeigt der Riesenschädel ganz charakteristische , durch das Über- 
maass des Wachsthums erworbene Eigenschaften. Diese beruhen aber hauptsächlich nur auf dem Gesichte, 
wesshalb die Untersuchung vorzugsweise diesem Scbädelantheil zugewendet werden konnte, doch nicht ohne 
dabei auch wieder die normalen Wachsthumsverhältnisse desselben in Betracht zu ziehen. 

Unsere Kenntniss über den Bildungsvorgang des normalen Schädels ist in neuester Zeit wesentlich 
gefördert worden; die Literatur darüber ist bekannt genug, als dass ich nöthig hätte die Verdienste aJler ein- 
zelnen Forscher namentlich hervorzuheben. Man weiss, dass nach der Geburt der Gesiehtsantheil des 
Schädels beträchtlich mehr wächst als der Hirnantheil, und es wird als nächster Grund davon 
die nachträglich und in doppelter Folge geschehende Ausbildung der Kauwerkzeuge mit allem Rechte 
betrachtet Dennoch aber besitzen wir noch keine erschöpfende , auch in den Bildnngsvorgang aller einzel- 
nen Theilstütke des Schädels eingehende Entwickelungsgeschichte des Eopfskeletes , so dringend nothwen- 
dig sie gerade jetzt wäre , wo man mit allem Eifer dem Studium der Racen sich zugewendet hat. Denn erst 
auf Grund solcher Untersuchungen wird es möglich sein , den Antheil aller einzelnen Stücke an der For- 
mung de» Ganzen zu erkennen, zu sehen, wie sich die Wachsdiamseffecte combinireü, wie sie sieh aber 
auch gegenseitig compensiren können ; man wird den Werth der Messpunkte zu begründen im Stande sein, 
dann vielleicht auch dazu kommen, individuelle, Geschlechts- und Racenverschiedenheiteu genauer als bis- 
her auseinander zu balteii. 
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Da der Gesichtsantheil des Schädels bisher zumeist nur im Ganzen antersacht worden ist^)^ so habe 
ich Einiges über die Entwickelung der Gesichtsknochen aufgenommen , doch aber wieder nur so viel y als 
mir nöthig schien zur Begründung der Formen des Riesenschädels. Das , was die Messung an einer Reihe 
von Schädeln aus verschiedenen Bildungsstadien hierüber ergeben hat, glaube ich durch Angaben über die 
folgenden vier Schädel darlegen zu können. Es sind verzeichnet der Schädel eines etwa 10 Tage alten 
kräftigen Kindes , eines ungefähr 67, Jahre alten , dessen mittlere bleibende Schneidezähne bereits einge- 
reiht y die seitlichen aber erst im Dnrchbruche befindlich sind j und der zweite bleibende Mahlzahn eine 
bereits vollständig ausgebildete Krone besitzt ; endlich die Schädel zweier löyjährigen Knaben. Da an diesen 



<) Das Ausführlichste über diesen Gegenstand bieten die Arbeiten J. EngePs: Das Knochengerüst des menschlichen 
Antlitzes. 1860; dann: Die Schädelformen in ihrer Entwickelung. (Prager Vierteljahresschrift. 1863. Bd. 80, p. 56.) 
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letzteren bereits individuelle Formyerschiedenheiten dentUeb ausgeprägt sind, äo habe ich deren Mittelzahlen 
in die Tabelle aufgenommen. Ich glaubte dies thun zu können , da sich der eine dieser Schädeln durch 
einen langen geraden Durchmesser des Kopfes und ein breites Gesicht kennzeichnet , der andere dagegen 
ein Brachycephalus ist und ein langes schmales Gesicht besitzt. Als Vergleichungsobject habe ich zwischen 
die im Wachsthum begriffenen und die Schädel der Riesen den Schädel eines Mannes eingestellt, der seinem 
äusseren Aussehen nach den Typus einer guten Mittelfonn besitzt, und am Durchschnitte der Basis, nament- 
lich vorne solche Umrisse zeigt , dass sie die entsprechenden Contouren des einen Riesenschädels beinahe 
vollständig decken , so dass also fttr das Wachsthum des Gesichtes am Riesen an den kaum abweichenden 
Dimensionen des vorderen Schädelgrundes bereits ein Grundmaass abgenommen werden konnte. Der leich- 
teren Übersicht wegen habe ich die Tiefen-, Breiten- und Höhenmaasse je in einer Tabelle zusammen- 
gestellt. 
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i) Vom Foramen coecum, aus der Basis des Hahnenkammes zur hin- 
teren Fläche der Sattellehne. 
») Von der Nasenbein-Stimnaht zur hinteren Fläche der Sattellehne. 

3) Vom Foramen coecum zum vorderen Rande des Planum sphenoi- 
dale. 

4) Von der Nasenbein-Stirnnaht zum vorderen Rande des Foramen 
occipitale (Linie nb nach Welcker). 

*) Von der lateralen Begrenzung des Foramen opticum direct zur 

Nasenbein-Stimnaht. 
0) Von demselben Punkte zur Mitte des unteren Orbitalrandes. 

7) Von der Basis des vorderen Nasenstachels zur Basis des hinteren 
Stachels (Ganmenstachels). 

8) Aus der Verbindungslinie der Tubera frontalia zur Mitte der obe- 
ren Hälfte der Hinterhauptschnppe. 

») Welcker's Linie xb-, **) Welcker^s Linie bk. 
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1) Vom hinteren Rande der Nasenscheidewand zur Kronennaht. 

2) Von der Spheno-Orbitalfuge zur Kronennaht. 

3) Von der Nasenbein-Stimnaht zur Kronennaht. 

*) Von der Stirn-Jochbeinnaht zum lateralen Ende der Kiefer-Joch- 
beinnaht. 

6) Von der Nasen-Stirabeinnaht nach unten zum Kinn (Welcker^s 
Linie nk), 

^) Von der Nasen-Stimbeinnaht zum -unteren Rande des Alveolar- 
bogens. 

7) Von der Nasen-Stimbeinnaht zur Basis des Nasenstachels (Wel- 
cker's Linie nx), 

8} Von der Basis des Nasenstachels zum unteren Rande des Kinns 
(Welcker's Linie xk). 

^) Vom Alveolarrande zum Kinn. 
10; Vom Condyl zum Angulus. 
") Vom Kinn zur Kronenndht. 
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Vor Allem gilt es, das Verhältniss des Wachstbums je eines Hauptdurcbmessers des 
Gesichts zu einem entsprechenden Durchmesser des vorderen Schädelgrundes, nämlich 
der Stützfläche des Eiefergertlstes zu erfahren. 

In Betreff der Tiefe: für den Abstand des Nasenstachels vom Hinterhauptloche ist ein Gesammtco^'ffi- 
cient von 1-07 ausgewiesen, während der ganze vordere Schädelgnind nur eine Zunahme um das i-difa<;he 
zeigt. Der Unterschied zwischen beiden ist also kein bedeutender , stellt sich aber grösser heraus und 
geradezu zum Nachtheile der EiefeiTcgion , wenn das Maass des Schädelgrundes bis nach vorne heraus zur 
Nasenbeinstirnnaht gespannt wird ; denn dieses Maass zeigt einen GesammtcoSfficienten von 1 - 79. Der 
Grund dieser höheren Ziffer liegt in der Zunahme der Dicke des Stirnbeins und in der hauptsächlich erst 
nach dem Eintritte der Pubertät erfolgenden Ausweitung des pneumatischen Stirnraumes. Aus demselben 
Grunde zeigt auch sowohl die Basallinie , als auch der Abstand des Foramen opticum von der Nasenbein- 
stimnaht eine höhere Wachsthumsziffer (1 • 73 und 1 • 71). 

Man kann daher sagen ^ dass das OberkiefergerUst im sagittalen Durchmesser nur den 
entsprechenden inneren Durchmesser des Hirnraumes überwuchert, nicht aber, wenn 
in dieses Schädelmaass auch die Dicke des Nasentheils vom Stirnbein einbezogen ist. 
Grosse Prognathie bedingt natürlich Ausnahmen von dieser Regel. 

In Betreff der Höhen: Hier zeigt sich , dass nicht nur das ganze Gesicht, sondern jeder 
einzelne Theil desselben an Höhenwachsthum den Schädel übertrifft, so dass in dieser gan- 
zen Colonne die kleinste Zahl auf die Höhe der Schädelhöhle entfällt; es ist dies auch der Fall selbst in den 
Reihen der CoSfficienten für die einzelnen Altersstufen. 

In physiognomischer Beziehung ist besonders der Vergleich zwischen der Stirn- und Gesichtshöhe von 
Interesse. Diese beiden Dimensionen verhalten sich zu einander : 

Stirn Gesicht 

Beim Kinde . . . 6-7 Ctm.: 4-4 Ctm., also = i-62 : i 
„ Manne. . .12-0 „ : 11-5 „ „ = 1-04:1. 

Es ist also beim Neugebornen das Stirnbein mindestens um ein Drittel höher als das 
ganze Gesicht, beim Manne aber sind sie einander gleich, und häufig genug ist beim Manne 
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das Geeicht sogar länger als das Stirnbein. Es erreicht zwar der Wachsthamsco6f!icient des Gesichts bereits 
im dritten Jahre ein beträchtliches Maass ; doch erlangen die beiden Abschnitte des Schädels untereinander 
kaum vor dem Eintritte der Pubertät ein volles Gleichmaass. 

In Betreff der Breite: Darunter findet sich wohl ein Durchmesser des Himschädels, welcher mit dem- 
selben Coöflßcienten wächst , wie die Frontaldurchmesser der am meisten im Wachsthum fortschreitenden 
Gesichtstheile. Es ist dies der Durchmesser aus der horizontalen Wurzel des Jochfortsatzes 
ober dem äusseren Gehörgange, der sich sogar mehr vergrössert als der Jochbein- und Kiefer- 
winkel- Abstand. Wenn man aber die CoSfficienten der inneren Schädeldnrchmesser dagegen hält, so ergibt 
sich sogleich wieder, dass das Wachsthum des bezeichneten Schädeldurchmessers keine Mehrausweitung des 
Hirnraumes zur Folge hat, sondern nur durch die Ausbildung der Trommelhöhle und die Erhöhung der Joch- 
leiste bedingt ist. Es wird nämlich damit die Stützfläche fttr den Unterkiefer hergerichtet , dessen Condylen 
ja immer mehr auseinander rttcken und auch in sich selbst breiter werden. Es wächst auch in der That dieser 
Durchmesser anfangs ganz gleichmässig mit den anderen Breitendimensionen des Schädels und erhebt sich 
erst später zu rascherem Wachsthum. 

Im Ganzen also überbieten alle Hauptdimensionen des Gesichtes in ihrem Wachsthum 
die entsprechenden Dimensionen der Schädelhöhle, und es kommen nur jene äusseren 
Dimensionen des Hirnschädels im Wachsthum jenen des Gesichtes gleich, welche ent- 
lang den Stützflächen für das Eief.ergerttst liegen« Endlich lässt sich sagen, dass wohl in der 
Regel das Gesicht am meisten in die Länge, bereits viel weniger in die Breite, am wenig- 
sten in die Tiefe wächst, denn die Wachsthumsco^fiicienten für Gesichtshöhe , Jochbeinabstand und 
fttr den Abstand des Nasenstachels vom Foramen magnum reihen sich wie folgt: 2*61y 1*90 und 1*57, 

Aus der Art , wie sich das Wachsthumsmaass des Gesichtes in Betreff dieser drei Durchmesser auf die 
einzelnen Wachsthumsperioden vertheilt, ist zu ersehen, dass auch da wieder das Meiste bereits in der 
ersten Zeit geleistet wird, dass die zweite Periode nur sehr herabgesetzte Ziffern zeigt, 
unter denen nur jene der Höhe sich bemerkbarer abheben , dass aber dann in der dritten Periode wie- 
der eine Steigerung ersichtlich ist, insbesondere an dem Tiefen- und Höhenwachsthum. Inder letz- 
ten Periode endlich erhebt sich nur noch der Coöfficient der Breite. Es dürfte kaum bezweifelt 
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werden , dass die Steigernng des Gesichtswachsthnms in der dritten Periode in Znsammenhang zu bringen 
ist mit der zweiten Dentition, welche ja am Ende der zweiten Periode beginnt. 



Die wesentlichsten Theil-Stttcke des Gesichtes verhalten sich während des normalen Wachsthnms- 
processes auf folgende Weise : 

In Betreff der sagittalen Dimension : Aus der Tabelle ist zu ersehen, dass der untere Band des 
Unterkiefers alle anderen Theile innerhalb dieser Dimension im Wachsthum überflügelt, 
insbesondere auch die Länge der Gaumenplatte. Da diese letztere die sagittale Ausdehnung des oberen 
Zahnbogens darstellt, und diese gleichmässig mit der des Unterkiefers sich verlängern muss, so ergibt sich 
hieraus schon, dass das Wachsthum des Unterkiefers ein ungleichmässiges ist: kleiner am 
oberen und grösser am unteren Rande. Die Mehrzunahme des unteren Bandes ist zum Theile 
wenigstens in der das MetUum prommulum darstellenden Umbiegung des freien Randes zu suchen, 
welche beim Kinde noch nicht vorhanden ist. Darin ist auch das Übermaass im Wachsthum des Abstandes 
des Kinnes vom Foramen magnum begründet. Dass übrigens- dieses Vortreten des Kinnes nicht als Folge 
einer blossen Auflagerung der Knochenmasse von aussen her zu betrachten sei, ist mehr als wahrscheinlich. 
Dass ferner die Verlängerung , welche der Unterkieferbogen nach der Geburt erfährt, zum überwiegend 
grösseren Theile nur nach hinten fortschreitet, ist bereits seit J. Hunt er bekannt; unentschieden bleibt aber 
noch , ob dieses Wachsthum durch Intussusception erfolgt , wie C. H ü t e r ^) meint , oder durch fortschrei- 
tende Apposition am hinteren Rande des Astes mit gleichzeitiger Resorption am vorderen Rande desselben, 
wofür G. M. Humphry ') und Lieberkühn') sich ausgesprochen haben. 

Coustatirt sei, dass der untere Begrenzungsbogen des Gesichtes das Maximum der Zu- 
nahme unter allen sagittalen Dimensionen aufbringt. 

Bemerkens werth ist noch, dass die Orbital fläche des Oberkiefers gleich Inder ersten Wachs- 
thumsperiode bereits mehr als die Hälfte von dem Maasse gewinnt , das sie im Ganzen anzusetzen hat. Bei- 
nahe dasselbe ist auch der Fall mit der Nasen fläche der Orbita, die aber zuletzt noch durch die Aus- 
weitung der pneumatischen Räume des Stirnbeins etwas verlängert wird. 

In Betreff der Höhen: Der grössteWachsthumsco^fficient fällt auch da wieder auf den 
Unterkiefer und zwar auf die Höhe des Astes, also den hinteren Begrenzungsbogen des Gesichts; 
und wieder ist es die erste Lebensperiode , welche unter allen anderen für dieses Wachsthum die höchste 
Ziffer ergeben hat. 

Wird die Gesichtshöhe in der Medianlinie gegliedert , so kommt man in Betreff des Wachsthums des 
Ober- und Untergesichts noch zu dem Resultate , dass der Oberkiefer als Ganzes mehr an Höhe 
zunimmt als der Unterkieferkörper. Wie man aber das Wachsthum der beiden Stücke des Ober- 
kiefers, des Nasen- und Alveolartheiles in Betracht zieht, so überzeugt man sich ferner, dass wieder das 
Wachsthum der Theilstücke des Oberkiefers ein ungleichmässiges ist; denn es bleibt 
der Nasentheil hinter dem AI veolartheil zurück; der erste wächst nämlich mit dem CoSfBcienten von 
nur 2*39, der letztere aber mit d - 6?0. Die Mundregion mit Einschluss des Kinnes also ist der- 
jenige Theil des Gesichtes, welcher das Meiste an Höhe gewinnt. 

Wie sehr sich während des Wachsthums die inneren Proportionen des Oberkiefers verän- 
dern, wird am deutlichsten ersichtlich, wenn man die Gesammthöhe desselben weiter durch eine Querlinie 
theilt , welche durch den oberen Rand der Foramma mfraorbitaha gezogen wird ; die entfallenden zwei 
Theile ergeben zu verschiedenen Zeiten immer ein anderes Verhältniss ihrer Höhen. Es verhält sich nämlich 
der untere Theil zum oberen : 



1) Virchow'8 Archiv. Bd. 29, p. 121, 

«) TranBactions of the Cambridge. Phil See. Vol. XI, Part. L 

S) Über Wachsthum und Resorption der Knochen. 1807. 
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Beim Kinde ^1:211^ beim 3jährigen = 1:1 44, beim eyjährigen ^1:1-40, bei den zwei 15jäh- 
rigen im Mittel = 1 : 1-20, beim Manne = 1:1-18. 

Es wächst also die nntere Hälfte mehr als die obere, und die Darchsicht einer grösseren Reihe 
von Schädeln zeigt, dass die hier verzeichnete Differenzquote noch weiter herabgemindert angetroffen wird, 
mitunter sogar bis zur Herstellung des vollen Gleichmaasses. Dabei liess sich auch die physiognomisch 
wichtige Thatsache constatiren, dass die individuellen Differenzen, welche in denGesammthöhen 
des ganzen Gesichtes sich finden, zumeist aufden Differenzen des Obergesichtes beru- 
hen, und dass die Differenzen, welche sich wieder in der Länge des Obergesichtes fin- 
den, hauptsächlich auf den Differenzen der Höhe der unteren Hälfte des Oberkiefers 
beruhen. Häufig genug trifft man Personen mit gleichen Höhen der oberen Hälfte , aber sehr ungleichen 
Höhen der unteren Hälfte der Oberkiefer. Auch die beiden 15jährigen Ejoaben unterscheiden sich nur in die- 
sem Theile von einander. Aus diesem Wachsthumsverhältnisse des Oberkiefers erklärt sich auch die 
höhere Wachsthumsziffer des Unterkieferastes. Der Unterkiefer ist ja ungeftlhr in dem Niveau 
der Foramina tnfraorhitalia eingelenkt , und dessbalb muss der Ast desselben , weil er der unteren Hälfte 
des Oberkiefers entlang gelegt ist , mindestens die Wachsthumsziffer des letzteren aufbringen , und daher 
auch ein grösseres Wachsthumsmaass zeigen , als der Oberkiefer in Toto. Hieraus erklärt sich auch der 
Grund der so sehr variirenden Höhe des Unterkieferastes; sie richtet sich nämlich nach der 
Höhe der unteren Hälfte des Oberkiefers. Man findet mitunter wohl auch einen langen Unterkieferast bei 
nur massiger Höhe der unteren Oberkieferbälfte ; in diesem Falle aber hat der Ast eine schräge Richtung 
angenommen und der Angulus mandibulae ist stumpf. 

Was endlich den Sttttzknochen des Oberkiefers, das Jochbein, betrifft, so lässt sich an demselben 
ebenfalls ein erkleckliches Wachsthum nach der Höhe wahrnehmen, doch noch immer 
nicht in jener Ziffer, welche dem ganzen Oberkiefer eigen ist; das Jochbein ist ja nur neben 
die obere, weniger wachsende Hälfte des Oberkiefers gelegt. 

Dass aber die Höhe des Orbitaleinganges mit ihrer Wachsthumsziffer noch hinter der 
desJochbeinszurttckbleibt(i*7^ gegen 2 - 36) ist darin begründet, dass das Jochbein, dessen Infira- 
orbitalleiste bei jugendlichen Individuen zumeist horizontal hingelegt ist, während des Wacbsthums durch 
den sich verlängernden Jochfortsatz des Stirnbeins herabgedrängt wird, wodurch wieder 
der Orbitaleingang schief lateralwärts herab und etwas in die Breite verzogen erscheint , und der anfangs 
nur leicht geschweifte Orbitalrand des Jochbeins eine etwas schärfere Knickung bekommt. 

In Betreff der Breiten: Auch rücksichtlich der Breiten entfällt für den Unterkiefer die 
grössteWachsthumsenergie, wie dies das Anwachsen der Condylenlinie und des Abstandes der An- 
guli bezeugt. Merkwürdigerweise bezieht sich das aber nicht auf die Breite des Alveolarbogens, 
welcher, wie der des Oberkiefers unter allen anderen frontalen Dimensionen gerade 
das geringste Wachsthumsausmaass besitzt. 

Der grosse Unterschied , welcher zwischen der Wachsthumsquote des Abstandes der Condylen und der 
der Breite des Alveolarbogens ersichtlich ist, beruht darauf, dass der Unterkieferkörper sich hauptsächlich 
nach hinten und der Ast nach oben verlängert. Die ursprünglich schon vorhandene Divergenz der beiden 
Hälften und die auch schon beim Neugebornen vorhandene seitliche Ablenkung des Astes bringen selbstver- 
ständlich durch die blosse Verlängerung des Kiefers sowohl die Anguli , als auch die Condyli weiter ausein- 
ander. Es ist daher nicht immer nothwendig , auch an eine Verbiegung des Astes zur Erklärung für das 
Wachsthum dieses Abstandes zu denken. 

Die geringe Ausweitung, welche der Alveolarbogen senkrecht unter den Jochfortsätzen der 
Oberkiefer erftlhrt , erklärt sich aus dem , dass , wie bekannt , der vordere Abschnitt des Zahnbogens beim 
Kinde bereits nahezu so breit ist, wie beim Manne; es hängt daher die Verbreiterung nur von der an dieser 
Stelle aber auch nur wenig merkbaren Verlängerung des Bogenschenkels ab. Es ist nämlich immer der 
stärkste Zahn des Oberkiefers, beim Kinde der 5., beim Manne der 6., oder höchstens die Lücke zwischen 
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dem 6. und 7. anter diese Leiste des Jochfortsatzes , also unmittelbar unter den Stützpfeiler gebracht. Die 
Verlängerung des Zahnbogens an dieser Stelle beträgt daher nur die Breite eines Zahnes oder wenig dar- 
über. Es ist daher der Oberkiefer in Betreff der Breite des Alveolarbogens beim Rinde 
bereits weiter als in den anderen Breitendimensionen vorgebildet. 

Unter diesen letzteren zeigt insbesondere die Linie , welche durch den Orbitalrand gezogen wird , eine 
beträchtliche Zunahme. In Folge dessen gewinnt auch das Oesicht in der Richtung der Orbitalränder sehr 
an Breite , und es ist desshalb auch für den Jochbeinabstand in den Tabellen eine verhältnissmässig grosse 
Wachsthumsziflfer (i • 90) ausgewiesen. 

Dies bedingt abermals wieder Veränderungen in den inneren Proportionen des Oberkie- 
fers, wie dies am besten aus der geänderten Lage des Foramen tnfraorhitale ersichtlich ist. Wenn 
man nämlich beim Kinde eine Linie» von dieser Öffnung senkrecht nach unten zieht, so trifft sie den Eckzahn, 
beim Manne aber fällt sie mitunter sogar in den ersten Mahlzahn. 

Indem also die Oberkiefer oben ansehnlich breiter werden , auch auseinander rücken , gewinnt die 
Nasenhöhle ebenfalls an Breite, deren Zunahme selbst noch in der letzten Periode, also nach der Puber- 
tät, unverkennbar ist. Damit im Zusammenhange steht auch die Umgestaltung der Nasenwand der Or- 
bita. Es steht nämlich die Papierplatte des Siebbeins mitunter noch im 15. Lebensjahre beinahe senkrecht 
und sie ist nur wenig ausgebögen , so dass , wenn man an ihr entlang in den Grund der Orbita sieht , noch 
beide Ränder des Foramen opticum dem Auge zugänglich sind ; später ist dies in der Regel nicht mehr der 
Fall. Die Papiefplatte dacht nämlich schief lateralwärts ab und ist auch mehr oder weniger in die Orbita 
vorgebuchtet. Der Grund davon liegt aber nicht in einer Verbreiterung der Siebplatte, da diese auch 
ihrer Breite nach bereits frühzeitig fertig gebracht ist; er liegt also zunächst in der Verbreiterung 
des Oberkiefers, wodurch der Papierplatte die Schiefstellung aufgenöthigt wird, und in der Ausweitung der 
pneumatischen Räume des Labyrinthes , wodurch wieder die Papierplatte gebuchtet und vor die Foramina 
optica gedrängt wird. Es beträgt diese Vergrösserung des Abstandes der inneren Orbitalwände mitunter 
sogar mehr , weil auch die Foramina optica , namentlich die Orbitalöfihungen dieser beiden Canäle durch 
die Ausweitung der pneumatischen Räume des vorderen Keilbeinkörpers etwas weiter auseinander gescho- 
ben werden können. Hieraus ergibt sich auch, dass ein breiter Nasenrücken keineswegs immer nur auf einer 
grossen Breite der Siebplatte beruht. 

So deutlich sich auch eine namhafte Zunahme der Oberkieferbreite in der Jochbeinlinie nachweisen 
lässt, so wird sie doch noch von der Zunahme der Breite der Jochbeine Ubertroffen, so dass 
auch in Betreff der Breitendimension die Zunahme der peripherischen Theile als eine grössere, 
die der centralen übertreffende erkannt wird. 

Im Zusammenhange und von Varietäten abgesehen, lässt sich auf Grund der geschilderten Wachs- 
thurasverhältnisse die Ausbildung des Gesichtes folgendermassen definiren : 

Seine Tiefe nimmt oben nur im Verhältniss der Verlängerung des vorderen Schädelgrundes zu, und es 
ist nur der untere, vom Unterkiefer gebildete Begrenzungsbogen , welcher in grösserem Ausmaasse wächst ; 
das Kinn tritt daher immer mehr vor der Stirne hervor. 

Seine Höhe wächst beträchtlich, aber in ungleichem Maasse seiner Abschnitte. Es wächst die Partie 
unterhalb der Augenhöhlen mehr, als die obere, und innerhalb der unteren Partie ist es wieder die Mund- 
region, nämlich der den Alveolartheilen der Kiefer entsprechende Abschnitt, welcher am meisten zunimmt. 

Nach der Breite entfaltet es sich am meisten in der Linie des Beginnes der Jochbrücken, dann in der 
Linie der Unterkiefer-Condylen und der Unterkieferwinkel. Bemerkt muss werden, dass gerade diese Linien 
weiter zurückliegen, so dass man als annähernd richtig sagen kann, es sei die untere und hintere 
Region des Gesichtes, welche sich am meisten verändert. 

Wollte man daher durch Linien die Richtung und das Maass des Wachsthums in die fron- 
tale Bildfläche des Gesichtes eintragen, so müssten die Linien radienartig von oben und aus der Mitte 
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angelegt ^ and ans Segmenten znsammengesetzt werden , welche peripheriewärts immer mehr an Länge zu- 
nehmen. 

Damit ist der Gang der Bildung des Gesichtes nnr in seinen Hanptzttgen geschildert. Wollte man anch 
die Varietäten der Gesichtsbildnng in die Betrachtung ^nschliessen , so könnte man dies nicht ohne auch 
Rücksicht zu nehmen. auf die mit dem Wachsthum gleichen Schritt haltenden Verbiegungen und Ver- 
schiebungen der einzelnen Knochen , die gewiss vorkommen , bald mehr , bald weniger bemerkbar. Es 
müasten Untersuchungen aufgenommen werden, ähnliche wie die, welche J. Enge P) zu dem Zwecke durch- 
geführt hat, um den Einfluss der Muskulatur auf die Gesichtsbildung darzulegen. 

Um einigermassen die Unterschiede der Gesichtsbildung auch dem Auge leicht zugänglich hervortreten 
zu lassen, habe ich in nachstehender Figur eine Zeichnung construirt, welche die durch das Wachsthum 



M Mann 
K Kind 
1 Grenadier 
i Erainer 

3 Innsbrucker 

4 Petersburger 

5 Wichsmacher 




erfolgende Veränderung in der Stellung von drei der wichtigsten Gesichtspunkte zu einander und zur 
Schädelbasis darlegen soll. Die drei Punkte sind : Der Abgang der Nase von der Stime (Nasenbeinstirn- 



1) Das Knochengerüst des menschlichen Antlitzes. Wien, 1850. 
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naht) , die Basis der Nase (Nasen Stachel) and das Kinn. Ihre Lage ist nach dem Abstände vom vorderen 
Bande des Hinterhauptloches bemessen, nnd als horizontale Orientirungslinie dient für alle die Verbindungs- 
linie des Nasenstachels mit dem vorderen Bande des Hinterhauptloches. Es lassen sich aas der Figur auch 
die Wachsthumsverhältnisse der Tiefe und Höhe des Oesichtes ersehen, eben so auch die Grösse des Nasen- 
winkels, des Winkels am Nasenstachel und des Winkels, welchen die Linie des Gesichtes mit der Linie dar- 
stellt, welche dem Abstände entspricht des Kinns vom ForaTnen occtpitale. 

Hervorzuheben wäre die für den beschriebenen Wachsthnmsmodus wohl als Begel giltige Herabmin- 
derung des 'Nasen winkels vom Kiudesalter zum Manne hinauf , und dem entsprechend das Wachsen 
des Winkels am Nasenstachel. Nicht minder wichtig wäre wohl auch die Beachtung des Winkels am 
Kinne, der sich mit dem Alter entschieden verkleinert Ferner die Lage der Gesichtslinie, 
welche bei der angenommeneu Orientirungslinie mit ihrem oberen Ende constant nach hinten neigt ; endlich 
die Profil linie des Gesichtes, welche am Nasenstachel getheilt^ beim Kinde in einem nach hinten offenen 
Winkel abknickt, beim Manne häufig genug eine gerade, selbst auch senkrechte bildet, und nur selten im 
Nasenstachel derart gebrochen vorkommt , dass sie einen nach vorne , wenn auch nur weit offenen Winkel 
einschliesst. 



Nachdem ich nun die wichtigsten Momente des normalen Wachsthums des Schädels besprochen habe, 
übergehe ich zur Betrachtung des Schädels des Grenadiers. Ich habe gerade diesen Schädel voran- 
gestellt, weil die EigenthUmlichkeit seiner Form bereits ein solches Maass erreicht hat, dass eine Steigerung 
derselben kaum mehr möglich scheint. 

Der Hirn schädel des Grenadiers zeigt, nach den äusseren Dimensionen gemessen, ein Verhältniss des 
grössten Querdurchmessers zum Längendurchmesser von 14-7 Ctm. : 18-8 Ctm. «= i : i*27; er ist daher 
dolichocephal. Er ist auch um etwas höher als die Mehrzahl von Schädeln gewöhnlicher Grösse zu sein 
pflegt. Sein Stirnbein hat nämlich bei gleicher Breite mit dem Vergleichsschädel einß um 0-8 Ctm. grössere 
Höhe. Die Arcus swperciliares sind stark aufgetrieben, die Schläfengegend hinter der Kronennaht sogar 
verengt, das Planum temporale am Scheitelbein weiter nach oben ausgebreitet, indem die von der Kronen- 
naht nach oben abgebogene Linea semicircularü der Pfeilnaht mehr genähert erscheint. Es lässt die Aus- 
breitung dieser Fläche auf einen vergrösserten Umfang des Musculus temporalis schliessen ^). 

AUe Näthe des Schädeldaches sind geschlossen; von der Pfeil- und dem unteren Ende der Kronen- 
naht ist kaum mehr eine Spur wahrzunehmen. Die Schuppennaht ist zwar noch deutlich zu erkennen , die 
Warzennaht aber bereits vollständig verstrichen, und wie es scheint, hat sich als einzige v-or allen die Stirn- 
Keilbein-Flügelnaht offen erhalten. 

Die inneren Durchmesser zeigen einige Unterschiede; der gerade nur eine Differenz von 0-50 Ctm. 
zu Gunsten des Biesen, der grösste Querdurchmesser eine Differenz von 0*30 Ctm. zu Gunsten des Ver- 
gleichsschädels ; nur der innere Stirndurchmesser variirt um • 60 Ctm. ebenfalls zu Gunsten des Vergleichs- 
schädels. Der Höhendurchmesser von der Naht im Cllvus zur Kronennaht ist grösser als am Vergleichs- 
schädel , doch ist nur ein Theil der Differenz auf eine grössere Ausweitung der Calvaria zu setzen , da der 
andere Theil dieser Zunahme nur auf einer stärkeren Einbiegung des Clivus beruht. 

Im Ganzen hat also der Hirnschädel etwas an Höhe , Unbedeutendes an Länge gegenüber dem Ver- 
gleichsschädel gewonnen. Dagegen aber an Breite besonders in der Stirugegend verloren. Desshalb zeigt 
auch der Kubikinhalt des Biesenschädels nur eine Differenz von 40 Kub.-Ctm. gegenüber dem Vergleichs- 
schädel (1620*0 gegen 1580 Kub.-Ctm.) an Gewinn. Er bleibt dem zufolge doch immer noch weit hinter 
dem Maximalmaass zurttck, welches Weisbach bei SUdslaven gefunden hat, unter denen Fälle mit 1716 



1) Wie Hyrtl gezeigt hat, ist die wahre Ansatzlinie des Mubo. temporalia nicht zu verwechBeln mit einer zweiten, höher 
oben liegenden and häufig genug vorkommenden, welche nicht in die horizontale Wurzel der Jochbrücke zurückläuft, 
sondern bald höher, bald tiefer in die Lambdanaht fallt. 
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bis 1725 Knb.-Ctm. Ranm beobachtet worden sind. Der Schädel hat nicht einmal die Maximalgrösse yon 
1681 Knb.-Ctm. erreicht, welche Weisbach bei Soldaten slovenischer Nationalität, welcher der Riese wahr- 
scheinlich angehört haben dürfte, angetroffen hat. 

Zum Zwecke der folgenden Betrachtang waren die Maasse im vorderen Schädelgrande yon 
besonderer Wichtigkeit, desshalb, weil derselbe vorzugsweise die Stützfläche des Gesichtsskeletes abgibt. 

Es besitzt der ganze vordere Schädelgrnnd von der Basis des Hahnenkammes zur hinteren Fläche 
der Sattellehne gemessen, nur eine Länge von 6*2 Ctm., also die gleiche wie am Yergleichsschädel ; 
das Cribrum aber hat nur eine Länge von 2-2 Ctm. gegenttber von 2*3 Ctm. am Yergleichsschädel. Das- 
selbe ist also etwas verkürzt; dagegen ist das Keilbein daselbst um so viel verlängert, dass beide zusammen 
die gleiche Länge ergeben. 

Die Abnahme der Länge des Cribrum gründet sich auf einen ganz normalen Wachsthnmsvor- 
gang, da bekanntermassen dasselbe bereits im 6. — 7. Jahre zu seiner vollen Länge gelangt, später aber 
wieder durch eine aus dem Planum sphenoidale des Keilbeins hervorwuchemde Lamelle zum Theile über- 
lagert wird. Der Process ist also beim Riesen noch etwas weiter fortgeschritten. Hieraus erklärt sich anch 
die ausgewiesene kleine Zunahme des Keilbeinkörpers, die aber nur in der Ebene des Cribrum 
nachweisbar ist, nicht aber in der Ebene des Bodens der Sattelgrube. Die in der Richtung vom Rande der 
Lehne zur Fuge im Clivus sich ergebende Mehr- Differenz von 0-5 Ctm. ist unwesentlich, da an Schädeln mit 
gleich grosser Länge des Clivns doch ungleich grosse Stücke auf den Keilbeinkörper und das Basilarstück 
des Hinterhauptbeins entfallen können. 

Eine sehr wesentliche Umgestaltung des Keilbeinkörpers liegt darin, dass die Sattelgrube 
um mehr als das Doppelte ihres gewöhnlichen Raumes ausgeweitet, dagegen sein pneuma- 
tischer Raum beträchtlich verengt ist, dass femer der Clivus concav, gerade an der Fuge um beinahe 
einen Centimeter nach vorne ausgebogen sich zeigt. In Folge dessen sind auch die vorderen Umrisse 
d.es Knochens derart nach vorne geschoben, dass der hintere Rand der senkrechten Platte des Siebbeins in 
beinahe rechtem Winkel von der Ebene des Cribrum abzulenken genöthigt ist, während doch diese Linie für 
gewöhnlich schief nach hinten absteigend gefunden wird; darin liegt auch der^Grund der Verengerung 
des oberen Nasenraumes in sagittaler Richtung. 

Nach welcher Richtung eigentlich sich die Sattelgrube ausgeweitet hat, lässt sich aus den inneren 
Maassen des Keilbeins leicht ersehen. Es hat zwar den Anschein, als ob dabei die Sattellebne stark nach 
hinten abgebogen worden wäre; es ergibt aber schon das bestehende Oleichmaass für die Länge des gan- 
zen vorderen Schädelgrundes, dass dies nicht der Fall sein könne, dass vielmehr die Neigung der Lehne 
gegen den Clivus eben nur auf der Concavität des Clivus beruhe , nicht aber auf einem wirklichen Zurück- 

« 

weichen derselben. Einen directen Beweis dafür, dass die Sattelgrube nach vorne ausgeweitet worden ist, 
ersieht man aus dem Schwunde der ganzen Region des Sattelknopfes bis an die Bulct optici, und daraus, 
dass der Raum der Grube noch unter den Limbus hineinreicht. 

Dieser Befund am Keilbeinkörper lässt auf eine bedeutende Hypertrophie oder etwa auf eine 
cystoide Entartung der Hypophysis cerebri schliessen; er scheint mir wichtig zu sein, weil ich 
ihn auch an anderen Riesenschädeln constatirt habe, und er vielleicht eine Eigenthttmlichkeit des Riesen- 
Wuchses darstellt. 

Offenbar hat dsfls Maass des Schädelinhalts dadurch eine Vergrösserung erfahren , deren Ziffer , wie 
auch die , welche sich durch die Ausbiegung des Clivus ergeben dürfte , von der vorhin ausgewiesenen Zahl 
des Kubikmaasses des ganzen Schädelraumes noch in Abzug gebracht werden muss, weil diese Ausweitun- 
gen gewiss nicht der Himmasse zu Gunsten gerechnet werden dürfen. 

Wenn man nun auch noch die Breite des vorderen Schidelgrundes längs dem vorderen Rande 
der kleinen Keilbeinflügel misst, und sie trotz der verschiedenen Anordnung der Impreestones digttatae bei 
beiden nur zwischen 10-7 und 10-4 Ctm. schwanken sieht, so kann man mit Recht sagen, dass der vor- 
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dere Schädel gr und, die Hauptstütze des Riefergerüstes im inneren Räume beim Riesen 
nicht. grösser ist, als beimManne mittlerer Taille. 

In Betreff endlich der nachgewiesenen kleinen Ausweitung des ganzen Schädelgrundes in 
den Sagittalen ist deutlich ersichtlich, dass sie nur auf Rechnung des Hinterkopfes-zu brin- 
gen ist. 

Der Oesichtsantheil des Riesenschädels ist beträchtlich länger als am Vergleichsschädel ; 
sein Maass von der Nasenbeinstirnnaht zum Kinn beträgt volle 14*0 Ctm. gegen 11*5 Ctm.; er ist somit 
gegen den des Vergleichsschädels i*2imal höher, obgleich das Stirnbein nur l-Oßm^X zugenommen hat. 
Das Mehr dieser Länge vertheilt sich aber ungleich auf die beiden Abschnitte des Gesichtes, in- 
dem die Mund- und Einnregion*i'2imal, die Nasenregion nur VlSmsX grösser geworden ist. Innerhalb der 
Einnregion ist es wieder die Höhe des Unterkieferkörpers , welche mehr als die aller anderen Gesichtstheile 
zugenommen hat, i*c?dmal. Es verhält sich daher beim Riesen die Nasenlänge zur Höhe der Mnndregion 
wie 6 • 5 Ctm. : 7 • 4 Ctm. = jf : i • 75, am Vergleichsschädel aber nur wie 5 • 5 Ctm. : 6 • 1 Ctm. = 1 : 1-10. 

Gegen diese Längen sind die Breiten, obwohl sie ebenfalls zugenommen haben, zurückgeblieben. 
Es ergibt sich nämlich als Verhältniss für die Breite an den Jochbeinen zur Gesichtslänge der Ausdruck 
14-0 Ctm. : 14-0 Ctm. = 1 : 1-00, für den Vergleichsschädel aber 12-2 Ctm. : 11-5 Ctm. = 106 : 1-00. 
Hieraus folgt, dass das Gesicht beim Riesen auch im Verhältniss zur Breite länger gewor- 
den ist. Noch auffälliger wird dieser Unterschied^ wenn auch die Stirnbeinhöhe in die Gesichtslänge ein- 
bezogen wird ; denn dann stellt sich der schiefe Kopfdurchmesser zur Jochbeinbreite am Vergleichsschädel 
21-6 Ctm.: 12-2 Ctm. = 1-77 : 1-00, beim Riesen aber wie'260 Ctm. : 14-0 Ctm. = 1-86 : 1-00] dazu 
kommt noch, dass die Stimbreite an beiden Schädeln dieselbe ist. 

Auch die Tiefe des Gesichtes ist grösser beim Riesen, als am Vergleichsschädel; doch ist die Zu- 
nahme keine in allen Theilen gleichmässige. Es sind die Wachs thumscoöff icienten für die weiter 
unten lagernden Theilstücke grösser als für die oberen. Es reihen sich nämlich die Coöfficien- 
ten für die Basallinie, den Abstand des Nasenstachels vom Foramen magnum und den Abstand des Kinns 
von dem vorderen Rande dieses Loches wie folgt: l-OGy 1-19 und 1-37. 

Die Folge dieses ungleichmässigen Wachsthnms ist eine vollständig veränderte Stellung des Kiefer- 
gerüstes zur Schädelbasis und zwar im Sinne einer Zunahme der Prognathie (Schema, p. 29). Der 
Nasenwinkel beträgt nämlich beim Riesen volle 72^, während er am Vergleichsschädel nur Gl'' misst. 
Dagegen ist der Winkel am Nasenstachel des Riesen nur 73^ weit, der des Vergleichsschädels aber 
bei 88 ^ 

Diese Zunahme der Grösse des Nasenwinkels und die Abnahme des Winkels" am Nasenstachel erklärt 
sich daraus , dass der Abstand des Nasenstachels vom Foramen magnum mehr zugenommen hat , als die 
Basallinie, und da ferner der Abstand des Kinnes vom Hinterhauptloch noch mehr, ja beträchtlich mehr 
als selbst der Abstand des Nasenstachels vom Hinterhauptloch beim Riesen grösser geworden ist, so ergibt 
sich auch, dass die Prognathie des Unterkiefers noch mehr zugenommen hat, als die des Ober- 
kiefers. Construirt man nämlich den Winkel, welchen am Kinnende die Linie des Gesichtes mit der Linie 
vom Kinn zum Hinterhauptloch darstellt , so findet man denselben beim Vergleichsschädel immer noch mit 
55** offen, beim Riesen dagegen bis auf 45** verengt. < 

Wird daher der Riesenschädel nach der Nasenstachel-Gelenklinie orientirt, so kommt der 
Nasenstachel bereits vor die Verticale der Nasenwurzel zu liegen ; noch stärker aber tritt der Kinnhöcker 
hervor, wodurch die gerade Linie des Gesichtes eine bedeutende Schieflage bekommt. Wird ferner der 
Nasenstachel nach oben mit der Nasenbeinstirnnaht und nach unten mit dem Kinnhöcker verbunden , so bil- 
den diese beiden Profillinien des Gesichtes einen nach vorne offenen, wenn auch nur stumpfen Win- 
kel , während für gewöhnlich , wenn diese zwei Linien nicht gerade in einander übergehen , sie vielmehr 
einen nach hinten offenen Winkel einschliessen , welcher wieder gerade an jenen Schädeln, die als Typu 
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prognather Gesichtsbildung beschrieben werden, z. B. beim Neger, wegen des Zurttckweichens des Kinnes, 
des Mangels eines Kinnhöckers, meistens kleiner als sonst ist (Schema, p. 29). 

Das Gesichtsprofil dieses Riesen hat daher etwas ganz Ungewöhnliches , es ist so zu sagen concav. 
Das im Ganzen mit grossen Massen aufgebaute Gebiss, insbesondere die kaum sonst noch anzu- 
treffende enorme Breite des Unterkiefers, welcher allenthalben mit seinen Zähnen den 
Oberkiefer überragt, dazu die schmale Stirn, alles das zusammen gibt dem Gesichte einen wider- 
lichen Ausdruck, in dem sich Gewaltsames, ja Thierisches ausprägt. 

In allen Einzelnheiten betrachtet, zeigt femer der Schädel, namentlich sein Gesicht, manche Asymme- 
trien in Grösse und Biegung der Tbeile; dieselben gleichen sich wohl im Obergesichte ziemlich gegen einan- 
der aus, aber am Unterkiefer ist eine Verschiebung nach rechts ganz auffallend. 

Der Umgestaltungen im Gesichte des Riesenschädels gibt es somit mannigfache und darunter sehr auf- 
fallige. Es handelt sich nun darum, darzuthun, inwiefeme dieselben auf einem blossen Excesse des normalen 
Wachsthums beruhen, oder aus einem eigenthttmlichen Wachsthumsmodus hervorgegangen sind^). 



Bei der Durchsicht sämmtlicher CoSfficienten für das Übermaass des Wachsthums zum Riesen und bei 
dem Vergleiche derselben mit den GesammtcoSfficienten des normalen Wachsthums , ergibt sich allsogleich 
als Thatsache, dass auch im Übermaasse des Wachsthums (p. 22) die höchsten GoSfficienten fttr 
den Unterkiefer entfallen, dass die des Oberkiefers und seiner Sttltzknochen zwar hinter 
jenen des Unterkiefers zurückbleiben, dennoch aber wieder jene des Schädelgrundes 
überbieten. Hieraus folgt also schon mindestens in den Hauptstttcken eine Übereinstimmung des 
Riesen wachsthums mit dem normalen. Das Genauere müssen aber erst die Details ergeben. 

In Betreff der Höhen: Auch da findet sich, dass der untere, zahntragende Theil des Ober- 
kiefers wieder mehr zugenommen hat, als der obere und die Stützen. Es drückt sich dieser 
Unterschied schon deutlich aus in den Coöfficienten, von denen der für den ganzen Kiefer mit i-22, der für 
die Nase mit 1^18 angesetzt ist; noch mehr in dem GoSfficienten für die Höhe des Orbitaleinganges, 
und die Höhe des Jochbeins, welche beide nur mit 1'14 beziffert sind. Es ergibt dies auch die Tiefe 
des Gaumengewölbes, welche am Vergleichsschädel in der Linie der ersten Mahlzähne nur 1-4 Ctm. misst, 
am Riesenschädel aber bereits 2*1 Ctm. beträgt. Endlich wird das Gesagte auch noch durch die neuerdings 
wieder geänderten inneren Proportionen des Kiefers dargethan. 

Theilt man nämlich wieder den Oberkiefer durch eine quere, die beiden Foramina infraorhttalia mit 
einander verbindende Linie , so wird das Höhenmaass der ganzen Oberkieferregion 8-6 Ctm. beim Riesen 
so getheilt, dass 4-1 Ctm. für die obere Hälfte, 4-5 Ctm. für die untere Hälfte entfallen. Die untere ist 
somit länger als die obere , und das Verhältniss beider zu einander ergibt die Quote von 1-09 zu Gunsten 
der unteren Hälfte, indess am Vergleichsschädel sogar eine Quote von i • 15 für die obere Hälfte entfällt. Es 
geht hieraus auch hervor , dass abermals wieder der Körper des Kiefers höher geworden ist als 
der Nasenfortsatz. 

Dieselbe Ungleichmässigkeit des Wachsthums lässt sich auch an den Theilen im Hintergrunde 
des Gesichtes darthun. Während der Oberkiefer des Riesen , gemessen vom Beginne des Cancdis infra- 



*) Nach den Beobäcbtangeu von L. Meyer (Griesinger'B Archiv f. Psychiatrie, 1. Bd. p. 96) findet sich bei gewissen psy- 
chischen Erkrankungen eine Schädeldiffonnität, welche der beschriebenen beim Riesen vorkommenden einigermassen 
ähnlich ist, namentlich in Betreff des übermässig vortretenden Kinnes und darin, dass die Reihe der vorderen Zähne 
des Unterkiefers jene des Oberkiefers umgreift. Dieser Eigenschaft wegen bezeichnete Meyer diese Schädel als 
Crania progenaea. Sie unterscheiden sich aber von den Riesenschädeln durch die auffallende Stirn- und Schläfen- 
breite, welche mit einer geringen Ausbildung der Schädelbasis einhergeht, im Ganzen also eine puerile Gestaltung 
des Craninm zeigen , dann aber vorzugsweise durch die ganz geringe Wölbung des Hinterhauptes , in Folge deren 
sich das Nackenband zwischen der mageren Nackenmuskulatnr mitunter messerklingenartig hervordrängt. Der Unter- 
kiefer besitzt zwar einen verhältnissmässig sehr langen Körper, aber einen nur kleinen Abstand der Condylen. 

Denkschriften der mathem.-nAtarw. Cl. XXXr. Bd 5 
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orbüalis bis herab zum Alveolarrande 5-5 Ctna. Höhe hat, besitzt er am Vergleichsschädel nur 40 Ctm. , es 
ergibt sich also ein Cogfficient von 1-37. Die Choane aber hat beim B/esen die Höhe von 3-5 Ctm., die 
des Vergleichsschädels von 3-0 Ctm., woraus der Coßfficient von 116 resultirt. Es hat also die Choane 
nicht so viel an Höhe gewonnen, wie der Körper des Oberkiefers, und dies zeigt wieder, dass das Über- 
maass des Wachsthums des Kiefers in dem AlveolarstUcke liegt. Es ist auch der Gaumen flttgel des 
Keilbeins im Ubermaasse der Grösse viel weniger als die Kieferhöhe gewachsen, weshalb denn auch der 
Abstand des unteren Randes der lateralen Platte des Keilbeinflögels vom Alveolarrande ein beim Riesen 
unverhältnissmässig grösserer sein muss; er beträgt 1-5 Ctm., am Vergleichsschädel aber nur 0-6 Ctm. 

In Übereinstimmung mit dem normalen Wacbsthum hat sich auch beim Riesenwuchs für die Unter- 
kieferhöhe die höchste Wachsthumsziffer ergeben: i • 39 fttr die des Körpers, 1-46 fttr die des 
Astes. Ja es hat den Anschein, dass der Zuwachs ein ungleichmässiger ist, grösser am Alveolartheile als 
am unteren Bogen, und zwar desshalb , weil das Foramen mentale am Riesenkiefer relativ tiefer liegt als an 
den Kiefern vieler anderer normaler Schädel. 

In Betreff der Tiefen: Die vorhin ausgewiesene Ungleichmässigkeit in der Zunahme der Tiefendimen- 
sionen des ganzen Gesichtes lässt sich sogar auch am Oberkiefer darthun. Es hat nämlich die Orbital- 
fläche dieses Knochens ^n der Bichtung nach hinten nur den jf-02. Theil mehr angesetzt, während die 
Gaumenplatte i-2t^ma* länger geworden ist. Das meiste hat aber wieder der untere Band des Unterkie- 
fers gewonnen, da sich sein Wachsthumscoefficient mit 130 beziffert. 

Der Beweis, dass auch der Unterkiefer des Biesen unverhältnissmässig nach hinten zu sich mehr ver- 
längert hat, ergibt sich aus den geänderten inneren Proportionen des Knochens. Derselbe besitzt 
nämlich hinter dem letzten Mahlzahn vor dem Aste eine 1-5 Ctm. breite Lücke, in Folge deren die vom Kro- 
nenfortsatz herablaufende Leiste sich bereits unter diesem Zahne auf der äusseren Kieferwand verliert, wäh- 
rend an normalen Kiefern diese Leiste häufig genug noch einen Theil dieses Zahnes deckt und sich erst in 
der Gegend des zweiten Mahlzahnes verliert. 

In Betreff der Breiten: Unter den CoöfBcienten , welche die Zunahme der Breitendimensionen anzei- 
gen, fällt der grösste wieder auf den Unterkiefer, nicht aber, wie zu erwarten war, auf den Abstand 
der Condylen oder den Abstand der Winkel, welche nur in dem Maasse des Jochbeinabstandes zugenommen 
haben {V17—l'18)y sondern in ganz auffallender Weise auf den Alveolarbogen, dessen Wachsthums- 
coefficient für das normale Wachsthum sogar kleiner war, als der für alle anderen Dimensionen. 

Damit in Übereinstimmung findet sich auch eine beträchtliche Zunahme der Breite des Alveolar- 
bogens am Oberkiefer. Dies scheint nun in der That eine Abweichung von der Regel zu sein, sie ist 
aber, wie sich bei näherer Betrachtung des Sachverhaltes zeigt, keine Folge des reinen Wachsthums, son* 
dem nur die Folge einer Verbiegung des Knochens. 

Indem nämlich die Alveolartheile beider Kiefer immer mehr sich erhöhen , kommen die Zähne , welche 
an der Erhöhung natürlich keinen Antheil nehmen , ihrer ganzen Länge nach in den nun beiderseitig frei- 
gelegten Alveolarsaum zu liegen. Man kann sich leicht überzeugen , dass die Wurzeln derselben nicht ein- 
mal bis an die Flucht der Gaumenplatte reichen ; sie haben dadurch ihre feste Stütze verloren und können 
daher unter dem Einflüsse der mächtigen Kaumaskulatur leicht zur Seite gedrängt werden. Dass eine solche 
Ablenkung wirklich stattgefunden hat, zeigt nicht nur die nach vorne gerichtete Schieflage aller seitlichen 
Zähne, sondern auch die nach unten merkbar angewachsene Breite des Gaumengewölbes und die tief einge- 
sunkene Fosaa canina der Gesichtsfläche des Knochens. Gewiss wird der Druck, den die beiden Zahn- 
reihen gegen einander ausüben, zum Theile auch die Ausweitung des unteren Zahnbogens zu Stande brin- 
gen ; man wird aber trotzdem auch die Vergrösserung des Winkels , welchen die beiden Kieferhälften am 
Kinne mit einander bilden, als eine weitere Bedingung der Ausweitung des Zahnbogens im Auge behalten 
müssen, und vielleicht als Grund davon den immer noch wachsenden Abstand der Condylen und der Kronen- 
fortsätze, nicht minder auch die stets noch nachwachsende Jochbreite erkennen dürfen, weil in Folge dieser 
auch die oberen Muskelansätze weiter auseinander gebracht werden, wodurch dann die Muskeln eine Rieh- 
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tung bekommen , vermöge welcher sie die Unterkieferhälften immer weiter auseinander zu zerren im 
Stande sind. 

Am Unterkiefer kommt aber nicht blos die Verbreitung des Alveolarbogens , sondern auch eine Ver- 
schiebung des ganzen Knochens nach vorne in Betracht. 

Während nämlich an Normal-Schädeln der zweite untere Backenzahn zwischen die zwei oberen Backen- 
zähne eingreift , stellt sich beim Riesen, auch dann , wenn der Condyl tief hinter das Tuberculum condyloi- 
deum des Temporale eingeschoben ist, der dritte untere Mählzahn zwischen dem ersten und zweiten oberen 
Mahlzahn ein, so dass er mindestens um die Breite eines ganzen Mahlzahnes nach vorne verschoben 
erscheint, namentlich linkerseits, wo alle Zähne erhalten sind. Die Verschiebung beträgt aber gewiss noch 
mehr, weil, wie früher angegeben, bereits auch die oberen Zähne nach vorne schief absteigend eingekeilt 
sind. Auch die Stellung der Schneidezähne muss in Folge dessen eine andere sein. Gleichwie die Mahl- 
zähne des Unterkiefers jene des Oberkiefers seitlich überragen, sind die unteren 
Schneidezähne vor die oberen gebracht, so dass also die obere Zahnreihe allenthalben 
von der unteren tiberragt, zum Theile umgriffen ist. 

Durch die Verschiebung des Unterkiefers nach vorne erklärt sich zum Theile auch das ausgewiesene so 
grosse Wachsthnmsausmaass in der Alveolarbreite desselben , denn es ist jetzt eine Partie des Alveolar- 
bogens in das Maass gerückt, welche, weil eine hintere, auch einen mehr offenen Bogen bildet. 

Noch ist zu erklären, worin der Grund der Verschiebung der unteren Zahnreihe nach vorne 
zu suchen wäre. Nach meiner Ansicht liegt derselbe in dem Ubermaasse des Wachsthums, wel- 
ches der Ast sowohl als auch der untere Rand des Körpers erfahren. Der Unterkiefer konnte 
sich nämlich, da er hinten für immer bereits festgehalten anfruht, nur mehr nach vorne ausdehnen, und 
musste in Folge dessen den Oberkiefer, dessen Tiefe nicht um eben so viel weiter gewachsen ist, förmlich 
überwuchern. 

Um gleich alles, was die Unterkieferbreiten betrifft, hier darzulegen, soll noch angegeben werden, dass 
der directe Abstand der Foramina mentalta auffallend vergrössert ist, in einem Maasse, wie 
ich ihn an einer ganzen Reihe von Nornialschädeln nicht gefunden habe. Es liegt nahe anzunehmen , dass 
die beiden Offnungen nur desshalb weiter von einander abstehen, weil der Winkel, in dem sich die beiden 
Kreferhälften am Kinne treffen , grösser geworden ist ; man könnte auch daran denken , dass die beiden 
Hälften des Knochens durch eine, an dem vortretenden Kinne angesetzte und wie ein Keil wirkende Masse 
auseinander gedrängt worden sind , da die Kieferränder so schief gegen einander stehen , dass ihre unteren 
Ränder einen grösseren Bogen spannen, als die oberen; dennoch aber wird man zugeben müssen, dass auch 
die blosse Apposition neuer Lamellen auf die äussere Fläche der Kiefer die Entfernung der Kinnlöcher zu ver- 
grössern im Stande ist. Es führen nämlich die Ofihungen nicht direct in den Alveolareanal, wie gewöhnlich, 
sondern in ein Ganälchen, welches sich erst allmählig und zwar in schief medialwärts gehender Richtung 

durch die vordere Knochenwand des Kiefers in den Alveolareanal Bahn bricht. Wenn man nun den Abstand 

•• • 

der inneren Ofihungen dieser Ganälchen misst, kommt man auf ein Maass, welches kaum mehr von den 
Maassen wesentlich abweicht, welche dafür an so manchem Normalschädel sich ergeben. 

Die anderen Breitenmaasse des Unterkiefers, nämlich die Abstände der Gondylen und der Anguli 
haben im gleichen Verhältnisse wie der Abstand der Joch-Stirn beinnaht zugenommen. DerGondyl 
ist nicht nur im Verhältniss zu seiner axialen Breite, sondern aueh absolut von vorne nach hinten schmäler 
und oben beinahe kantig zugeschärft. Der Grund dieser Missbildung liegt in der Verengerung der sogenann- 
ten Pfanne , welche dieselbe durch Auftreibung des Tuberculum glenoidale und Verlängerung des Pauken- 
blattes des Schläfenbeins erfahren hat. 

Was endlich die anderen Dimensionen in der Breite des Oberkiefers betrifft, so ist vorerst hervor- 
zuheben, dass die vorderen Breiten den hinteren in der Zunahme voraus sind. Der Abstand 
der vorderen Enden der Fissurae infraorbüales beträgt nämlich beim Riesen 8-2 Cent., am Vergleichs- 
schädel dagegen nur 7*3 Cent, ergibt also einen Zuwachs um das ii2fache. Der Abstand der unteren 
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Enden der Jochkiefernähte ergibt die Zahlen 10-2 Cent, und 8*7 Cent., daher wieder einen grösseren Co6f- 
ficienten der Zunahme, nämlich VI?, dessen Übermaass sich natürlich auf beide Processus zygomatici ver- 
theilt. An das erstere Maass schliessen sich auch noch die Coäfßcienten ftlr den Abstand der hinteren 
Enden der Infraorbitalcanäle mit 112 und der Foramtna optica mit 1'13 an. In Betreff der letzteren muss 
aber gesagt werden, dass wenn ihr Abstand von der Schädelhöhle aus gemessen wird, sich kaum ein Un- 
terschied zeigt. Die Differenz, welche das von der Orltta aus genommene Maass ergibt, betrifft also nur 
den Ausgang des Canals und deutet auf eine Verschiebung, welche dessen mediale Wand durch die Auswei- 
tung des hinteren oberen Nasenraumes erlitten bat. 

Die Breite des Nasenrückens ist nicht angewachsen, doch ist aber Aie Apertura pyriformis 
unten weiter geworden. Wie diese vordere Nasenöfihung, so hat auch die hintere nur unten, nicht aber oben 
eine Ausweitung erfahren, und desshalb sind auch die Choanen, die sonst meistens von parallel absteigen- 
den Wänden begrenzt werden, beim Riesen durch die nach unten divergirenden Keilbeinfltigel in die Trapez- 
form gebracht. 

Im Ganzen also hat die Oberkieferregion unten und in der Breite der Jochbeine mehr 
zugenommen, als oben und hinten. 

Dass auch der Abstand der Jochbeinnähte nicht unbeträchtlich zugenommen hat, könnte auffal- 
len beim Vergleiche mit der Stirndimension, welche dieselbe geblieben iet Sie beruht aber auf einer blossen 
Verlängerung des schief lagernden Jochfortsatzes vom Stirnbein , wodurch die Jochbeine auseinander 
gedrängt worden sind; aber wegen der Schiefläge dieser Fortsätze sind die Jochbeine auch weiter nach ab- 
wärts gebracht worden, weshalb denn auch die Stirnjochbeinnähte beim Riesen um 0-8 Cent, tiefer 
unter der Nasenbeinstirnnaht stehen, als am Vergleichsschädel. 



Überblickt man nun den ganzen Wachsthumsvorgang der Theile des Gesichts, so kann man 
sagen, dass im Übermaasse des Wuchses die Höhe des Gesichtes mehr als dessen Breite und 
Tiefe zunimmt; dass das Übermaass des Höhenwachsthums vorzugsweise auf der Erhöhung 
der Mundregion beruht; dass das Übermaass der Zunahme in den Breiten zumeist nur die 
Sttttzen des Kiefergerttstes betrifft, dass der Oberkiefer im Ganzen vorne mehr als hinten, 
dann unten mehr als oben, am Schädelgrunde wächst, woselbst einzelne Theile gar keinen 
Zuwachs bekommen. In gleicherweise stellt sich auch das Resultat in Betreff der Tiefendimensio- 
nen, von denen ebenfalls wieder die unteren das meiste, die obersten mitunter gar nichts 
gewinnen. 

Nach allem kann man diesen Wachsthumsvorgang als mit dem normalen in Einklang ste- 
hend betrachten. Das Auffallende der Endform liegt eben nur in der von Haus aus gegebenen 
Ungleichmässigkeit in dem Anwachsen der einzelnen Gesichtsabschnitte , welche auch während des Über- 
maasses im Wachsthum zum Riesen fortdauert. Immer eilen noch einzelne Theile anderen voran, 
während andere zurttckbleiben. Dies bedingt offenbar wieder ganz neue innere Proportio- 
nen nicht nur des ganzen Gesichts , sondern auch der einzelnen Knochen, welche sich bis zu wahren 
Missverhältnissen steigern. 

Es ist somit beim Riesen im Obergesichte die eigentliche Eiefergegend unverhältnissmässig hoch, 
weshalb die Lidspalte im Übermaasse hoöh über die Mundspalte zu liegen kommt. Der Oberkiefer ist ferner 
eingesunken; der Nasenrücken ist schneidig , dennoch die Nasenbasis breit, weil dS^ Apertura pyriformis 
eine Ausweitung erfahren hat; die Nase geht auch in schieferem Winkel von der Stirae ab, weil die Nasen- 
fortsätze der Kiefer nicht auseinander gewichen sind, doch aber an Breite gewonnen haben, wodurch sie 
genöthigt waren sich seitlich abzuwenden und so nach vorne aufzuthtirmen. Die Mundregion tritt vor, ist 
breit aufgequollen und findet ihren Abschluss in einem hohen mächtig aufgeworfenen Kinn , welches sich 
aus einem massigen nach Art einer Schlittenkufe gebauchten und gebogenen Kiefer weit ttber die Stime her. 
aus hervorbäumt. 
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Sinnig hat Oken die Kiefer als die Extremitäten des Kopfes bezeichnet; diese also sind es , welche 
das höchste Wachsthamsausmaass beim Riesen erreichen. Und in der That erirenen sich , wie später noch 
dargelegt werden soll, auch die Körper-Extremitäten eines namhaften Übermaasses an Wachsthum. Wie 
sehr die Masse der Kiefer, namentlich die des Unterkiefers angewachsen, zeigt des letzteren Gewicht, wel- 
ches 143 Grammes beträgt und somit um beinahe das Dreifache gesteigert erscheint gegen das Gewicht des 
Unterkiefers vom Vergleichsschädel. 

Damit im Einklang steht die nicht wenig vergrösserte Masse der Kaumuskeln, deren mächtige Aus- 
breitung durch die Erweiterung des Planum temporale^ die verdickten und weit gebuchteten Jochbrücken, 
die aufgebogenen Anguli des Unterkiefers, die verdickten und verbreiterten, wie auch mit starken Rauhig- 
keiten besetzten Älae pterygoideae darthun. 

Ein solches Gebiss erfordert femer nicht nur feste, sondern auch weiter ausgebreitete Stützen am 
Hirnschädel. Da aber der Hirnraum , wie bereits dargethan ist, nicht zugenommen hat, so konnte die 
grössere Breite eben nur durch Verdickung der Schädelknochen, durch Verlängerung der 
verstärkten Fortsätze derselben und Ausweitung ihrer pneumatischen Räume beigebracht 
werden. 

Was der vordere Schädelgrund aussen an Tiefe und die Basallinie an Länge gewonnen haben, fällt nur 
auf die Ausweitung der Stirnhöhlen , welche die vorderen Tafeln des Stirnbeins zu mächtigen Arcus mper- 
ciliares wölben; die Räume sind bis auf eine Tiefe von 2*7 Ctm. angewachsen. 

Die bereits erwähnte Verlängerung und Verdickung der Jochfortsätze des Stirnbeins verbreitert und 
festigt die StUtzfläche des Jochbeins , gleichwie auch die starken Aloe pterygoideae sehr widerstandsfähige 
Lehnen dem Oberkiefer darbieten. 

Da ferner die Spinae der grossen Keilbeinflttgel nicht weiter auseinander treten konnten , so war die 
Verbreiterung der Stützfläche des Unterkiefers, der sogenannten Pfanne und des Tuherculum glenoi- 
dale nur durch ein Anwachsen nach den Seiten zu gewinnen, wodurch aber auch der Unterkiefereon- 
dyl bis zu einer Axenlänge von 3-3 Cent, ausgestreckt worden ist. 

Nothwendiger Weise hat auch das Paukenblatt des Schläfenknochens eine grössere Breite 
gewonnen; zugleich ist auch der Warzenfortsatz durch Ausweitung seiner pneumatischen Zelleti nach 
allen Riehtungen aufgebläht , einen mächtigen , aussen rauhen Höcker darstellend. Pies zusammen und die 
Ausweitung der pneumatischen Zellen der Schuppe musste den äusseren Gehörgang zu einem langen 
Canale umgestalten; er besitzt die Länge von nahezu 3 Cent. Auf diesen Ansätzen allein beruht also die 
Verbreiterung der äusseren Dimension des Riesenschädels ober dem Gehörgang und entlang der Tuhercula 
glenoidalia. 

Das Schädeldach des Riesen ist bis auf 1-4 Ctm., stellenweise noch mehr verdickt, woraus allein 
wieder sich die Zunahme mancher äusserer Durchmesser der Hirnkapsel erklärt. Es ist kaum zu bezweifeln, 
dass diese Wucherung der Knochentafeln hauptsächlich nur durch Auflagerungen von aussen her zu Stande 
gekommen ist ; es sind aber gewiss auch, wenigstens an manchen Stellen auf die innere Oberfläche neue 
Schichten abgesetzt worden. Dies zeigt sich allenthalben an den mehr hervortretenden Begrenzungen der 
Impressiones digitatae , insbesondere aber an der Pyramide , deren Kante mehr erhaben und verdickt ist ; 
ferner in einer tieferen Versenkung der venösen Sinus , besonders in der Flexura des Sinus transversus und 
der Arten'a meningea. Durch diese Verdickung hat auch das Kaliber der nach aussen führenden Offnun- 
gen der Schädelbasis eine kleine Einbusse erlitten, namentlich wieder in der hinteren Schädelgrube, 
und unter diesen besonders auch dns Foramen condijloideum anticum und der Porus acusticus internus, der 
mit scharfkantigen Rändern versehen ist. 

Diese bedeutende immerhin aber noch nicht krankhafte Massenzunahme der Knochen erklärt ebenfalls 
das beträchtliche Gewicht des ganzen Schädels , welches bis aut 1004 Grammes gesteigert ist. Dass bei 
allem dem die Gehörknöchelchen weder länger noch dicker geworden sind, bedarf kaum einer beson- 
deren Erwähnung. 
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Im Ganzen ist dieser Schädel ein seltenes Beispiel deformer Bildnng , nnd an und für sich schon von 
Interesse ; ich wüsste nicht , dass eine Form dieser Art bereits beschrieben wäre. Welche aber Ton diesen 
seinen Eigenthtimlichkeiten geradezu auf Rechnung des Riesenwuchses zu bringen sind, durfte sich erst aus 
der Yergleichung mit anderen Riesenschädeln ergeben. 



Der Schädel des ^Krainers^ zeigt im Ganzen etwas gefalligere Formen. Sein Hirnantheil ist mehr 
gerundet; Längen- und Querdurchmesser geben das Verhältniss von 19-8 Ctm. : 16-6 Ctm. = llQil-OO', 
auch die Höhe des Stirnbeins und des ganzen Kopfes sind kleiner (11*9 und 12*7 Ctm.). 

Die Arcus superctltares sind aber doch stark herausgewölbt, das Planum temporale über das 
Normale ausgebreitet. 

Die Nähte des Schädeldaches sind alle geschlossen, nur die Schnppennaht und die Flttgelnähte sind 
beiderseits offen, die Warzennaht dagegen rechterseits spurlos verstrichen. 

An den inneren Durchmessern finden sich ebenfalls einige kleine Unterschiede; der Schädelraam 
ist etwas breiter, der betreffende hintere Durchmesser 15*2 Ctm. gross, der Stimdurchmesser 1*17 Ctm. 
Da der Clivus ebenfalls nach vorne ausgebogen ist , so kann der Ausfall am inneren Höhenmaasse nur auf 
Rechnung der Calvaria gebracht werden ; dennoch ist im Ganzen der Schädelinnenranm beim Erainer 
beträchtlich grösser; er misst 1677 Kub.-Ctm. 

In Betreff der Tiefe des ganzen vorderen Schädelgrundes sind beide Schädel einander gleich 
(6*2 Ctm.), nur entfällt beim Krainer für den Körper des Keilbeins eine Maassdifferenz von 2 Millim., welche 
derselbe zum Nachtheile des Cribrum gewonnen hat , und zwar desshalb , weil die Keilbein höhle sich 
weiter auch unter das Planum sphenoidale nach vorne erstreckt. Dieser Raum ist im Ganzen geräumiger als 
beim Grenadier, trotzdem dass sich beim Krainer dieselbe Ausweitung der Sattelgrube findet. 

Der Gesichtsschädel zeigt bei etwas grösserer Länge (14*7 Ctm.) beinahe dieselbe Breite 
(13*7 Ctm.) , ist somtt auch relativ länger als beim Grenadier. Die Proportionen der inneren Längen- 
axe weichen nur in dem von jenen des Grenadiers ab , dass die Höhe der Mundregion noch mehr zuge- 
nommen hat , und zwar zunächst in Folge der grösseren Höhe des ünterkieferkörpers (4*6 Cmt. gegen 
3*9 Ctm. des Grenadiers). 

Die Basallinie ist etwas länger, dagegen der Abstand des Nasenstachels \om Foramen magnum klei- 
ner, gleichwie auch der Abstand des Kinnes vom Hinterhauptloch. Die grössere Länge der Basallinie 
erklärt sich aus einem grösseren Sattel winkel, welcher beim Krainer 125**, bei Grenadier aber höchstens 
nur 111** beträgt. Die drei Punkte des Gesichtes haben daher auch eine etwas andere Stellung; das Maass 
der Prognathie des Oberkiefers ist etwas herabgegangen , immerhin aber Überbietet es noch das des Ver- 
gleichsschädels; der Nasenwinkel beträgt nämlich nur 65** ; dennoch aber hat die Prognathie des Unter- 
kiefers nicht viel abgenommen, da der Winkel am Kinn kaum ganz bis auf 47** hinaufgegangen ist. Es 
liegt dies offenbar in der grösseren Länge des Gesichtes. Das charakteristische nnd ungewöhnliche in der 
Profillinie des Gesichtes des Grenadiers ist daher beim Krainer gemildert, doch nicht beseitigt ; selbst das 
Uberlagertsein der vorderen oberen Zähne durch die unteren findet sich vor. Man kann 
daher auf den gleichen Wachsthumsvorgang sehliessen, und in der That zeigen die Ziffern der Ver- 
grösserungscoSfficienten vom Normalschädel aufwärts, einige Einzelheiten ausgenommen, eine mehr als an- 
nähernde Übereinstimmung. 

Es lassen sich auch alle die das Übermaass des Wachsthums und die inneren Proportionen des 
Oberkiefers betreffenden Verhältnisse am Krainerschädel nachweisen. Das Übermaass der unteren Ober- 
kieferhälfte, die eingedrückten Fossae maxülarea ^ die weit auseinander gerückten Processus zygomaitci der 
Oberkiefer, die langen, schief stehenden Processus zygomatici des Stirnbeins, die Schiefstellung der Alveo- 
len , air das wiederholt sich. Nur die Nase ist oben breiter , und der innere Abstand der Foramina optica 
grösser , doch wieder nur in einem Maasse , wie es auch an Normalschädeln anzutreffen ist ; es sind auch 
die Papierplatten des Siebbeins mehr als beim Grenadier in die Augenhöhlen vorgebuchtet. 
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Der HanptUBtersehied des Gesichtes am Krainer liegt im Unterkiefer. Es sind zwar die charakteri- 
stischen Kennzeichen des Wachsthnmsübermaasses nicht zu verkennen , doch sind gewisse monströse Bei- 
gaben beseitigt. Es ist die Form des Unterkiefers reiner , die Anguli sind schärfer , stehen daher nicht so 
weit ab , der untere Rand ist nicht so massiv und nicht im Bogen gekrttmmt ; er ist aber immer noch nach 
vorne verschoben und im Alveolarbogen breiter als der Oberkiefer. Die veränderten Proportionen der Höhen- 
maasse am Körper in Folge des ungleich mehr fortgeschrittenen Wachsthums des Alveolartheiles sind an die- 
sem Kiefer ganz deutlich zu erkennen. Es beträgt nämlich der Abstand des Foramen mentale vom Alveolar- 
rande 2-5 Ctm,, vom unteren Rande nur !•? Ctm. Beide Hälften verhalten sich also zu einander wie 
1-47 : 1 y während am Normalschädel häufig genug das Loch in die Mitte der Höhfe zu liegen kommt, und 
nur äusserst selten so , dass die Differenz beinahe ein Drittel der Höhe beträgt , und gerade diese Schädel 
zeichnen sich durch mächtige Kiefer aus. 

Auch die Verdickungen der Knochen der Calvaria , die Auflagerungen neuer Massen auf die innere 
Fläche der Schädelknochen finden sich ; es ist sogar die Kronennaht innen mit ziemlich zahlreichen , wenn 
auch kleineren Osteophyten besetzt. Im Gesammtgewicht des Schädels übertrifft der Krainer sogar den 
Grenadier; es beträgt 1041-8 Grammes. 



Der dritte Riesenschädel, den ich zu untersuchen Gelegenheit hatte, ist der des Innsbrucker 
Skeletes. 

Sein Hirn Schädel ist nur ein klein wenig länger und breiter als der des Grenadiers , zeigt daher in 
der Vogelsicht annähernd dieselbe massig längsovale Form, doch bei etwas verkleinerter Höhe. 
Dennoch aber macht er noch mehr den Eindruck geringen Kalibers desshalb , weil die Basilarlinie , also der 
Vorderschädel um einen ganzen Centimeter verkürzt ist , gleichwie auch die Stirne ; um so mehr auch, weil 
sein schiefer Höhendurchmesser noch um einige Millimeter länger ist. 

Die grosse Länge dieses Höhendurchmessers verdankt der Schädel nicht der Stirne, welche annähernd 
gleich hoch ist, wie beim Grenadier, vielmehr dem sehr langen Gesichte, welches bis auf 15-7 Ctm. 
angewachsen ist. Es sind auch alle nach der Höhe geordneten Knochen , Ober- und Unterkiefer län- 
ger als am Grenadier, der erstere sogar 9-7 Ctm. lang, also um mindestens einen Centimeter länger , der 
letztere immer noch 41 Ctm. hoch. Auch die inneren Proportionen des Oberkiefers entsprechen 
jenen des Grenadiers; es misst nämlich der Kiefer vom Foramen infraorhitale abwärts 4-9 Ctm., wäre also 
kaum länger zu nennen , doch ist zu berücksichtigen , dass das Loch weiter vom Infraorbitalrande abliegt 
(1*3 Ctm.) als beim Grenadier, bei dem es kaum 0*8 Ctm. davon entfernt ist. Es ist nämlich die pneuma- 
tische Kieferhöhle gerade oben sehr stark aufgebläht und buchtet die vordere Kieferlamelle beträchtlich aus. 
Die zwei Theile vom Infraorbitalrande gemessen zeigen daher eine noch etwas weiter fortgeschrittene Dis- 
proportion als am Grenadier, trotzdem dass auch die Kasenhöhe um einige Millimeter zugenommen hat. 

Das Gesicht ist schon durch sein absolutes Maass länger, macht aber noch mehr diesen Eindruck , weil 
es in der Breite geradezu herabgesetzt ist, nicht nur in der der Stirne , sondern auch in dem Ab- 
stände der Stirnjochbeinfortsätze , welche letztere nur wenig divergiren und desshalb vermuthen- lassen, 
dass auch die Breite zwischen den Jochbeinen, welche fehlen, etwas kleiner, gewiss aber nicht grösser war 
als am Grenadier. Die untere Gesichtsbreite zwischen den Winkeln der Unterkiefer und die hintere zwischen 
den Condylen hat nicht abgenommen , so dass man auch in Bezug auf diesen Schädel sagen kann , dass 
seine Gesichtsbreiten gegenüber jenen des Vergleichsschädels unten und hinten am meisten zugenommen 
haben. Auch die Länge des Unterkiefers, am Rande sowohl als auch am Aste gemessen ist im Wesentlichen 
dieselbe ; im Verhältnisse zur grossen Länge des Gesichtes erscheint sie allerdings herabgesetzt. 

Worin sich der Schädel von dem des Grenadiers zu seinem Vortheile unterscheidet, das ist die grössere 
Regelmässigkeit der Form des Unterkiefers und die geringe Breite des unteren Alveolarbogens , die nur 
6*9 Ctm. misst , ob in Folge des Verlustes der Mahlzähne , oder schon von Haus aus , lässt sich nicht ent- 
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scheiden. Im Ganzen also wäre der Unterkiefer regelmässiger, ist auch in der Masse nicht so plump, immer- 
hin aber zeigt er noch die charakteristischen Merkmale des abnormen Eieferbaues des Grenadiers. 

Wie in den Einzelheiten , so liegt auch im ganzen Aufbau des Gesichtes derselbe Charakter , der sich 
am Krainer und Grenadier bemerkbar gemacht hat. Wie die beiden anderen Schädel, ist auch dieser in der 
Oberkiefergegend prognath , sein Nasenwinkel misst 69°, sein Winkel am Nasenstachel ebenfalls 69**. 
Die Ursache der Prognathie liegt da weniger in einer grossen Länge der Nasenstachel-Hinterhauptlinie, 
als vielmehr in der auffallenden Kürze der Basallinie , und der Winkel wäre noch grösser , wenn er nicht 
durch die besondere Länge der Nase herabgemildert wäre. Auch die Prognathie des Unterkiefers ist 
bedeutend genug, ja grösser noch als beim Grenadier, da der Winkel am Kinn nur etwa 39" misst. 

Bei der Orientirung des Schädels nach der als horizontal angenommenen Nasenstachel-Hinterhauptlinie 
tritt das Kinn mächtig hervor, und die gerade Profillinie des Gesichtes ist in sehr schief absteigende 
Richtung gebracht, mit derselben Neigung, welche der Grenadierschädel zeigt. Die Profillinie des Gesichtes 
ist auch am Nasenstachel gebrochen, doch so , dass durch beide Hälften ein nach hinten offener, sehr stum- 
pfer Winkel gebildet wird. 

Von diesem Biesen hat sich das Porträt erhalten, und dieses gibt uns* Gelegenheit ,, zu untersuchen, 
wie die Gesichtszüge unter dem Einflüsse des Wachsthumsübermaasses des Skeletes sich ausgebildet 
haben. Ich habe schon in der Einleitung bemerkt , dass die gefundenen Knochen zweifellos das Skelet sind 
des historisch bekannten und in Ambras porträtirten Waffenträgers des Erzherzogs Ferdinand von Tyrol, 
Namens Giovanni Bona. Die Maasse der einzelnen am Bilde zugänglichen Gesichtstheile stimmen auch voll- 
kommen mit jenen des Schädels überein. Tab. V. 

Das auffallendste in dem langen verhältnissmässig schmalen Gesichte ist das Missverhältniss der an 
sich nicht niedrigen Stime ; sind ferner die mächtigen , aufgeworfenen Lippen , das aufgedunsene fleischige 
Kinn , die Massenanhäufung am Kieferwinkel , der auffallend grosse Abstand der Lidspalte von der Mund- 
spalte , der schneidend enge Nasenrücken und die trotzdem so breite Nasenbasis miF wulstigen weit offenen 
Flügeln. Air das lässt sich als geradezu mit dem Skeletbau im Einklang stehend schildern. Nur ftar die so 
auffallende Verdickung der Nasenflügel und Lippen lässt sich kein Causalnexus mit dem Riesenwuchse 
ermitteln , dennoch aber möchte ich ihn als zu den charakteristischen Merkmalen der wahren Riesen- 
physiognomien rechnen , denn sie finden sich auch in dem anderen Riesenporträte , wenn auch nicht in der 
gleichen Form, Tab. VI, und ich habe sie auch an zwei lebenden Riesen beobachtet, namentlich an einem 
kaum dem Knabenalter entwachsenen, bei welchem sich die Lippen förmlich rüsselartig hervorwölbten ^). 

Hinreichend deutlich ist im Bilde eine beiderseits neben dem Nasenrücken, etwas unter dem Lidwinkel 
befindliche Wölbung angedeutet, in welcher die vorhin erwähnte Auftreibung der pneumatischen Kieferhöhle 
zum Ausdruck gebracht ist. 

Das matte, schläfrige Auge dieses Bildes habe ich ebenfalls an dem lebenden jüngeren Riesen wieder- 
gefunden , der kaum das Bischen Energie aufzubringen vermochte , um sich von seinem hohen Sitze zu 
erheben. 

Die Warzenfortsätze, die Keilbeinflügel, die Rauhigkeiten am Hinterhaupte sind am Kopfe 
des Innsbrucker Riesen ebenfalls gross , die Sj^ina occipüalia zu einem Fortsatze ausgewachsen. Alle pneu- 
matischen Räume sind ausgeweitet und aussen durch Buchten markirt , der äussere Gehörgang verlängert 
und von vorne nach hinten bedeutend verengt, eine länglich-ovale Lücke darstellend. Dennoch aber ist die 
Calvaria nicht in dem Maasse verdickt, wie in den beiden anderen Fällen, der ganze Schädel daher auch 
nicht so schwer. 



1) Die von L. Meyer beschriebenen mit Crania progenaea behafteten Individuen (GrieBinger's Archiv, 1. Bd. p. 96) 
zeigten eine herabhängende, halb umgeklappte Unterlippe und einen Gesiehtsschnitt , der einige Ähnlichkeit hat mit 
jenen Gesichtern, die als Ealenderzeichen des zu- und abnehmenden Mondes gebrauchlich sind, also Formen, die auch 
bei den Riesen sich finden. Hieraus dürfte zu folgern sein, dass dieselben geradezu nur von der Deformität des Un- 
terkiefers bedingt werden. 
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Da es nicht gestattet war, den Schädel* zu öffnen , mnsste ich, um die Beschaffenheit der Sattelgrabe 
kennen zu lernen , mir mit Hilfe eines durch das Hinterhauptloch eingeschobenen Spiegelsegmentes die 
Schädelbasis zur Ansicht bringen. Auf diese Weise konnte ich mich llberzeugen , dass auch in diesem Falle 
die Sattelgrube bis an die Sulci optici erweitert» die Sattellehne verdünnt und scheinbar zurück- 
gebogen ist — daher derselbe Befund, wie beim Grenadier und Krainer. 



Durch Herrn Prof. Landzert bin ich im Besitze genauer, nach der Lucae'schen Methode entworfener 
Abbildungen des Schädels des Petersburger Riesen, und kann daher auch ttber diesen Schädel genauere 
Angaben machen. 

Der Hirn Schädel ist im ganzen grösser; er ist bei gleicher Höhe etwas länger, auch breiter, insbe- 
sondere an der Stirne ; sein Schädeldach bildet ein gefiilligeres Oval, als beim Grenadier, und der Schädel 
ist mehr dem des Krainers ähnlich. In Bezug auf den schiefen Durchmesser hält er aber die Mitte zwischen 
Beiden. 

In der Form des Gesichtes sind abermals wieder alle jene EigenthOmlichkeiten zu erkennen, ja ganz 
scharf ausgeprägt, welche an den drei früher beschriebenen Schädeln als charakteristisch sich ergeben 
haben. Das stark verlängerte Gesicht mit der unverhältnissmässig hohen Mund- und Kinnregion kehren wieder, 
gleich wie auch die übermässige Länge des Unterkiefers längs dem Ast so wie auch am unteren Rande. Der 
Unterkiefer hat daher auch an diesem Schädel den Oberkiefer überwuchert, er ist beträchtlich 
vorwärts geschoben, und seine Schneidezähne überragen ebenfalls wieder die des Ober- 
kiefers. Der ganze massig aufgetriebene Knochen ist überdies auch in der Form im höchsten Grade ver- 
bildet, mehr noch als beim Grenadier. Ein Winkel existirt an ihm gar nicht, indem der Übergang vom 
Körper zum Ast in einem weit offenen Bogen geschieht; der Vergleich mit einer Schlittenkufe passt hier bis 
aufs genaueste. Die briefliche Mittheilung gibt noch an, dass die Anguli nach Innen eingerollt sind. 

Ich glaube daher nicht zu irren, wenn ich annehme, dass auch in diesem Fall^ der Alveolarbogen des 
Unterkiefers den des Oberkiefers im ganzen Umfange überragt hatte. 

Es finden sich daher alle jene Merkmale wieder, welche eine übermässige Prognathie des Ober- 
und Unterkiefers kennzeichnen. 

Der Nasenwinkel misst hier 72*", während der Kinnwinkel dagegen bis auf 42^ herabgegangen ist. 
Die gerade Profillinie des Gesichtes ist ebenfalls bedeutend schief gelegt und auch am Nasenstachel so 
gebrochen, dass ihre Hälften einen nach vorne offenen Winkel begrenzen. 

Die Schädelknochen, namentlich die des Hinterhauptes, sind ebenfalls sehr dick, die pneumatischen 
Räume des Stirnbeines weit ausgedehnt ; der Warzenfortsatz massig aufgetrieben, so dass diese Fortsätze in 
der Ansicht von hinten zwei bis 8-7 Ctm. breite Pfeiler darstellen. 

Unter den Abbildungen, die mir Herr Prof. Landzert zuzusenden die Güte hatte, befindet sich auch 
die Aufnahme eines sagittalen Durchschnittes. Aus diesem ersehe ich, dass der vordere Abschnitt der Schä- 
delbasis kaum länger ist als beim Grenadier, dass am Cribrum eine Einsenkung besteht, wie beim Krainer, 
dass der Clivus ebenfalls gebogen ist, dabei aber der Körper des Keilbeins an Dimensionen, namentlich 
von oben nach unten eingebüsst hat. 

Besonders werthvoU ist die Durchschnittszeichnung, weil sie mir auch über die Beschaffenheit der 
Sattelgrube vollständige Aufklärung gegeben hat. Dieselbe Ausweitung der Sattel g.r übe, die ich 
beim Krainer, Grenadier und dem Innsbrucker Riesen angetroffen habe, findet sich auch hier wieder. Die 
Sattelgrube ist bis an den Limbus spkenoidalis vorgebaucht, die Sattellehne verdünnt und etwas nach vorne 
übergebogen, so dass der Raum in sagittaler Richtung 'sich bis auf 2-2 Ctm. ausgedehnt zeigt und eine Tiefe von 
ungefähr 1*9 Cmt. erreicht. Vom pneumatischen Raum des Keilbeinkörpers ist nur vorne am Liwhua etwas 
zu sehen, im eigentlichen Körper scheint er ganz zu fehlen oder höchstens auf .einige kleinere Zellen redu- 
cirt zu sein. 

DonkschxiAen der matheis.-nAtarw. Gl. XXXI. Bd. 6 
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Wenn es nnn erlaubt ist, aus der Untersnchang von bloss vier Exemplaren die gemeinsamen Merkmale 
der Formen herauszuholen und darauf schon einen Schluss auf die charakteristische Gestaltung des 
Biesenschädels zu bauen, und ich glaube, dass ea diesfalls zulässig ist, da die Übereinstimmung bis an 
Einförmigkeit grenzt, und die Gestaltung so weit abliegt von dem Gewöhnlichen, so dürfte mit den folgenden 
Punkten das Wesen dieser eigenthllmlichen Formation zu bezeichnen sein. 

1. Relativer Rückstand in dem äusseren Um/ange des Hirnschädels, dessen Ausmaass 
für das Nervensystem um so niedriger anzuschlagen ist , als durch die mitunter mächtige Verdickung der 
Knochentafeln der Himraum noch weiter verengt ist; überdies auch das absolute Maass des Hirn- 
raumes kaum das gewöhnliche Mittelmaass erreicht. Was ich sonst noch in der Literatur über 
Riesen verzeichnet gefunden habe, stimmt mit dem Obigen überein. 

2. Ein merkwürdiger Befund betrifit die Ausweitung der Sattelgrube. Dass dieselbe mit einer 
Entartung der Hypophyata cerebrt in Verbindung zu bringen, dürfte zweifellos sein ; den Causalnexus aber 
dieser Entartung mit der deformen Bildung des Schädels und der Riesenhöhe des ganzen Körpers zu ermittehi, 
dürfte sich wohl kaum so bald realisiren lassen. 

Bemerken will ich noch, dass ein Canalis baat-pAarynffeus zwar angedeutet ist durch die Anwesenheit 
eines Grübchens, derselbe aber nichts ungewöhnliches darbietet. 

3. Die inneren Pro Portionen des ganzen Antlitzes sind der Art geändert, dass der 6 e sieht s- 
antheil des Schädels den Stirnantheil noch in viel höherem Maasse überbietet, auch 
absolut grösser ist, als bei Männern mittlerer Taille. 

4. Der Grund davon liegt in dem unverhältnissmässig gesteigerten Wachsthum der Kiefer, 
worin wieder der Unterkiefer den Oberkiefer überbietet Der Unterkiefer wächst nämlich in allen 
drei Dimensionen im Körper und im Aste mehr als der Oberkiefer bis zu monströser Grösse und Gestalt und 
überwuchert denselben derart, dass sein AI veolarfortsatz allenthalben mitunter in weitem Bogen 
den des Oberkiefers. überragt. Ich kann diesen Befund als Charakteristikon für den Riesenschädel noch 
weiter begründen durch die gefalligen Mittheilungen des Herrn Prof. Reichert, denen zufolge an dem 
Schädel des einen Riesen-Skeletes, Nr. 3039 des Berliner Museums ebenfalls die Schneidezähne des Unter- 
kiefers jene des Oberkiefers nicht unbeträchtlich überragen, und der Alveolarrand des Unterkiefers den des 
Oberkiefers in weitem Bogen umgreift; an dem Schädel des Skefets Nr. 3040 mindestens die Backenzähne 
des Unterskiefers seitwärts etwas über die des Oberkiefers hinausstehen. 

5. Auch in den Theilstücken des Gesichtes sind die Proportionen andere. Es ist die Mundregion 
beider Kiefer (Alveolarrand derselben), welche nebst dem Unterkieferast das meiste an Höhe an- 
setzt. Es ist ferner der Körper des Oberkiefers mehr nach der Höhe angewachsen, als das freie Stück des 
Nasenfortsatzes, so dass die Höhe der Augengegend beträchtlich hinter den unteren Ge- 
sichtstheilen zurückbleiben musste. 

Auch an den Berliner Skeleten lässt sich dieses Verhältniss constatiren. Am Skelet Nr. 3039 misst 
die Höhe der Mundregion 7-6 Ctm., bei der vollen Gesichtslänge von nur 13-4 Ctm. und dem schiefen 
Kopfdurchmesser von 24-5 Ctm. Am Skelet Nr. 3040 entfallen von der vollen Gesichtslänge von nur 
12*7 Ctm. ebenfalls 7-4 Ctm. auf die Höhe der Mundregion bei einem schiefen Kopfdurchmesser von nur 
22-0 Ctm. 

6. Die un.terenGesichtstheile sind auch nach derTiefe vielihehr ausgewachsen als die 
oberen. Es liegt dies darin, dass die vordere Schädelbasis keine grössere Tiefe erreicht als die des Mannes 
von gewöhnlicher Grösse, und begründet eine ganz auffällige Veränderung in den Lagebeziehungen der 
Gesichtstheile zu einander und zu dem Schädel. Es kommt nämlich die gerade Profillinie in eine unge- 
wöhnlich schiefe Lage, so dass, wenn der Schädel um die Nasenstachel -Kinn -Linie als Horizontale 
orientirt wird, das Kinn sehr weit und selbst der Nasenstachel nicht unbeträchtlich vor die Verti- 
cale der Stirne zu liegen kommt. Die Prognathie der beiden Kiefer beträgt daher beim Riesen 
vielmehr als beim Manne von mittlerer Körperhöhe. Meistens bricht die durch den Nasenstachel gelegte 
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Profillinie des Gesiebtes in zwei Stücke, welche dann in einem nach vorne offenen Win- 
kel zusammentreten. 

Worin der Gmnd der Schieflage der Profillinie liegt, ist aas dem in pag. 29 entworfenen Schema leicht 
zu ersehen; es ist nnr das Übermaass in der Länge des Unterkiefers, weil die beiden anderen, hier in 
Betracht kommenden Dimensionen nicht in dem Maasse yariiren , wie die Unterkiefer-Dimension. Desshalb 
Yorzngsweise hebt sich der Krainer von den anderen drei Schädeln ab ; denn sein Abstand des Kinnes vom 
Hinterhanptloch ist der kleinste, nnd zwar desshalb, weil der untere Rand des Unterkiefers kürzer ist und in 
den obwohl langen Ast mit einem schärferen Winkel übergeht 

In welchem Verhältnisse die Höhen und Tiefen in verschiedenen Combinationen ihrer Maasse den Grad 
der Prognathie nnd der Schieflage der Gesichtslinie bestimmen, ist am besten ans dem Schema — pag. 29 — 
zü ersehen. 

7. Ich zweifle nicht, dass auch die Verdickung der Schädelknochen, die Ausweitung der 
pneumatischen Räume, die Auftreibung der Muskelfortsätze, die Ausweitung des Planum 
temporale constante Merkmale sind der Biesenschädel, da sie offenbar im Zusammenhange stehen mit der 
übermässigen Ausbildung des Eiefergerüstes und des dazu gehörigen Muskelapparates. 

8. Als constante Folge dieser Verdickungen ist femer zu betrachten : Die Verlängerungdesäusseren 
Gehörganges, die mitunter auch eine Verengerung desselben mit sich bringt. Die Vertiefung der Ge- 
fä SS furchen und Verengerung mancher Nervenöfinungen an der Schädelbasis dürften häufig genug auch 
zu finden sein, bestimmt dann, wenn auch die innere Schädellamelle in den Verdickungsprocess einbezogen 
worden ist. 

9. Durch das Porträt des Innsbrucker Riesen bin ich wie gesagt auch auf einige Eigenthümlichkeiten 
der Weichtheile auimerksam geworden, nämlich die Schwellung der Lippen, und der Nasenflügel. 
Obwohl kein unmittelbarer Zusammenhang dieser Abnormität mit dem Skeletwachsthum darzulegen ist, dürfte 
doch ein solcher anzunehmen und diese Eigenthümliehkeit ebenfalls als Merkmal des Riesen, mindestens des 
riesigen Wachsthums der Kiefer zu betrachten sein. Ich habe mich dabei auch auf den lebenden jungen Riesen 
berufen, an welchem diese Schwellungen ebenfalls zu sehen waren. Ich beziehe mich nun noch auf einen 
dritten, dazu exquisiten Fall, nämlich auf den über 8 Schuh hohen Riesen, dessen Portrait ebenfalls im 
Schlosse Ambras conservirt ist. Ich thue das einerseits, um darzuthun, dass auch in dem Gesichte dieses 
Mannes dieselben Schwellungen der Weichtheile auffallend genug wahrnehmbar sind, wenn auch die Lippen 
in anderen Formen auftreten, andererseits auch um imRückschluss auf dasSkelet darzuthnn, dass auch dieser 
Mann von ausserordentlichen Körperhöhe mit der als typisch geschilderten Formation des Schädels ausge- 
stattet war. Es sind dieselben inneren Proportionen der Gesichthöhe, dieselbe niedrige Stime, kaum von 
einer grösseren Höhe als die des Grenadiers, dasselbe Missverhältniss im Abstände der Liedspalte vom 
Munde, dieselbe Prognathie der ganzen Mundregion, das Hervortreten des Kinns, die mächtige Auftreibnng 
der Kieferwinkel, und was noch hinzukommt, das Hervorquellen der Zunge aus dem Munde, sei es, dass auch 
die Zunge geschwellt war, sei es, dass sie sich zwischen den nicht anschliessenden Reihen der oberen und 
unteren Schneidezähne hervorgedrängt hatte. Was diesen Riesen von den anderen vortheilhaft auszeichnet, 
das ist die breite Stirne, die breite Nase und die Energie im Blick des offenen Auges. Sollte ich ihn mit 
einem der Untersuchten vergleichen, so würde ich ihn am meisten noch dem Krainer ähnlich halten. 

Die Dimension vom äusseren Gehörgange zum Niveau des Manubrtum aterm berechtigt anzunehmen 
dass der Hals dieses Riesen unverhältnissmässig lang war, obgleich derselbe in der vorderen Ansicht viel- 
leicht sogar verkürzt erscheinen müsste, weil bei senkrechter Einstellung der Gesichtlinie der Unterkiefer ein 
ganzes Stück der Hals Wirbelsäule bedecken muss. 

So constant der Himschädel in relativem Maass bei Leuten mit hoher Taille verkleinert erscheint, so 
kann derselbe ausnahmsweise doch einen absoluten Umfang besitzen, der auch für Männer mit- 
lerer Taille als ein nicht gewöhnlicher, jedenfalls das Mittelmaass überragender verzeichnet werden 
müsste. Ein so grosser Schädel findet sich an dem Skelet des „Wichsmacher s^ (Nr. 69 des Wiener Uni- 

6* 
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versitäts-Maseams). Gleich muss ich aber hinzafUgen; dass dieses Skelet unter allen den grossen von mir 
untersuchten Skeleten das kleinste ist , und dass der Schädel in keiner Weise an den so cha- 
rakteristischen auf den monströsen Formverhältnissen des Unterkiefers beruhenden 
Biesentypus errinnert. Der [Jnterkiefer misst nämlich an seinem unteren Rande nur 8-7 Gtm., 
sein Ast nur 7-6 Ctm.^ Ast und Körper gehen in deutlich gebrochenem Winkel in einander ttber; die 
Anguli sind nur 10*0 Ctm., und die Condylen nur 12-8 Ctm. von einander entfernt. Die unteren Schneide^ 
Zähne schliessen hinter den oberen an den Oberkiefer an, und der untere Alyeolarbogen ist^ so lyeit dies bei 
dem Mangel aller hinteren Zähne des Unterkiefers möglich ist zu benrtheilen, nicht breiter als der des Ober- 
kiefers. 

Der gerade, der grösste quere und der Höhendurchmesser des Schädels verhalten sich wie 19-3 Ctm., 
15-8 Ctm. und 13-0 Ctm., dazu die Stirnbreite von 14*1 Ctm. Der Raum fasst 1844 CCtm. Das Gewicht 
beträgt 1146 Grammes, und weisst daraufhin, dass die Enochenmasse verdichtet ist, auch sind stellenweise 
Verdickungen der Schale, überdies Auftreibungen der Fortsätze namentlich am Hinterkopf und 
Erweiterungen der Stirnhöhlen vorhanden. Dies erinnert zwar an Riesenschädel, doch aber mehr an 
den festen Knochenbau des Skelets. 

Worin der Schädel sich vor anderen gewöhnlichen auszeichnen dürfte, wäre einzig und allein die grös- 
sere Länge des Gesichtes. Dasselbe hat nämlich bei der Länge von 14*4 Ctm. nur die Breite von 12*5 Ctm. 
und die inneren Proportionen der Länge sind ungewöhnliche und sprechen fUr einen ungewöhn- 
lichen Fortgang des Wachsthums. Es ist nämlich die Mund-Einnregion beträchtlich höher, 8*3 Ctm.; die 
Nase misst 6*4 Cent, und der ganze Oberkiefer 8-7 Ctm., wovon 4*8 Ctm. auf die untere Hälfte entfallen. 

Wegen des beträchtlich herabgesetzten Abstandes des Kinns vom Foramen occipücde ist die Progna- 
thie des Unterkiefers so sehr vermindert, dass die gerade Gesichtslinie wieder die beinahe ganz 
normale senkrechte Lage annehmen konnte , wesshalb sich denn auch der Schädel in der Figur auf Pag, 29, 
wo sein Schema mit Nr. 5 bezeichnet ist, von der ganzen Gruppe der vier anderen Riesenschädeln absondert. 
Die Prognathie des Oberkiefers hat dabei auch etwas abgenommen, weil der Abstand des Nasenstachels 
vom Hinterhauptloch mehr zurückgegangen ist als die Länge der Basallinie. Immerhin aber ist der Nasen- 
winkel noch 65 "* offen. Desshalb und wegen der Kürze des Unterkiefers erscheint die Gesichtslinie am 
Nasen Winkel derArt gebrochen, dass diese ihre zweiTheile wieder zu einem nach hinten 
offenen Winkel zusammentreten. 

Die gänzliche Umgestaltung der Gesichtsbildung forderte dringend zur Untersuchung der Sattelgrube 
auf. Mittelst eines hinreichend grossen Spiegels, der durch das Hinterhauptloch eingeführt war, verschaffte 
ich mir eine vollständige Ansicht der Schädelbasis und erkannte, dass eine Ausweitung der Sattelgrube 
an diesem Schädel nicht vorhanden ist. Es ist der sogenannte Sattelknopf vollständig erhalten, die 
Sattellehne wie gewöhnlich gestaltet und hinreichend dick. Es weicht somit dieser Schädel auch darin wieder 
von den anderen Riesenschädeln ab. Sollte man da nicht vermuthen, dass die Ausweitung der Sattel- 
grube nur an solchen Schädeln zu finden sein dürfte, deren Unterkiefer nach Grösse und 
Form monströs gestaltet ist, beide Befunde daher in irgend einem Causalnexus zu einander stehen? 
Jedenfalls berechtigt die Verschiedenheit des Befundes zu der Aufstellung von zwei Formen des Riesen- 
49chädels, einef^normalen und einer pathologischen, von denen die erste noch bei einer Leibeshöhe 
von 67, Schuh möglich ist. Weiteren Untersuchungen muss es vorbehalten bleiben zu entscheiden, ob bei 
noch weiter reichendem Grössen-Excesse ausschliesslich nur die zweite Form vorkommt, oder ob sich auch 
die erste findet; dabei dürfte die Beschaffenheit der Weichtheile, wenn es sich um lebende Individuen han- 
delt, nicht ausser Acht gelassen werden. 

Von besonderem Interesse wäre daher die genauere Untersuchung des Schädels von dem 8 Fuss 6 Zoll 
englisch grossen Irish Giant des Trinity College in Dublin. Es wäre wichtig zu wissen, wie sich bei diesem 
so ausserordentlich grossen Manne die inneren Proportionen des Schädels stellen, wie die Kiefer und die Sat- 
telgrube gestaltet sind. 
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Von dem 8 Fuss 2 Zoll englisch hohen Skelete des Ch. Byrne, des irischea Riesen im Hanter'schen 
Musenm (verzeichnet snb Nr. 5905 A.) gibt der Catalog ausdrücklich an, dass der Oberkiefer, insbesondere 
aber der Unterkiefer mächtig entwickelt ist. Wie ich ans der von Herrn Dr. Junker mir freundlichst mit- 
getheilten Profilskizze ersehe, greifen die Schneidezähne in einem scharfen Winkel nach vorne convergirend 
auf einander, und das gerundete Kinn tritt weit hervor. Hieraus, gleich wie auch aus den Angaben ttber den 
Schädel, dessen Cranium einen Umfang von 59-7 Ctm. zeigt, lang uud eng ist, mit schmaler zurückweichen- 
der Stirn und dem massigen Gubikinhalt möchte ich vermuthen, dass sich bei genauerer Untersuchung die 
Sattelgrube ebenfalls ausgeweitet vorfinden dürfte. Denselben Befund dürfte auch das zweite daselbst be- 
findliche Riesenskelet von 6 Fuss 9 Zoll (verzeichnet sub 5905 B.) darbieten, da auch an diesem die Kie- 
ferregion mächtig ausgebildet ist und vortritt, obgleich das Kinn schief nach hinten abfällt. Nach dem Um- 
fange ihres Schädels , mit 58 * 1 Ctm. angegeben , dürfte die Lappin am ehesten mit dem Krainer zu ver- 
gleichen sein. 

Die anderen Charaktere' der Riesenschädel, namentlich das lange Gesicht, die hohe Mundregion 
finden sich wohl auch bei Männern von mittlerer Körperhöhe, dürften aber doch, wie ich glaube, nur bei 
jenen zu finden sein, welche sich durch eine schlanke Taille und besonders lange untere 
Extremitäten auszeichnen. Sie finden sich auch bei dem nicht ganz 6 Fuss hohen, doch sehr schlan- 
ken Gens darmen, dessen Schädel folgende Maasse zeigt. 

Gerader, grösster querer und Höhendurchmesser haben 18*0 Ctm., 14*5 CtnL, 12*1 Cmt. Länge; die 
Stimbreite ist 12*4 Ctm., die Stimhöhe 11*9 Ctm., die Gesichtslänge 12*3 Ctm., die Jochbeinbreite 
11*8 Ctm.'; der Oberkiefer ist 7*6 Ctm. lang, wovon 5*8 Ctm. auf die ganze Nase und 1*8 Ctm. auf den 
Alveolarsaum entfallen ; seine obere Hälfte misst 3 * 8 Ctm. und gleichviel die untere , er ist daher in 
gleiche Hälften getheilt. Die Höhe der ganzen Mundregion beträgt 6*4 Ctm., die Länge des Unterkiefer- 
randes 8*3 Ctm., aber die des Astes nur 6*5 Ctm. Der vordere Schädelgrund ist 6*2 Ctm. lang, die Sattel- 
grube normal. 

Die Knochenmasse des Schädels ist hinreichend entwickelt, die pneumatischen Räume etwas aus- 
geweitet. 

Im Ganzen also zeigt der Schädel des Gensdarmen eine Mittelform, die sich nur durch ein langes 
Gesicht von der Mehrzahl einigermassen abhebt. 



3. Thorax. 

Vorerst folgt der normale Entwicklungsgang der einzelnen Rippe. 
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Ganze Länire . . 


* 


8-3 
1-4 
1*1 


14-5 
1-9 
1-6 


V74 
1-35 
1-45 


22-6 
2-3 
2.1 


1-55 
1:21 
l'Sl 


27*1 
2-9 
2-4 


1-19 
1-26 
1-14 


3H6 
2-07 
2-18 


37-2 
3-7 
2*9 


1-37 
1-27 
1-20 


37*6 
4-1 

2*8 


i'3d 

1-41 
1-16 


Collam 


Vom Tubercttlum 


zum Angulas . 


CorDus 




5-8 


11-0 


1-89 


18-2 


1-65 


21-8 


1-19 


3-76 


30-6 


1-40 


30*7 


1-40 
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Seekste tippe. 
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Ganze LSnire 


9-2 
100 '0 

1-6 
16-3 

VA 
16-2 

6*3 
68-6 


17*7 

100' 

2-2 

12-4 

2'8 

IS'O 

13-2 

74-6 


1.93 
l'4ß 
1-64 
2-09 


26*1 

lOO'O 

2*5 

9-6 

3-2 

12-3 

20*6 

78-6 


1-47 
V13 
V39 
V65 


31*4 

lOO'O 

3*0 

9-6 

4*0 

12-7 

24-4 

77*7 


V20 
V20 
1-25 
1-19 


3*41 

2-00 
2-86 
3-87 


43-3 

lOO'O 

3*Z 

8-6 

6*4 

12'ö 

34*2 

79-0 


1*37 
1-23 
V36 

1-40 


44-9 
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8-9 

6-2 
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36*7 

79-6 


V42 
V33 
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9-1 
1-6 
1-4 
6*2 


16*8 
2-0 
2*2 

12*6 


1'84 
VBS 
1-67 
2-03 


25*6 
2*4 
3*6 

19*6 


1'51 
1-20 
1-69 
V66 


30*2 
3*0 
4*1 

23*1 


1-18 
1'26 
1-17 
V17 


3'3l 
2*00 
2-92 
3-72 


44*4 

3*8 

61 

34*5 


1-47 
1-26 
1-48 
1-49 


43*1 
4*0 
6*7 

33-4 


1*42 
1-33 
1-39 
1*44 


Bis znm Angalns 

CorDUB 





In Betreff des Längenwachstbnms der Rippen lässt sich darthun, dass von den drei Abschnitten 
derselben, welche durch das Tuherculum nnd den Ängulus sich von einander abgliedern, der vorderste Ab- 
schnitt, der eigentliche Körper das meiste ansetzt, auf diesen folgt das mittlereStück und auf 
dieses erst das Collum^ welches mit dem kleinsten Co^fGcienten zunimmt. Es reihen sich nämlich die 
GesammtcoSf&cienten so: 



An der 3. Hippe 

» » "• n 




207 
2*00 
2*00 



2*18 
2-85 
2-92 



3*76 
3*87 
3*72 



Die Hälse sind daher jene Theile der Rippen, welche bei der Geburt bereits .verhältnissmässig weiter in 
der Entwicklung fortgeschritten sich zeigen, als die zwei anderen Rippentheile. 

Es wird dieses Ergebniss wohl kaum beanständet werden können, trotz so mancher Schwankungen, 
welche sich in der Tabelle, namentlich für die Zeit nach dem Eintritte der Pubertät finden, wenn berücksich- 
tigt wird, dass gerade in diese Zeit die Ausbildung von individuellen Grössen- und Formverschiedenheiten 

■ 

des Brustkorbes fUUt, und dass gerade in den ersten Bildungsstadien die Unterschiede sogar in grossen Zif- 
fern hervortreten. Diese Ungleichmässigkeit im Längenwachsthum der einzelnen Rippenstücke beim Abgange 
aller Epiphysenfugen in der Continuität dieser Knochen ist eine Erscheinung, welche geradezu für die An- 
nahme eines expansiven Wachsthums stimmt; es mttsste denn sein, dass man eine Verschiebung der Grenz- 
punkte der bezeichneten drei Rippenstücke, nämlich des Tuherculum und des Angulus zugeben wollte. 

Die obige Zusammenstellung der allerdings nur wenigen CoSfßcienten lässt femer schliessen, dass der 
Hals und der Körper an allen Rippen in einem wenigstens annähernd gleichen Maasse an 
Länge zunehmen, während die Mittelstttcke, welche die Flächen zur Aufnahme des Fleisches, der 
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langen Rttckenmaskeln, des Aufrichters der Wirbelsäule darstellen; sich an den unteren Bippen mehr 
verlängern als an den oberen. 

Die Coefficienten fbr das Wachsthum der ganzen Bippen reihen sich von der dritten abwärts so: 3-20, 
S'41y 3-31. Es scheint somit auch, als ob sich die oberen Bippen weniger verlängern würden als 
die unteren; dass daher die später längsten Bippen ursprünglich die am wenigsten ausgebildeten wären. Da- 
mit wäre vielleicht in Zusammenhang zu bringen der Umstand; dass beim Nengebornen die vordere Brust- 
wand oben stärker gewölbt ist; als unten. 

Die Änderungen der Krümmung; welche die Bippen während ihres Wachsthums erfahren, hat be- 
reits Hüter^) besprochen und gezeigt; dass die Biegung der Bippen am Angulua erst das Besultat ist der im 
Leben verlaufenden Entwicklungsvorgänge; und dass die Hälse beim Erwachsenen mehr nach hinten neigen 
als beim Kinde. Bemerken will ich noch, dass beim Neugebomen am hinteren Bippenrande noch eine Knor- 
pelspange erhalten ist; welehe längs dem hinteren Bande des Halses hingelegt; Capitulium und Tuberoulum 
in sich begreift; und somit die später am Capittdum und Angulus sich bildenden kleinen Epiphysenscheiben 
an das Ende dieser Knorpelspange fallen. Fig. 3. 

In Betreff der Ausbildung des ganzen Brustkorbes zeigte bereits .Hüter; dass der frontale 
Durchmesser von der Geburt an bis zum Mannesalter hinauf mehr zunimmt; als der sagittalC; dass 
also beim Nengebornen der sagittale Durchmesser überwiegt und derBrustkorb des Nen- 
gebornen in Folge dessen seitlich comprimirt erscheint. 

Ich habe zu diesen vergleichenden Messungen Durchschnitte gefrorener Leichen benützt; und folgende 
Zahlen erhalten. 





Kind 


Mann 


Ooifffeioill 




Aanerkong 


• 

I. Schnittfläche in der Ebene der Yerbindnngr des Manubrinm mit dem Corpus stemi. 


Sagittaler medianer Durchmesser .... 

. lateraler DurchmesBer ') ... 

Frontaler Durchmesser 

• 


4'1 Ctm. 
6-8 „ 
6-8 , 


7-3 Ctm. 
11-7 „ 
21-3 „ 


1-78 
3-20 
3' 13 


<) Lateralwärts vom Tuberculum in 
sagittaler Richtung zu den Rip- 
penknorpeln. 


II. Sclmittflftehe in der Ebene der Bmstwane* 


Sagittaler medianer Durchmesser .... 

^ lateraler Durchmesser 

Frontaler Durchmesser 


4-8 Ctm. 
5-7 „ 
7-0 „ 


8-0 Ctm. 
13-6 „ 
22-8 „ 


1-86 
2-38 
3-26 






m. Schnittfläche am unteren Ende des Corpus stemi. 


Sagittaler medianer Durchmesser . . • • 

D lateraler Durchmesser 

Frontaler Durchmesser 


6-0 Ctm. 
6-6 , 
7-9 , 


7-8 Ctm. 
13-4 „ 
28-5 , 


1-56 
2-06 
2-97 


• 





Die verzeichneten Zahlen bezeugen aufs Entscheidenste das Überwiegen im Wachsthum des Quer- 
durchmessers über den sagittalen Durchmesser; sie zeigen aber in Betreff des letzteren noch einen Unter- 
schied. Dieser besteht darin, dass sich beim Wachsthum die vordere Brustwand viel weniger voa 



1) Formentwickelung des Thorax. 1865. 
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der vorderen Fläche der Wirbelsänle entfernt, als von den Rippenwinkeln, d.h. dass die an 
der Seite der Wirbelkörper herabziehenden furchenartigen Answeitnngen des Brnstranmes beim Erwachsenen 
mehr yertiefl; sind als beim Kinde. Es ist dies im Einklänge mit der ebenfalls erst später erfolgenden Enieknng 
der Rippen^ dem Zarttckweichen der Hälse. 

Es zeigt sich aber auch noch, dass die sagittalen Durchmesser in der Mitte der Höhe der 
Brnst mehr znnehmen als namentlich oben, erklärlich zam Theil ans dem grösseren Längenwachs- 
thom der 6. und 7. Rippe and ans der erst später zar Ausbildung gelangenden Krttmmung der Brastwirbel- 
Säule nach hinten, die ja gerade in der Höhe der Brustwarzen das Maximum erreicht. 

Die Höhe des Brustkorbes betreffend habe ich keine zuverlässigen Unterschiede im Wachsthum der 
vorderen und hinteren Wand wahrgenommen, dagegen glaube ich sagen zu können, dass das Höhen- 
wachsthum des Brustkorbes annähernd in demselben Maasse fortschreitet, wie das des 
Querdurchmessers, dass es jedenfalls das des sagittalen Durchmessers Überholt. Es gewinnt 
also der sagittale Durchmesser im Laufe der Bildung das wenigste. 

Fragt man sich nun, welchen Effect das in der Mitte der Brust gesteigerte Wachsthum der Bippen auf 
die Ausbildung der Form des Brustkorbes nimmt, so lautet die Antwort zunächst dahin, dass dadurch die hori- 
zontale Dimension gerade in der Mitte mehr, als namentlich oben gewinne, dann aber auch, dass dadurch 
die Schieflage der mittleren Rippen vergrössert wird. Die Rippen werden nämlich dadurch näher an ein- 
ander gedrängt, knicken desshalb die Rippenknorpel, die sie daran hindern, nach oben ab, an den 
unteren wahren Rippen mehr als oben, drängen endlich die Rippenbögen näher an einander und verur- 
sachen dadurch die Verengerung des Angulus praecordtaltSy der beim Kinde mehr offen ist als 
beim Manne, worauf bereits Hüter aufmerksam gemacht hat. 



Im Uebermaasse des Wachsthums zur Riesen form nehmen die Rippen noch ein erkleckliches an 
Länge zu, und zwar wieder am meisten im vordersten Abschnitt. Differenzen aber in den Wachs- 
thumsverhältnissen einzelner Rippen konnten mit Sicherheit nicht ermittelt werden. 

Untersuchungen der Grösse und Gestalt des ganzen Thorax konnten mit der Aussicht ein einiger- 
massen zuverlässiges Resultat zu gewinnen , nur am Grenadier vorgenommen werden, da dieser allein in 
natürlichem Verbände dargestellt war, und voraussichtlich am wenigsten seine natürlichen Formverhältnisse 
eingebüsst hat. Der Vergleich ist an einem Brustkorb von guten Verhältnissen, welcher über Gyps getrocknet 
worden ist, durchgeführt. 





Mann 


Riese 


Co'iffieient 


A n n e r k u B g « n 


Höhe der vorderen Wand <) 

„ der hinteren Wand *) 

Oiierdurchmesfler '^ .' . 


28-8 

26-4 

23-0 

9-7 

U-7 


41-8 
34*4 
30-0 
12-0 
18-2 


1-46 
1-30 
V30 
1-23 
123 


<) Zar Linie, welche die Spitzen der 11. 

Rippenknorpel mit einander verbindet 
s) An den RippankOpfchen entlang. 
<) Im Niveau des vorderen Endes des 

4. Rippenknochens. 


Sagittaler medianer Durchmesser 

j^ lateraler Parchmesser 



Aus diesen allerdings nur aproximativen Zahlen würde sich ergeben, dass der Querdurchniesserneuer- 
dings wieder den sagittalen Durchmesser überwachsen hat, dass die Länge der hinteren 
Wand gle ichmässig mit der Querdimension sich verlängert, dagegen die Höhe des Brust- 
korbes zugenommen hätte. Die beiden ersten Angaben werden wegen ihrer Übereinstimmung mit dem 
normalen Wachsthumsmodus als wahrscheinlich anerkannt werden dürfen; und für die Bichtigkeit der dritten 
Folgerung, spricht der Umstand, dass der tiefste Punkt des Bippenbogens (Knorpel der 11. Bippe) beim 
Biesen bis nahe an das untere Ende des 3. Lendenwirbels herabgerückt ist, da er doch gewöhnlich höchstens 
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nur bis ans Ende des 2. LeQdenwirbels herabreicht In Folge dessen liegen die unteren Bippen des Riesen 
noch steiler, so dass z. B. die 10. Bippe sich über sechs ganze Wirbel herabschlägt, während sie sonst höch- 
stens über fünf herabreicht. Die am Biesen auffallende Enge des Angulue praecorch'alis dürfte damit eben- 
falls in Zusammenhang zu bringen sein. 



4. Das Becken. 

In einer Yortrefflichen Arbeit hat C. Tb. Litzmann ^) bereits den normalen Fortgang der Ausbildung 
des Beckens nach Grössen- und Formverhältnissen geschildert; er hat sich dabei nicht bloss auf Zahlen 
gestützt, sondern auch die sich ergebenden Formveränderungen durch die Beschreibung des dabei wirk- 
samen Mechanismus entsprechend begründet. Ich konnte daher unmittelbar daran gehen, die Grössen- und 
Formverhältnisse der Biesenbecken zu untersuchen. Nur der Vollständigkeit wegen habe ich auch die Maasse 
des Beckens von einem Nengebornen in die Tabellen aufgenommen. 

Als Vergleichsobjecte dienten mir mehrere Becken, theils einzelne, theils solche von ganzen Skeleten, 
insbesondere auch die von jenen zwei Skeleten, welche ich als die zwei Vergleichsskelete Eingangs bezeich- 
net habe. Ich habe dabei auch die verschiedenen Formen berücksichtigt und in Folge dessen allerdings 
schwankende Zahlen bekommen, bin aber im Ganzen doch allemal wieder zu denselben Besultaten gelangt. 
Bemerken will ich hier, dass das Becken des Skeletes 2., welches eine grössere Schädelhöhle und einen im 
Querschnitt umfangreicheren Wirbelcanal hat^ mit einer mehr querovalen Apertur ausgestattet ist Dennoch 
aber habe ich nur die Zahlen des Beckens vom Vergleichsskelete 1fr. 1 in die Tabellen eingetragen, da das- 
selbe bei einer Länge der Conjugata von 9*0 Ctm. und des grössten Querdurchmessers von 12*1 Ctm. » 
1 : 1*34 eine richtige männliche Mittelform vorstellen dürfte. 

Zunächst sollen die beiden das Becken darstellenden Knochen einzeln^ dann das Becken als Ganzes be- 
sprochen werden. 

A. Das Sreucbein. 
Tab. D. 
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ff-s 

SB 
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it 
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AnnerkungeD 



ireaibelB. 



Breite an der Basis <).... 
der Endfläche des 1. Wir- 
bels 

„ des Körpers des 1. Wir- 

bels«) 

„ des Körpers des 3. Wir- 
bels 

„ des Seitenstttckes des 1. 

Wirbels 

^ des Seitenstückes des 3. 

Wirbels 

Länge des gnnzen Knochens <) . . 
Höhe des 1. Wirbelkörpers*) . . 



3-2 

1-8 

1-5 

1-2 

0-65 

0-66 
3-5 
0-95 
0-70 






4-8 

3-8 

S-0 

3-7 

3-0 

U 6 

3-2 

2-1 



3-69 


14-7 


1-27 


14*4 


1-26 


2-66 


6-7 


1-39 


7-4 


1-54 


2-53 


4-9 


1-28 


5-6 


1-47 


2-60 


8-6 


V20 


3-6 


V20 


6-69 


4-7 


1-27 


4-3 


i'ie 


4-61 


4-0 


1-33 


3-8 


1-26 


3-31 


13-7 


118 


13-6 


117 


3-36 


3*9 


1-21 


3-8 


118 


300 


2-4 


1-14 


2-4 


1-14 



«) Quer zur Mitte des oberen 
Randes der Facies auricularis. 

«) In der Mitte seiner Höhe, 
zwischen den Linien, welche 
die medialen Rander der vor- 
deren Foramina sacralia mit 
einander ve)*binden. 

*) Nach der Flache gemessen; 
am Grenadier nur über die 
fiinf oberen Wirbel. 

*) Aus der Mitte der Fugen ge- 
messen. 



^) Die Formen des Beckens, insbesondere des engen weiblichen Beckens. 1861. 

iJeukschrifteD der matbem.-naiurw. CK XXXI. lid. 
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Die Formyerändernngen, welche das Kreuzbein nach der Gebart erfährt, lassen sich darch Folgendes 
genauer bezeichnen. 

Es wächst der ganze Knochen etwas weniger in die Länge als in die Breite, nnd von 
seinen Theilen, welche in die Dimension der Breite fallen, sind es wieder die Seit enstttcke, welche 
einen grösseren and zwar nicht anbeträchtlich grösseren WachsthamscoSfficienten ergeben, 
als die Körper. 

Da das Kreuzbein hauptsächlich nur als Constituens der Beckenwand in Betracht kommt, so muss 
man zunächst nur die Resultate beachten^ welche sich auf die in den Grundring des Beckens ein- 
geschobenen Stücke beziehen, also auf den 1., 2. höchstens noch den 3. Wirbel, und kann von den an den 
letzten Wirbeln bemerkbaren Schwankungen absehen, um so mehr, als diese zwei Wirbel wenigstens ihrer 
Breite nach nicht direct in den Mechanismus des Beckens eingreifen und desshalb auch in vielfältigen Varie- 
täten ausgebildet sind. Dennoch aber glaube ich sagen zu können, dass wenigstens in Betreff regelmässig 
gebildeter Kreuzbeine die CoSfficienten für dasWachsthum der einzelnen Wirbel nach Länge und 
besonders an Breite gegen unten zu abnehmen. Daher erklärt sich, dass die Flächen des Kreuz- 
beins beim Kinde durch einen spitzigeren Winkel begrenzt werden, als beim Erwach- 
senen. 

Dass namentlich lange Kreuzbeine Er wachs euer stärker gebogen sind, als die der Kinder, 
ist, wie Litzmann dargethan hat, eine Folge der Einkeilung des Kreuzbeins zwischen den zwei Hüftknochen, 
wodurch es unter die Einwirkung zweier Kräfte, die an seinen Enden nach gleicher Richtung arbeiten, ge- 
bracht ist. Vorne wird es nämlich von der Rumpflast herabgedrängt, hinten aber von den grossen Becken- 
bändern gehalten. So lange es nicht geradezu aus der Verbindung weicht, muss es daher gebogen werden. 

Das Kreuzbein des „Krainers^ ist regelmässig gestaltet, ebenmässig in Länge und Breite, und ohne 
Knickung gebogen. Entsprechend dem Zwischenräume zwischen 1. und 2. Kreuzbeinloche besitzt der vordere 
Rand der Facies aun'culärts einen Einschnitt, dem eine über die ganze Breite dieser Fläche ziehende 
Furche entspricht. In diese Furche ist eine Leiste an der Facies auricularis des Darmbeins eingefügt. 

Ganz dieselben Grössen- und Formverhältnisse finden sich auch an dem Kreuzknochen des Inns- 
brucker Riesen; er ist bei der gleichen Länge von 13*6 Ctm. an der Basis um einige Millimetres schmä- 
ler, nur 13-6 Cmt. breit. 

Der Knochen des Grenadiers ist durch einen 6. Wirbel verlängert, im Ganzen weniger gekrümmt, 
und erst unten massig gebogen, er ist auch sonst nicht so regelmässig gestaltet und an seiner Facies auricu- 
laris mit einer ähnlichen, doch noch etwas tiefer greifenden Furche versehen. Die Steissbeinwirbel sind unter 
einander und mit dem Kreuzbein verwachsen, einen an diesem angebrachten hakenförmig gebogenen Anhang 

darstellend. 

Aus dem Vergleiche der Maasse beim Riesen und mittelgrossen Mann ergibt sich, dass die Annahme 

der Gesammtlänge des Knochens (mit Ausschluss des 6. Wirbels des Grenadiers) kleiner ist, als 
die Zunahme der Breite an der Basis. Dieser Umstand dürfte daraus erklärlich sein, dass der Knochen 
auch noch nach der Zeit, innerhalb welcher seine Wirbelelemente zu einem Ganzen sich vereinigt haben, in 
die Breite zunehmen konnte. Der Wachsthumsmodns des Ubermaasses zum Riesenwuchs stimmt daher mit 
dem normalen; es stimmt damit auch der Befund, dem zu Folge auch der Seitentheil am S.Wirbel des 
Krainers mehr zugenommen hat, als der Körper. 

Der 1. Wirbel macht aber in beiden Fällen eine Ausnahme, denn es fällt das Übermaas auf 
den Körper. Hier ist aber zu bedenken, dass der erste Kreuzwirbel ein Übergangswirbel ist, dessen obere 
freie Endfläche das gleiche Wachsthumsmaass einzuhalten genöthigt ist mit dem letzten Lendenwirbel, wäh- 
rend ^eine untere Endfläche frühzeitig mit dem 2. Kreuzwirbel vereinigt wird, sich also nur in dem den 
Kreuzwirbeln eigenen Modus gestalten kann. Welche Differenzen in den Ausmaassen der oberen und unteren 
Endfläche des ersten Kreuzwirbels beim Manne und Riesen bestehen, ergibt sich aus der folgenden Zusam- 
menstellung der Maasse : 
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Breite der oberen Endfläche .... 
„ „ unteren „ . . . . ' 


Mann 


Kniner 


Grenadier ^ 


4-8 Ctm. 
8-6 „ 


6-7 Ctm. 
8-3 n 


7-4 Ctm. 
*-2 „ 



Es Yerhalten sich daher die Breiten der nnteren Flächen zn jenen der oberen wie folgt: 

I 1:1-37 I a-OS I 1-76 | 

In Folge dieses ungleichmässigen Wachsthnms ist der erste Kreazbeinwirbel sehr conisch ge- 
staltet; er ist es zwar auch etwas beim Manne ans demselben oben angegebenen Ornnde, beim Biesen aber 
viel mehr, weil sich die Ungleichmässigkeit bei diesen gesteigert hat. Insofeme also handelt es sich auch 
bei dieser Missbildnng wiedet^nur nm eine Steigerang, keineswegs aber um eine Abweichung vom nor- 
malen Wachsthnmsmodns. 

Die Anlage der beschriebenen Furche an der Seitenfläche zeigt, wie ich glaabe, das Bestreben, den 
Verband des Kreuzbeins mit dem Httftknochen noch mehr zu siehem, als dies schon durch den von den 
Darmbeinhöckern ausstrahlenden Bandapparat geschehen konnte. Das Kreuzbein ist daher geradezu ein- 
gefalzt. 

AuJQFallend ist die beträchtliche Erweiterung der Foramtna aacralioj nicht blos der Mündungen, 
sondern der ganzen Canäle, auch der inneren Offnungen, welche eigentlich die Foramtna tntervertehralta 
darstellen. Offenbar liegt dies in dem schon frühzeitig gehemmten Wachsthum der Breite der Endflächen, 
die ja bald mit einander verschmelzen. 

B. Hüftbein. 

Die^ Grössen- und Formveränderungen, welche der Hüftknochen von der Geburt an bis zur Zeit der 
Mannesreife durchmacht, habe ich zunächst mit Bezug auf den Umfang der oberen Beckenapertur , dann in 
Betreff der Höhe der Beckenwände, endlich mit Bezug auf die von dem Acetabulum ausstrahlenden, den 
Muskeln als Hebelarme dienenden Badspeichen untersucht 
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Linea arcoata im Bogen des Schambei- 
nes *) 

Linea arcuata im Bogen des Darmbeins >) 
Hinterer Theil des Darmbeines <).... 
DurchmesBer der Pfanne 



Symphyse . . . 
Tuber iliom . . 
Crista „ . . 
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Tuber 



1-8 
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1-23 
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<) Von der Fuge in der Linea 

arcuäta bis an die Symphy- 

senscheibe. 
s) Von ebendaselbst zur Krcuz- 

darmbeinfuge. 
') Von der Kreusdarmbein- 

fuge zum Tuber ilium. 
*) Zum Scheitel des Kammes, 

da wo derselbe am meisten 

ausgebogen ist. 
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Es zeigt sich, was auch Litzmann bereits dargethan hat, dass die beiden den Grnndring des Beckens 
darstellenden Abschnitte des HUftknochens nicht gleichmässig wachsen. Es überwachst nämlich 
der horizontale Ast des Schambeins den vorderen Abschnitt des Darmbeins, nämlich jenes 
Stttck desselben, welches von der Epiphysenfage an der Pfanne bis znr Erenzdarm-Yerbindnng reicht. 

Hier ronss dem Einwände begegnet werden, dass die relative Verkürzung des Darmbeins ihren Gmnd 
gerade nur in einer Verschiebung des Kreuzbeins nach vorne haben könne. Allerdings ist eine solche 
Locomotion, eine tiefere Einkeilung des Kreuzbeins möglich, und findet sich auch mitunter; doch 
kommt sie unter normalen Verhältnissen nicht vor. Vergleicht man nämlich den Wachsthumsgewinn des 
Schambeins mit dem des ganzen Darmbeins, also der beiden Segmente des Darmbeins, so entfällt immer 
noch fbr das Schambein ein höherer WachsthnmscoSfßcient. Das Schambein ist nämlich 4*ümal mehr 
gewachsen, das ganze Darmbein aber doch nur 3'45m9\. Geschähe eine Verschiebung, so mttsste sich das 
Verhältniss beider Stücke anders beim Manne als beim Kinde gestalten ; es müsste beim Manne das hintere 
Stück relativ grösser sein als beim Kinde; dies ist aber wieder nicht der Fall. Es verhält sieh nämlich beim 
Kinde das vordere Stück mit 1*6 Gtm. Länge zum hintern Stück mit 2*1 Ctm. Länge » 1:P31; beim Manne 
5-5 Ctm. : 7-3 Ctm. =» J : 1-32. 

In Betreff des Wachsthnms der FlügeldesDarmbeins habe ich gefunden, dass der Abstand der 
Darm-Schambeinfuge von der Spina anterior superior weniger zunimmt, als der Abstand von dem Scheitel des 
Darmbeinkammes, nämlich von jener Stelle, wo der vorderere Abschnitt des Kammes sich am meisten lateral- 
wärts abbiegt und etwas verdickt ist. 

Allerdings ist der Coöfficient ein sehr variabler, da er in seiner Grösse abhängig ist von der variablen 
Neigung der Flügel gegen den Horizont. Femer glaube ich sagen zu können, dass die Länge des Darm- 
beinkammesin seinem vordersten Stücke zwischen vorderem Dorn und dem Scheitel sich mehr vergrössere 
als die beiden hinteren Stücke. Allerdings ist auch hier wieder der CoöfGcient sehr variabel, wechselnd nach 
der absoluten individuellen Länge des ganzen Kammes. 

Auch die Abstände des Sitzkorrens vom Scheitel der Crista tliumy dann der Symphyse 
vom Tuber th'um zeigen im Wachsthum eine kleine Difi'erenz und zwar zu Gunsten der Tiefe, gleich wie 
auch die vier von dem Mittelpunkte der Pfanne ausstrahlenden Radien sich darin etwas unter- 
scheiden, dass die vordere und obere Spange etwas mehr zu wachsen scheint als die hintere und untere, so 
also, dass die Wand des kleinen Beckens weniger an Höhe zunehmen würde, als die Wand 
des grossen. 

Im Ganzen aber sind die Differenzen kleiner und um so weniger von Bedeutung, als die zahlreichen Va- 
rietäten der Form des Hüftknochens, namentlich die Biegungen die geraden Abstände sehr modificiren, selbst 
dann, wenn die Stücke wirklich von gleichen Längen sind. 



Zur Untersuchung des Hüftknochens der Riesen habe ich noch als drittes Exemplar den einzelnen 
rechten Hüftknochen aus der Barth'schen Sammlung (Wiener Universitäts-Museum Nr. 366) herbeigezogen, 
da derselbe, als von dem grössten Individium abstammend, den Effect des Ubermaasses im Wachsthum am 
klarsten darlegen dürfte. 

Vor allem aber muss bemerkt werden, dass die beiden Hüftknochen des Grenadiers asymmetrisch sind, 
und dass ich desshalb, auch Mittelzahlen eingestellt habe; es war dies aber nur für die zwei Stücke des Darm- 
beins nothwendig, nachdem die Schambeine für sieh beiderseits gleich sind und auch die beiden Darmbein- 
stücke zusammen beiderseits das gleiche Maass ergeben haben. Die Asymmetrie beruht also eben nur auf 
einer Schiefstellung des Kreuzbeins, dessen rechte Seite etwas mehr vorgeschoben ist, als die linke. Es be- 
trägt nämlich die Länge des in die Linea arcuata eingeftlgten Darmbeinstüekcs rechterseits nur 6*5 Ctm., 
linkerseits 7-3 Ctm. Auch die Flügel des Darmbeins sind etwas asymmetrisch in Bezug auf ihre Stellung; der 
linke ist nämlich etwas tiefer abgebogen, daher mit seinem vorderen oberen Dorne weiter von der Symphyse 
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abgerückt als rechterseits ; auch besitzt der rechte Knochen hinten am Tuber eine Änftreibung , welche am 
linken fehlt. ^ 

Die kleine Asymmetrie des Knochens beim Krainer kann fttglieh vernachlässigt werden. 

An allen drei Biesen lässt sich nachweisen, dass im Übermaasse des Wachsthums das Schambein 
wieder etwas mehr gewonnen hat, als das vordere Stück des Darmbeins, ja auch dass 
die Schambeine mehr zugenommen haben als die Darmbeine im Ganzen. Aus den Suramen 
beider Darmbeinstttcke ergeben sich nämlich gegen diese Summe des Mannes als CoSfficienten die Zahlen : 
beim Krainer P28j beim Grenadier ebenfalls l-SS^ am Barth'schen Riesen 1-39 gegenüber den in gleicher 
Weise geordneten Wachsthnms-CoSfficienten fUr das Schambein von 1-36, 1-33 und 1-68. 

Es wäre damit also eine Übereinstimmung erreicht rUcksichtlich der normalen Wachsthnmsverhält- 
nisse; dennoch aber muss man hier daran denken, ob nicht doch die Herabminderung des Co^fficienten für 
das vordere Stück des Darmbeins zum Theile weni^rstens einer thatsächlichen Verschiebung^ des Kreuzbeins 
nach vorne zuzuschreiben wäre. Es stellt sich zwar nur an dem Httftknochen des Barth'schen Biesen die 
Verhältnissqnote der beiden Stücke des Darmbeins zu einander beträehtlieh grösser als beim normalen Manne 
(mit 1-63). nicht aber bei den anderen. Dennoch aber wird mit Bücksicht auf die Asymmetrie anzunehmen 
sein, dass doch beim Grenadier, wohl nur rechterseits eine solche Abweichung stattgefun- 
den hart; als ein beim Biesen regelmässiger Befund dürfte sich dies aber kaum aufweisen lassen. 

Wichtiger scheint mir die Frage, in welcher Weise sich das Schambein noch im Übermaasse verlängern 
kann. Es hängt damit die andere Frage zusammen, ob sich das Schambein auch nach der Verknöchening der 
das Acetabulum theilenden Fuge wirklich verlängert hat oder doch verlängern konnte. Auf diese Fragen 
gibt. der Hüftknochen des Barth'schen Biesen Antwort. Misst man nämlich die Läng^ dieses Knochens bis 
zum Tuberculum pectmeum, so zeigt sich an ihm dieselbe Länge wie beim Kcaiuer, nämlich 8*3 Ctm., dagegen 
entfallen für das Symphysenstück am Barth'schen Riesen volle 4*4 Ctm., am Krainer aber nur 2-6 Ctm. Hier- 
aus ergibt sich, dass der Barth'sche Biese das Ubermaass seines Schambeins gegenüber dem am 
Krainer nur an der Symphyse gewonnen hat; und daraus dürfte sich in weiterer Schlussfolge ergeben, 
dass eine Verlängerung des Schambeins innerhalb der Symphysenfuge noch möglich ist, 
nach der Yerknöcherung der Fugen im iAcetabulum. 

In Folge dieses Übermaasses des Schambeins an der Symphyse hat der Hüftknocheu des Barth'schen 
Biesen eine ganz eigenthümliche Gestalt angenommen, ich möchte sagen eine weibliche. Es ist nämlich der 
Symphysenantheil breiter als sonst, wie eben bei Frauen; es stossen die Crista ])vbica nnd der untere Rand 
des absteigenden Schambeinastes, als Winkelseiten gegen die Symphyse fortgesetzt, unter einem Winkel zu- 
sammen, welcher höchstens auf 50^ geschätzt werden kann, da er sonst bei Männern immer mehr beträgt. Die 
Verkleinerung dieses Winkels lässt natürlich auf eine Erweiterung des Schamwinkels schliessen, wie sie eben 
wieder nur bei Frauen zu finden ist. Ich glaube auch, dass dieser erst später hinzukommende Zu- 
wachs des Schambeins von der Symphyse her nicht unwesentliches dazu beiträgt, dem 
weiblichen Becken seine charakteristische Gestalt zu geben, und es ist mir nicht unwahr- 
scheinlich, dass Schwangerschaften diesen Zuwachs bedingen. Ich finde nämlich, dass bei Mädchen, welche 
noch nicht geboren haben, der Abstand der Tubercula pubica nicht so gross und der mediale Bahmen des 
Foramen obturatum nicht 80 breit ist wie bei älteren Frauen, die einigemal geboren haben. Die nächste 
Veranlassung zu dieser neuen Apposition, dürfte die bekannte Schwellung des Symphyscn-Verbandes ab- 
geben, welche während der Schwangerschaft sich einfindet. 

In Betreff der vier vom Centrum des Pfannenrandes ausgehenden Badien lässt sich kein 
abweichendes Verhältniss des Überwuchses ermitteln , so dass im Allgemeinen kaum auf eine constante 
Formveränderung in dieser Bichtung beim Biesen zu zählen ist. Auch am Innsbrucker Biesen sind in dieser 
Beziehung keine Verschiedenheiten wahrnehmbar. 

In Bezug auf die Krümmung der Leneaarcua^a stellt sich wohl heraus, dass die Höhe des Bogens 
bei den Biesen eine grössere ist, doch darf nicht übersehen werden, dass auch die Länge des Bogens grösser 
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geworden ist. Nar beim Grenadier ist im hinteren Abschnitte desselben eine schärfere Enicknng deutlich er- 
kennbar. 

An allen Hüftknochen der nntersachten Riesen habe ich hinten an der Facies aurteularts eiüe 
vortretende Leiste bemerkt , welche in die erwähnte Fuge des Kreuzbeins hineingepasst ist. Dass da- 
durch die IHlgung mehr gesichert wird, dürfte wohl anzunehmen sein, doch ist nur vermuthungsweise dieser 
Befund als ein das Riesenskelet charakterisirender zu erkennen. 

Die Pfanne ist allenthalben stark ausgeweitet, beim Innsbrucker Riesen bis auf 8*0 Ctm. im Durchmes- 
ser. Man muss fragen, ob diese Ausweitung auch erst nach der Vereinigung der drei Stücke 
des Hüftknochens zu Stande gekommen ist. Ich glaube, dass dies wirklich der Fall war, dass näm- 
lich die Ausweitung hauptsächlich durch Auflagerungen von aussen her geschehen ist. Manfii^ 
det nämlich in solchen Fällen den Pfannenrand sehr gewulstet, namentlich nach oben also im Bereiche des 
Darmbeins, mitunter auch unregelmässig ausgebogen, den Pfannenraum verbreitert, aber doch nur im Qrunde, 
nicht an der Gelenkfläche vertieft. Am Barth'schen Riesen ist es sogar zu einer förmlichen pathologischen Vor- 
bildung der Pfanne gekommen; sie ist so nach oben ans Darmbein verschoben, dass das Schambein 
kaum mehr einen Beitrag liefert zur Vergrösserung der ttberknorpelten Gelenkfläche. 

Rücksichtlich dieses grössten Knochens sei noch angegeben, dass die Epiphysenplatte am Tuber und 
die Epiphysenspange am Kamme nur theilweise an dem Knochen haften und die Fugen an den Rändern noch 
ganz offen sind. 

C. Becken. 
Tab. F. 
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<) Zur hinteren Fläche der Symphyse. 

s) Abstand der Tubercula ilio-pectinea. 

*) In der Ebene der Linea arcuata. 

*) Aus den Fugen in der Lin«)a arcuata. 

') Vom unteren Rande des 2. Kreuz- 
beinwirbels zur Mitte der hinteren 
Symphysenfläche. 

•) Vom Tuberculnm ilio-pectineum zum 
Tnber ischii. 

7) Der inneren Flächen an der tiiBfsten 
SteUe. 

8) Des Mittelpunktes des Pfannenaus- 
ganges, über der Horizontalen, welche 
nach der Mitte der Dicke des oberen 
Symphysenrandes gelegt ist. 



Die Umgestaltungen welche das Beeken im normalen Bildungsgaüge erf&hrt, sind nach Litzmann's 
Nachweisen die folgenden : 

In der oberen Apertur nimmt der Querdnrchmesser stets mehr zn als die Conjugata vera, 
so dass zum Schluss der erstere über die letztere überwiegt, nnd die Apertur dadurch eine mehr qnerovale 
Form bekommt, während beim Kinde die Conjugata sogar grösser angetroffen wird als der grösste Quer- 
durchmesser, und die Apertur daher sich inmier mehr längsoval darstellt. 
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Da die Ereuzbeinbreite während der normalen Bildung weniger zunimmt als die Linea tlio -p ecttnea 
kommt es dazu, dass beim Manne die letztere in der Regel grösser ist als die erste. Die seit- 
lichen Halbringe der Apertnr bekommen desshalb auch eine etwas schärfere Biegung. In Folge dessen 
werden auch der vordere und hintere Halbring der Apertur flacher und der Winkel, in 
welchem die horizontalen Schambeinäste an der Symphyse zusammenstossen, wird 
grösser. Dennoch aber bleibt die Abflachnng des hinteren Halbringes eine grössere als die des vorderen, 
woher es kommt, dass das Kreuzbein an die Ltnea th'o-pectmea näher herantritt als die Symphyse. Es 
erfolgt daher die Biegung der seitlichen Halbringe der Apertur mehr im Bereich des Darmbeins, d. h. mehr 
hinten. Desshalb auch schneidet das Promontorium beim Manne tiefer in die Apertur hinein 
als beim Kinde. 

In Folge der unter der Last des Rumpfes sich bildenden stärkeren Biegung des Kreuzbeins, 
verlängert sich die Co^t/t^^a^a des Beckenraumes und der Winkel am Promontorium wird 
schärfer. 

Auch der Querdurchmesser der unteren Apertur (Abstand der Sitzknorren) wird grösser; 
die Höhe der Seitenwand aber erleidet eine relative Abnahme; daher kommt es, dass der beim Kinde 
stark conisch nach unten sich verengende Beckenraum beim>Manne mehr cylindrisch 
begrenzt ist. 

Das Maass dieser Veränderung ist auch, abgesehen von den typischen Oeschlechtsunterscbieden, ein 
variables, am kleinsten natürlich an den sogenannten herzförmigen Becken, am grössten an den als queroval 
bezeichneten. 

Dass diese Veränderungen nicht bloss als Erfolge ungleichen Wachsthums, sondern auch als Effect des 
Beckenmechanismus zu Stande kommen, ist selbstverständlich. 

Auffallend ist, dass der Abstand der Pfannenmittelpunkte nicht in dem Maasse sich vergrössert, 
wie die anderen Querdimensionen; der Grund davon liegt darin, dass die Pfanne im Fortgange der 
Bildung eine andere Richtung bekommt. Während sie sich nämlich beim Kinde genauer lateralwärts 
öffnet, ist sie beim Manne mehr nach vorne gerichtet Diese nur scheinbare Verschiebung kommt durch einen 
nngleichmässigen Ansatz am Pfannenrande zustande; es wird nämlich hinten und oben am Körper des 
Darm- und Sitzbeins mehr Knochenmasse auf den Pfannenrand aufgelegt, als vorne. Es beträgt nämlich an 
einem Kinde der Abstand des Pfannenrandes vorne von der Linea arcuata 0-9 Gtm., hinten von der Incieura 
üchtacUca 1*0 Ctm.; beim Manne dagegen der vordere Abstand 2*4 Ctm., der hintere 3*4 Ctm. Es hat somit 
der vordere Abstand zugenommen um das 2 * ^dfache, der hintere dagegen um das 3 * ^fache. 

Hier will ich noch ein anderes, wie ich glaube bisher noch nicht beachtetes Verhältniss zur Sprache 
bringen, welches auf die Gestaltung der Httftregion von grossem Einfluss sein dtlrfte; nämlich den Stand 
des Pfannenmittelpunktes, d. i. des Drehungspunkts des Hüftgelenkes in Bezug auf die 
Horizontale der Symphyse. Der Drehungspunkt liegt wohl immer etwas höher als die Linie, die 
man als horizontale mitten durch die Dicke des Symphysenrandes zieht, doch aber in sehr variablem 
Maasse. 

Es nehmen auf dieses Maass zwei Verhältnisse Einfluss : erstens die Neigung des Beckens. Je mehr 
dasselbe um die Linie, welche beide Drehungspunkte mit einander verbindet, nach vorne gedreht steht, je 
grösser also die Neigung des Beckens ist, desto tiefer kommt die Symphyse herab, der 
Pfannenmittelpunkt ttber sie hinauf zu liegen. 

Dann aber nimmt Einfluss der Winkel, in welchem die beiden horizontalen Sehambeinäste vorne an der 
Symphyse mit einander znsammenstossen. Je mehr offen dieser Winkel, je mehr der Bogen des vorderen 
Beckenhalbringes abgeflacht ist, desto tiefer muss der Pfannenmittelpunkt herabkommen. Denn dann sind 
die Tubercula iho-pectmea und damit auch die Pfanne weiter herabgebogen. Es lässt sich dies Verhältniss 
auch so definiren: Je mehr die Apertnr eine querovale Form angenommen hat, desto tiefer 
kommt der Drehungspunkt der Hüfte zu stehen, und umgekehrt, je kleiner die Linea tlio-pec^ 
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ti'nea ist im Verfaältniss zur Conjugata^ um so höher hinauf Über die Horizontale der 
Symphyse sind die Drehungspunkte verlegt. 

Ich habe dieses Verhältniss an einer grösseren Reihe von Becken untersucht und von zwei extremen 
Formen , von einem stark querovalen und einem herzförmigen Becken folgende Zahlen bekommen. Es war 
an einem Becken, dessen Conjtyata vera = 12*3 Ctm., der Querdurchmesser = 11-3 Ctm. und die Linea 
üio-pectinea = 10*2 Ctm. zeigte, der Drehungspunkt der Hflfte bis auf volle 3*0 Ctm. tiber die Symphyse 
gehoben; es lag also nicht bloss der Drehungspunkt, sondern das ganze Gelenk ttber der 
Symphyse. An einen Becken aber, welches nur eine Conjngata hatte von 8*6 Ctm., dagegen einen Quer- 
durchmesser von 13*2 Ctm. und eine Linea ihb-pecttnea von 11*9 Ctm., stand derselbe kaum ganz 1*0 Ctm. 
ttber der Symphyse. Kaum nothwendig dttrfte es sein zu bemerken, dass bei dieser Untersuchung die Becken 
möglichst richtig in die Normalsteilung gebracht waren. 

Ich halte die Unterschiede, die sich hiebei ergeben, fttr sehr wichtig, namentlich bedingend Air die Ge- 
staltung der Hüften. Denn je höher der Drehungspunkt liegt, ein desto grösseres Stttck des Schenkel- 
knochens ist in das Fleisch der Httfte aufgenommen, desto höher kommt auch die durch den Trochanter ge- 
bildete seitliche Ausladung der Httfte zu stehen, und desto näher rttckt sie verhältnissmässig an den Kamm 
des Darmbeins und den Einschnitt der Taille. Ein Hauptgrund des Unterschiedes in der männlichen und 
weiblichen Form der Httfte dttrfte zuerst darin, und erst in weiterer Folge in den Dimensionen des Becken- 
raumes zu suchen sein. 



Unter den Riesenbecken hebe ich wieder zuerst das des Grenadiers heraus, da dasselbe den 
Typus wieder bis in's Monströse durchgeführt zeigt. 

Seine Conjugata vera misst nämlich nur 10*0 Ctm., sein oberer Querdurchmesser dagegen 17-7 Ctm., 
beide stehen also zu einander im Verhältnisse wie 1 : 1-77. Die Becken-Apertur kann daher ihrer 
Gestalt nach als eine quer verlängerte, eiförmige genannt werden. Selbstverständlich muss 
auch die Linea ilio-pectinea ein Übermaass zeigen (15*7 Ctm.) ; es ist sogar die Höhe des vorderen Halb- 
ringes unter das am Vergleichsbecken vorkommende Maass herabgegangen, trotz der beträchtlichen Ver- 
längerung der Schambeine. 

Als Grnnd dieser Abflachung der Apertur kann gewiss nicht allein die Ungleichmässigkeit des 
Wachsthums der einzelnen Stücke des Httftknochens und des Kreuzbeines angesetzt werden, man wird 
auch annehmen müssen, dass das Kreuzbein thatsächlich unter der so mächtig angewachsenen Last 
des Oberkörpers gewichen, und tiefer in das Becken eingeschoben ist. Rechterseits ist dies 
gewiss geschehen, darauf hin weist schon die Asymmetrie der vorderen Darmbein stücke hin, in Folge 
welcher dns ganze Becken etwas asymmetrisch gestellt ist. Es ist nämlich das Kreuzbein etwas 
nach links gewendet, auch die Conjugata steht schief und theilt die Apertur in zwei ungleiche Hälften ; 
selbst die Sitzknorren zeigen eine kleine Abweichung. Damit steht auch in Verbindung die Asymmetrie 
der Gelenkfortsätze des letzten Lenden- und des ersten Kreuzwirbels. 

Einen weiteren Beweis ftlr den Vorschub des Kreuzbeines finde ich in der Gestalt dieses Knochens. 
Derselbe ist nämlich, wie schon bemerkt, kaum gebogen, und konnte nicht gebogen werden, weil er eben 
in der Fuge nicht fest haftete. Damit im Zusammenhange steht femer die kleine Ziffer ftlr das Maass der 
Conjugata des Raumes und das Maass des Winkels, welchen die Conjugata vera mit dem oberen Kreuz- 
beinstttcke begrenzt. 

Die Verschiebung muss aber schon ft*tth geschehen sein, gleichwie sie auch bei Männern mittlerer 
Grösse vor sich gehen mttsste. Da alle stark querovalen Becken, verglichen mit Becken engerer Form, bei 
gleicher Länge des Schambeines kttrzere Darmbeinantheile der Linea arcutUa zeigen, auch wenig ge- 
krümmte Kreuzbeine und kleine Winkel zwischen der vorderen Kreuzbeinfläche und der Conjugata aufweisen. 

In Betreff der Asymmetrie dieses Beckens muss ich noch bemerken, dass dieselbe an der hinteren 
Seite vollständig compensirt ist. Man sollte nämlich rechterseits, wo das Kreuzbein tiefer eingesunken 
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ist, eine entsprechend grössere Vertiefung zwischen seiner hinteren Fläche und dem Tuber tltum erwar- 
ten; sie ist aber nicht vorhanden, einerseits weil das Kreuzbein daselbst dicker ist, und auch das Darm- 
bein durch einen Höcker die Grube ausfüllt. 

Nach dem frtther Besprochenen wird es erklärlich, warum für den Drehungspunkt des Hüft- 
gelenkes ein so tiefer Stand ausgewiesen ist, und warum am Skelete die Ausladung des Tro- 
chanter ganz in dieselbe Horizontale mit dem Symphysenrande gebracht ist. 

Gegentiber diesem Becken ist das des „Krainers" als ein regelmässiges zu bezeichnen, doch fin- 
den sich an ihm Merkmale, die ihm als eigenthttmliche zugesprochen werden dürften. 

Nach der Gestalt der oberen Apertur kann man das Becken unter die reinen querovalen reihen; 
Conjugata vera und grösster Querdurchmesser stellen sich zu einander wie 11*9 Ctm. und 17-1 Ctm. = 
1 : l'40f während der Cogfficient am Vergleichsbecken nur = 1*34 ist Auch das Verhältniss der Breite 
des Kreuzbeines zur Linea j^ectznea ist in diesem Sinne umgestaltet; die letztere hat mehr zugenommen, 
als die erstere; auch der Bogen an der Symphyse ist mehr flach und die Linea ilio-pectinea ist der Sym- 
physe verhältnissmässig näher gerückt, alles Merkmale, welche darthun, dass die Darmschambeinfugen 
mehr nach vorne gedrängt sind, als am Vergleichsbecken, weshalb denn auch die Pfannen wieder etwas 
mehr nach vorne gerückt erscheinen. Unter diesen Verhältnissen hat auch wieder der Drehungs- 
punkt der Hüfte einen tieferen Stand angenommen. 

Die Höhe des Beckens hat nur massig, nicht in dem Grade wie die Ausweitung der oberen Aper- 
tur, ungefähr in dem Maasse der Conjugata zugenommen. 

Das Kreuzbein ist regelmässig ohne Knickung, doch mehr als gewöhnlich gebogen, die Conjugata 
des Raumes noch weiter, etwas mehr als die Conjugaia vera verlängert, gleich wie auch der Winkel der 
Conjugata vera mit dem Kreuzbein sich ausgeweitet zeigt. 

Wodurch sich das Becken vor der Mehrzahl anderer, gewiss aber nicht wesentlich auszeichnet, ist 
eine mehr steile Sichtung der DarmbeinflUgel. 

Aus Allem geht hervor, dass dieses Becken auch im Übermaasse seines Wachsthums von dem nor- 
malen Bildungs- und Entwicklungsgange nicht abgewichen ist. Allerdings weicht die Endform von 
der gewöhnlichen ab, aber die abweichenden Verhältnisse sind nur Steigerungen der 
normalen, aber keine anderen, neuen. 

Es ist also die qnerovale Form, welche dieses Becken charakterisirt, das einzige, 
allerdings nur problematische Merkmal des Riesenwuchses. 

Wenn man sich die Frage vorlegt, ob diese Ausweitung des Beckens noch vor der Verschmelzung 
der Fugen zwischen den drei Stücken des Hüftbeines zu Stande gekommen ist, so würde sie gewiss 
bejahend lauten müssen, insbesondere deshalb, weil der Symphysentheil des Schambeines in demselben 
Verhältnisse zum ganzen Schambeinast steht, wie normal, und nicht wie am Hüftknochen des Barth'scheti 
Riesen , dessen Symphysenstttck , wie schon gesagt , gewiss auch nach der Vereinigung der Epyphysen- 
fugen fortgewachsen ist. Nach der Verschmelzung dieser Fuge konnte noch am Kreuzbeine einiges angesetzt 
worden sein, wodurch die Apertur an Umfang gewonnen hätte und gewiss mehr zu Gunsten des Querdnrch- 
messers. • 

Dem Becken des Barth'schen Riesen kann man, wie ich glaube ebenfalls mindestens die querovale 
Gestaltung zumuthen. Denn bei einem Versuche, dieses Becken zu construiren, zeigte sich, dass wenn die 
Kreuzbeinbreite nur mit 15-0 Ctm. angenommen würde, die Conjugata höchstens ein Ausmaass von 12*4 
Ctm. gegenüber einem Querdurchmesser von 19-0 Ctm. haben könnte; beide Durchmesser würden sich zu 
einander stellen wie 1 : V53. Die Apertur wäre daher noch mehr queroval als beim Krainer, dagegen weni- 
ger als am Grenadier. 

Das Becken des Innsbrucker Riesen nähert sich in seiner Form schon etwas der gewöhnlichen. 
Es ist zwar das Verhältniss der Conjugata vera mit 12-1 Ctm. zum grössten Querdurchmaasse von 171 Ctm. 
immer noch =» 1 : 1-43^ aber der Bogen an der Symphyse ist nicht mehr so auffallend flach. Dennoch aber 

U«nk6<hrifteD der nuitheiii.-naturw. Gl. XXXI. lid. S 
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kann es immer noch unter die mehr breiten Becken gerechnet werden. Der Raum des Beckens 
hat gegen das beim Erainer nicht zugenommen, aber die Darmbeinflttgel sind grösser. 

Das Becken des „ Wichsmachers *" zeigt eine Conjugata von 11*6 Ctm. und einen QnerdurchmessQr von 
15*9 Ctm. Beide Durchmesser stehen also zu einander in dem Yerhältniss von 1:1'37, welches kaum mehr 
von jenem der gewöhnlichen Männerbecken abweicht; ja es findet sich an dem immerhin noch sehr grossen 
Gensdarmen ein Yerhältniss, welches noch tiefer steht; denn die Conjugata misst 11-7 Ctm., woraus das 
Verhältniss sich ergibt von = 1 : 1,23. 

In Humphry's Skeletlehre ^) finde ich mehrere Angaben ttber die Dimension der Conjugata und des 
Becken-Qnerdurchmessers bei Riesen. Diesen zu Folge ist nur in einem Falle ein beträchtlich querovales 
Becken ausgewiesen, allerdings bei dem grössten, dem Irish Giant im Trinity College zu Dublin, dessen 
Conjugata nur 4-5 englische Zoll, ungefähr 10-4 Ctm., der Querdurchmesser aber 8-5 engl. Zoll, also bei 
21*5 Ctm. misst. Es wäre also das Verhältniss der Conjugata zum Querdurchmesser =: 1 : 188] also noch 
über dem beim Grenadier, dessen CoSfficient nur 1*77 beträgt. Das Becken wäre also im höchsten Grade 
abgeplattet, und es müssten sich an ihm gewiss Spuren einer wirklichen Verschiebung des Kreuzbeines 
zeigen. 

Ein anderes Extrem findet sich an dem einen Berliner Skelet, dessen beide Durchmesser einander nahe- 
zu gleich sind. 

Aus diesem allen geht hervor, dass man allerdings eine grössere Ausweitung des Beckenraumes nach 
den Seiten häufig genug bei Riesen antreffen wird, dass aber darin kein charakteristisches Merkmal erkannt 
werden kann, da genug andere Fälle vorkommen mit Formen, die von der Grösse abgesehen, kaum Unter- 
schiede gegenttber den gewöhnlichen Formen zeigen. 

5. ExtremitSten. 

Bei der Untersuchung der langröhrigen Extremitätsknochen hatte ich zunächst die inneren Propor- 
tionen im Auge. Ich wollte nämlich nicht nur erfahren, in welchem Maasse der ganze Knochen von Zeit 
zu Zeit in die Länge wächst, sondern ich wollte mir auch Rechenschaft geben von dem Wachsthumswerth 
jener seiner Bestandtheile, welche nach der Länge desselben zusammentreten ; ich wollte ferner auch sehen, 
wie sich die Breiten im Fortgange des Wachsthums nach und nach zu der Längendimension stellen. Jeder 
lange Knochen wurde daher in drei Stücke, in die Diaphyse und in die zwei Epiphysen zerlegt und von allen 

* 

Theilen die Länge und Breite gemessen. Als Gesammtlängen wurden die geraden Abstände der äussersten 
Endpunkte genommen und die Projectionen der Epiphysenfugen auf diese Längslinie gaben die inneren 
Messpunkte ab, so dass sich auch aus den Einzelmaassen die Gesammtlänge berechnen musste. Allerdings 
liegen die Epiphysenfugen nicht allemal rein quer auf der Länge, und deshalb war die Auswahl dieser innem 
Messpunkte bis auf ein Gewisses eine willkürliche. Ich habe mich^ aber dabei doch immer nur für solche 
Punkte entschieden, welche auch später noch, also nach Verstreicbung der Fugen durch irgend ein Merkmal 
deutlich erkennbar geblieben sind. Kur am Oberschenkel habe ich oben einen Messpunkt gewählt, der keiner 
den Knochen quer theilenden Fuge entspricht. 

Wesentliche ins Auge fallende Formveränderungen habe ich ebenfalls berücksichtigt, ohne jedoch der 
Entwicklung der Gelenkflächen bis ins Detail gefolgt zu sein. 

Da der Oberschenkelknochen schon seiner Grösse wegen leicht zu gliedern ist, mir davon auch mehr 
den Riesen belrefl'endes Materiale geboten war, habe ich dessen Entwicklung ausflihrlicher, auch in den Zahr 
len, durchgeführt. Sein Entwicklungsgang mag gewissermassen den Typus abgeben für die Bildung aller 
langröhrigen Knochen. Zur besseren Übersicht habe ich auch die auf 1000 der Gesammtlänge reducirten 
Zahlenwcrthe für die einzelnen Dimensionen beigefügt. 



i) On the human Skeleton. 1858. p. 107. 
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60 Karl Langer. 

Auch am Femur sollen zuerst jene Verschiedenheiten iu Betracht kommen, welche sich aus dem Yer- . 
gleiche des ganz ausgewachsenen mit dem kindlichen Knochen ergeben. Bemerken muss 
ich früher, dass als Yergleichsobject in die Tabelle ein Mannesknochen von schlanker Form aufgenommen ist, 
dessen Schaft sich nach oben und unten nur wenig verdickt und dann in rascherem Buge seiner Contouren 
in die Condylen und Trochanteren ausläuft. Es ist das, wie ich glaube, die gewöhnlichere Form, im Gegen- 
satze zu einer zweiten plumperen, deren Schaft schon von der Mitte an nach und nach breiter wird, dann 
ganz allmälig in die Condylen übergeht und ober diesen etwas abgeplattet ist, während die erstere, 
die schlanke Form daselbst einen mehr gerundeten Querschnitt ergibt. Die zweite Form nähert sich 
mehr der kindlichen, und findet sich meistens , doch nicht immer bei kleineren Leuten von gedrun- 
gener Gestalt. Da ich von dieser Form auch ein Exemplar von einem 15 Jahre alten Knaben vorräthig 
habe, st) konnte ich auch diese Form in dem Gange ihrer Entwicklung verfolgen, werde aber nur am 
Schlüsse dieser Untersuchung das wenige kennzeichnen, wodurch sich diese Form von der schlanken unter- 
scheidet. 

Der Knochen des Neugebornen zeigt im Vergleiche mit dem Knochen eines Erwachsenen folgende 
Eigenthümlichkeiten. 

Es hat zwar den Anschein, als ob beim Kinde der Schaft im Verhältniss zur Länge des ganzen Knochens 
dünner wäre, er ist es aber in Wirklichkeit nicht, ja er ist relativ dicker als beim Manne. Es ist nämlich beim 
Kinde die Schaftdicke nur 14*00msL\ in der Länge enthalten, beim Manne aber 16'63ma\, Man kann sich 
von dem Gesagten auch mittelst der reducirten Zahlen überzeugen. Die Schaftdicke beträgt nämlich beim 
Kinde 7-i, beim Manne nur 6-0 von 100-0 Theilen. An dicken Knochen habe ich etwas grössere Zahlen, 6-2, ein- 
mal sogar 6.8 erhalten. Nur ausnahmsweise also nimmt die Schaftdicke annähernd in gleichem Maasse wie 
die Länge zu. 

Die so auffallende Einschnürung des Schaftes beim Kinde erklärt sich einfach aus der übermässigen 
Auftreibung der Condylen, deren gemeinschaftlicher frontaler Durchmesser beim Kinde nur den 3-76. 
Theil der ganzen Länge, beim Manne aber sogar den 5.89, Theil beträgt. Hätte der Oberschenkel derart auf- 
gebaute Condylen wie das Kind, es müsste dieser Durchmesser bis auf ll*4Ctm. ansteigen, da er in Wirklich- 
keit doch nur 7*3 Ctm. misst. Unter den reducirten, auf das Kind bezüglichen Zahlen ist daher dieser Durch- 
messer auch viel höher verzeichnet als für den Mann. 

Dem allen zu Folge kann man schon sagen, dass beim Kinde die Dimensionen der Breite 
überwiegen. 

Prüft man die Dimensionen aus dem Scheitel des Kopfes zur grössten lateralen Ausladung des Trochan- 
ter major y also die Länge des oberen abgeknickten Theiles des Knochens, so findet man mitunter auch 
da einen relativen Rückgang ; das richtige Verhältniss aber ergibt sich erst , wenn man die Bestand- 
theile dieses Stückes einzeln prüft. Dann zeigt sich, dass mit der Zeit nur der Schenkelkopf einen 
Rückgang und zwar einen nicht unbeträchtlichen erfährt, dass aber der Hals, das Stück zwischen Kopf 
und Schaft b eim Mann nicht nur absolut, sondern auch relativ viel länger ist, als beim 
Kinde. 

Die Untersuchung endlich der drei nach der Länge aufgebauten Stücke ergibt, dass die Endstücke 
beim Kinde abermals wieder höher sind als beim Manne, dass dagegen wieder beim 
Manne das Mittelstück bevorzugt ist. Beim Kinde ist daher nicht nur die Gesammtlänge des 
Knochens, sondern auch der Hals bei weitem noch nicht in jenem Maasse vorgebildet, wie es den Anschein 
hat, und es besteht daher der Wachsthumsmodus darin, das Fehlende in dem Verhältniss der Länge zu der 
Breite nicht nur nachzuholen, sondern sogar zu überholen; oder mit anderen Worten: der Knochen 
gewinnt nach der Geburt mehr an Länge als an Breite, und zwar ist es gerade nur das Mittel- 
stück und der Hals, welche mehr als die Endstücke ansetzen. 

Diese Angaben stützen sich auf das Verzeichniss der verschiedenen Co^'fGcienten flir das Wachsthums- 
maass. 



Wachüthum des menschlichen Skeleies mit Bezug auf den Riesen, 
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Breite d.Condylen 



Oberes Endstück 



Diapbyse 



6. Humphry*) iist bei seinen experimenteilen Untersuchungen ttber das Wachsthuni der langen Kno- 
chen an lebenden Thieren zu dem Resultate geltommen, dass sie fast ausschliesslich durch die Verknöcherung 
und Zunahme innerhalb des Epiphysenknorpels wachsen, auch sagt er, dass die Verknöcherung fast nur 
auf der dem Schafte zunächst liegenden Seite der Fuge fortschreite. Dies Resultat ergibt 
sich ohne weiteres ebenfalls aus meinen Messungen. 

H u m p h r y hat aber auch noch ausgesprochen, | 
dass das untere Stück des Schaftes mehr 
zunehme als das obere. Dies kann ich mit 
meinen Zahlen direct nicht darthun, da ich keinen 
identischen Punkt in der Continuität der Röhre fin- 
den konnte , der mir die Länge fllr alle Bildungs- 
stadien gleichmässig hätte theilen können. Es ist 
mir aber schon deshalb sehr wahrscheinlich , weil 
die untere Fuge länger offen bleibt als die obere und 
weil meine Maasse darthun, dass die untere Epi- 
physe nicht in dem Höhenmaasse wächst, 
wie das obere Endstück, weshalb denn auch 
für den Schaft nach unten mehr an Gewinn entfal- 
len muss als nach oben. Man betrachte nur die 
Co^fficienten ftlr das obere Endstück mit SSO und 
für die untere Epiphyse mit nur 3*27, dann das fol- 
gende auf Grund der reducirten Zahlen entworfene 
Wachsthumsschema, um sich von der Richtigkeit 
beider Angaben zu überzeugen. 

Ich habe nur noch zu sagen, dass alle diese 
Angaben aoch ihre Anwendung finden mit Rück- 
sicht auf die zweite , Eingangs namhaft gemachte 
dickere so zu sagen puerile Form des Schenkel- 
knochens. Die Unterschiede, welche sich 
aber doch in den inneren Proportionen 
beider Formen finden, sind folgende. Anden 
dickeren Knochen ist nämlich die Höhe der unte- 
ren Epiphyse etwas grösser und zwar auf Ko- 

0« I • 

sten des Schaftes , gleichwie auch- die Front des 

unteren Endes im Verhältniss zur ganzen Länge etwas grösser ist, als an den schlanken Knochen. Zum Be 

weise folgende Maasse: 




Epiphyse 



.s 



6. 



8. 



15- 



to. 



Jahr« 



Absolute Länge 

! Oberes Ende . . 
Schaft 
Untere Epiphyse 
Schaftdicke . . 
Condylen breite . 



Schlanker 
Knochen 


Dirker 
Knochen 


43 Ctm. 


41-4 Ctm. 


13-9 


n 


14'& r, 


79 1 


n 


77-8 „ 


6-9 


» 


7 7 „ 


e-o 


n 


6-7 „ 


16-9 


n 


17-9 „ 



3) Med. Chirurg. Transact. XLIV. Excerp. in Schmidt's Jahrb. B. 116. 1862. p. 287. 



62 Karl Langer. 

Wie sich die bisher nur summarisch verzeichüeten Wachsthums-Werthe periodenweise ver- 
the ile n, dürfte auch aus der Tabelle und dem obigen Schema zu ersehen sein. 

In Betreff der Zunahme der Längen ist alsogleich ersichtlich, dass das Wachsthum des MittelstUckes 
in der Zeit bis zum 3. Jahre bereits solche Fortschritte gemacht hat^ wie sie von da ab in keiner Periode 
mehr vorkommen. Der summarische CoefBcient für die Zeit bis zum 3. Jahre beträgt je 2-09. Der Knochen- 
schaft hat also im 3. Jahre bereits nahezu drei Hälften seines ganzen Zuwachses gewon- 
nen; und dem entsprechend lautet natürlich die Ziffer der relativen Abnahme der Höhen der bei- 
den Endstücke. 

Da das Wachsthum des Schaftes gerade in dieser Periode ein so bedeutendes ist, so lässt sich auch 
Humphry's Aussage, dass das untere Endstück des Schaftes mehr wachse als das obere, auch für diese Zeit 
ganz leicht als richtig darthun. Das Linearschema p. 61 legt es aufs augenfälligste dar, aber auch die redu- 
cirten Zahlen erbringen den Beweis. Untersucht man nämlich wie viel bis zum 3. Lebensjahre das obere 
Endstück relativ eingebüsst hat, so findet man die Zahl 18^4 — 17-9=^0' 6. Für denselben Zeitraum ergibt 
sich aber an der unteren Epiphyse folgende Einbusse: 14*3 — 9-6 = 4-8. Der Ausfall am unteren Stücke 
ist daher ein grösserer. Obige Differenzzahlen summirt Ö, 5 + 4, 5 geben 5'3, und dies ist auch in der That 
das Maass des relativen Zuwachses des Schaftes in dieser Zeit. Der Zuwachs der Röhre vertheilt sich daher, 
schon in dieser Zeit sehr ungleichmässig auf das obere und untere Ende derselben. 

Auch der fron tale Durchmesser der Condylen hat in dieser Zeit bereits beträc htlich ab- 
genommen; der Hals aber hat noch nicht viel gewonnen, dagegen der Kopf schon merkbar ein- 
gebüsst. Die Dicke des Schaftes ist wohl noch unverändert, wie denn der Knochen, obwohl bereits in seinen 
inneren Proportionen umgestaltet, dennoch immer den eigenthümlichen puerilen Habitus zeigt. 

In den folgenden Perioden schreitet das Längen wachsthum in dem besprochenen Sinne und ziem- 
lich gleichmässig fort, doch dürfte sich bei Benützung zahlreicheren Materials aus der Zeit vom 12. bis zum 
16. Lebensjahre manche Correctur in Bezug auf das Detail der Wachsthumscurve ergeben. So viel scheinen 
mir auch meine Zahlen auszusagen, dass bereits im 15. — 16. Lebensjahre die Innern Proportionen, 
wenn nicht schon ganz definitiv festgestellt, doch dem Definitivum bereits nahe gebracht sind. 



Ich habe nur noch zwei Verhältnisse, beide das Wachsthum des unteren Endes, der Condylen 
betreffend zu besprechen , von denen bisher nur die Breite summarisch in Betracht gekommen ist. Es 
handelt sich nämlich noch um die Länge des einzelnen Condylus, dessen Breite, und den Abstand beider, 
die Incisur. 

Die Länge der medialen Condyln sfläche nimmt mit dem Alt er a b, und es geschieht diese 
Abnahme zum grössten Theile bereits in der Zeit bis zum 3. Lebensjahre und macht sich auch noch 
bis zum 6. Jahre bemerkbar, von da ab aber dürfte sie, wenn Varietäten auser Acht gelassen werden, als 
zum Stillstande gekommen zu betrachten sein; der Condyl verliert dann nichts mehr im Verhältniss zur Länge 
des ganzen Knochens, ja es scheint, als ob sich in der Pubertätsperiode der Ansatz sogar wieder etwas stei- 
gern würde. Mit diesen Angaben stimmen die wechselnden Formverhältnisse der Condylen. Beim Kinde näm- 
lich ragen sie stark nach hinten über die Facies poplitea hervor, so dass sie schon vom Epicondyl an als freie 
Fortsätze erscheinen. An Knochen von 3 — 6, selbst 8jährigen Kindern reicht der Querschnitt des Schaftendes 
bereits etwas über den Epicondyl hinaus, wodurch der Condyl kürzer und die Facies poplitea concav nach 
hinten abgebogen erscheint. Diese Form findet sich zwar hin und wider auch später noch, in der Regel aber 
treten doch die Condylen wieder freier heraus und das Planum popliteum ist mehr flach und senkrecht 
abfallend. 

Auch die Breite der medialen Condylusfläche erleidet durch das Wachsthum eine relative 
Einbusse. Dagegen aber zeigt sich an der Incisur mit den Jahren nicht nur eine relative Abnahme 
ihrer Breite, sondern nach der Pubertätsperiode und in sehr vielen Fällen sogar eine absolute Ver- 
kleinerung ihres Ausmaasses. 



Wachsthum des menschlichen Skeletes mit Bezug auf den Riesen. 
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Dem zu Folge geht daa Wachsthnm der Condylen in folgender Weise vor eich. Sie nehmeD bis ungefähr 
zum 15. Lebensjahre nnr hinten, an ihren Enden nnd an den von der Incisnr abgewendeten Bändern nene 
Knochenmasee anf nnd rfleken zugleich auseinander, wodurch die Incisnr immer breiter wird, allerdings alles 
nur in kleinerem Haass, als dem in welchem die LSnge des Knochens wächst. Darauf erst verkleinert sich 
die Incisnr und zwar durch Ablagerung von Knochenmasse anf die der Incisnr zugewendeten Ränder der 
Condjlen. 

Man mnsB hier fragen, ob die Erweiternng der Incisnr in den ersten Leben^ahren etwa durch Resorption 
einer bereits gebildeten Knoohenmasse geschieht. Wenn man aber den Bildungsvorgang des Epiphy- 
senkernes untersncbt, so findet man, dass nicht nOthig ist, dies anzunehmen. 

Es gehen nämlich beide Condylen nnr ans einem Verknficherungskeme hervor, welcher noch am Ende 
des I. Lebensjahres ganz kuglig gerundet und vor die Incisnr eingelagert ist. Später breitet sich der Kern in 
frontaler Richtung ans, und wird dadurch queroval, ohne aber auch in den freigelegten Tbeil der Condylen ein- 
zudringen > so dass diese im 3. Lebensjahre noch ganz knorpelig sind. Dann erst treibt er in die Condylen 
Portsätze, welche ungefähr im 7. Jahre dieselben ganz erfüllen. In dieser Zeit hat aber die Incisnr vorne bereits 
ihre Mazimalweite erreicht, kann aber trotzdem hinten noch immer weiter werden, weil beide Condylen schief 
gegen einander liegen, und daher, indem sie in die Länge wachsen, mit ihren Enden weiter auseinander 
rHcken. 

Um den Wachsthumsmodus des unteren Femur- Endes auch bildlich darznlegen, habe ich versucht, Zeich- 
nungen der End:Bächen aus verschiedenen Altersperioden mit einander zu vergleichen, und da zeigte sich als- 
bald, dass der Winkel, in welchem die beiden Grenzlinien der Condylen gegen die Patel- 
larrolle zu einander stehen, schon von Hans ans gegeben ist, jedenfalls keine wesentliche Abän- 
derung erfährt, so dass die Zeichnungen untereinander nach diesen Linien orientirt werden konnten. Daraus hat 
sich dann weiter ergeben, dass der Ort des ersten VerknOchernngakerneB auch das Wachs- 
thurascentrum der unteren Epiphyse 
bezeichnet ; auch zeigte sich, dass der der Incisnr 
zugewendete Rand des medialen Condyls unter 
normalen Verhältnissen kaum einen wesentlichen 
Zuwachs , gewiss aber keinen Abgang erföhrt. 
Dieser Rand ist daher ein von Hans ans fixer, 
nnd der ganze, den Gang des Kniegelenkes so 
wesentlich bestimmende mediale Condyl wächst 
also dnrch gleiehmässigen Ansatz nur nach aus- 
sen und hinten. 

Die beigegebene Skizze macht diese Ver- 
hältnisse ersichtlich an zwei Knochen, die von 
einem 6jährigen Knaben nnd einem Manne ab- 
genommen sind. (Der dritte Umriss bezieht sieh 
auf den Riesen.) 

In Betreff der Torsion des Knochens 
glaube ich sagen zu können, dass dieselbe sich 
nicht wesentlich ändert ; ich fand wenigstens, 
dass bei senkrcehter Haltung des Schaftes der 
Mittelpunkt des Kopfes beim Kinde ebenfalls über die Grenzlinie des medialen Condyls zn liegen kommt, wie 
bei vielen Männern. 




Übergehend zur Darlegung der Wachsthnmsverhältnisse der Riesenschenkel, will ich noch einiges Über 
die Form der untersuchten Exemplare voranssenden. 
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Der Knochen des Krainers ist schlank, nnr anbedeutend im Schafte gebogen, sein Hals aber ist sehr 
stark nach vorn abgeknickt ; er zeigt die grösste Torsion, die ich überhaupt zu beobachten Gelegenheit hatte. 
Dem Gesammtbilde nach unterscheidet sich dieses Schenkelbein, von der Länge abgesehen, kaum vom anderen 
Knochen gewöhnlicher Grösse. 

Der Knochen des Grenadiers dagegen ist seiner ganzen Anlage nach plump, im Schafte sehr dick 
und so stark gebogen, dass ich ihn, um seine Länge in richtige Verhältnisse zu den anderen Riesenknochen zu 
bringen, nicht nach dem geraden Abstände der Endpunkte, sondern nach der Biegung abmessen musste. Der 
Abstand beider Trochanteren (Länge der Crista tntertrochanterica) ist sehr gross, dagegen die Inciaura tnter- 
eondyloidea bei auffallend breiten Condylusflächen sehr schmal. 

Der Knochen des Innsbrucker Riesen ähnelt dem Knochen des Krainers. Der Petersburger 
Riese hat linkerseits einen ganz normalen schlanken Knochen, wie der Krainer, sein rechter Knochen aber 
ist unten latralwärts verbogen und bedingt ein Oenu valgum. Auch das Skelet 3040. des Berliner Museums 
ist mit Verkrümmungen an den langen Knochen und mit einem Oenu valgum behaftet. 

Der Knochen des Bart h's eben Riesen (367. des Wiener Museums, leider etwas beschädigt), ist sehr 
schlank, seine untere Epiphyse noch ganz lose; die Condylen sind auffallend kurz, und überragen nur wenig 
die hintere Fläche des Schaftes. 

An den drei von mir in natura untersuchten Knochen macht sich eine ganz interessante Verstärkung 
an der Tragleiste des Halses bemerkbar. An der Stelle nämlich, wo die vordere Linea tntertrochan- 
terica nach hinten und oben gegen den Trochanter minor abbiegt, befindet sich ein Höcker, also eine Ver- 
dickung der Basis des Halses, von welchem sowohl nach oben auf den Hals, als auch nach unten auf den 
Schaft eine Leiste sieh fortzieht, durch welche die vordere und die mediale Fläche des oberen Schaftstttckes, 
welche beide gewöhnlich ohne bestimmte Grenze in einander übergehen, beinahe rechtwinklig von einander 
abfallen. Andeutungen dieser Leiste finden sich gelegentlich auch an Knochen von gewöhnlicher Länge. 

Aus dem Vergleiche der reducirten Zahlen ergibt sich, dass die drei nach der Länge geordneten 
Abschnitte beim Krainer und Innsbrucker Biesen dieselben Proportionen zu einander wieder geben, wie beim 
normalen Manne von schlankem Bau der Röhrenknochen. Dagegen aber ist zu sehen, dass in den inneren Pro- 
portionen des Barth'schenRiesenknochens die Schaftlänge auf Kosten der Endstücke noch mehr 
begünstigt ist. Dieser Knochen hat sich daher auch im Übermaasse seines Wachsthums noch ganz im 
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Sinne des dargelegten normalen Bildtmgsmodns fort aufgebaut Am Knochen des Grenadiers aber ist der 
relative Werth der Sobaftlftnge sogar unter den beim Manne mittlerer örösse herabge- 
sunken, natttrlieh zu Gunsten der Höhe der Endstttcke. Es ist dies auch schon aas den absoluten Zahlen 
ersichtlich, denn Grenadier und Krainer besitzen dieselbe Schaftlänge aber def erstere höhere Endstttcke, wie 
umgekehrt am Barth 'sehen Knochen wieder die Endstücke sogar kleiner sind ak beim Grenadier, dagegen 
sein SöhafI; den des Grenadiers sogar om volle lOO Ctm. überbietet. 

Jeder von diesen drei Fällen reptäsentirt daher einen eigenen Typus. Dennoch aber findet sich aa allen 
ein besonderes, für den Riesenwuchs charakteristisches Merkmal; es ist nämlich bei allafi die 
Breite der Condylen noch weiter, mehr als am Manne gewöhnlicher Grösse kerabge* 
mindert. Der Ausfall ist wieder am Barth'schen Riesen am grössten, am Grenadier am kleinsten. 

Eine weitere derabminderung haben atich die Condylen in sagittaler Richtung erfahren, 
so dass man sagen kann, dass mit dem Übermaass des Wachsthums in die Höhe die Stütz- 
fläche (Querschnitt) abermals wieder an Ausdehnungverloren hat Am Barth'schen Knochen ist 
sowohl die Breite der Condylen als auch die Länge derselben sogar auf den halben Werth^ welchen sie beim 
Kinde besitzen, zurückgegangen. Die Breite der medialen Condylusfläche hat aber trotzdem beim 
Grenadier auch in relativem Maasse gewonnen; die Incisur ist nämlich bei ihm wie auch am Innsbrucker 
Riesen sehr bedeutend verengt, ofienbar auch^durch Ansatz an den medialen Condylus. Der Gewinn an Breite dieser 
Fläche honmoit aber kaum geradezu der Stabilität des Verbandes zu Gute, sondern dürfte vielmehr nur dazu beitra- 
gen, den Druck auf die Unterlage mehr zu vertheilen. Dagegen hat wieder die mediale Condylusfläche des B art ha- 
schen Knochen einen relativen Rückgang erfahren; die Incisur ist dem entsprechend wieder etwas breiter. 

Ein Rückgang in der Dicke des Schaftes ist ebenfalls wieder nur beim Barth'schen Riesen 
bemerbar; während der Grenadier sogar einen kleinen Gewinn aasweist, der möglicher Weise zu der starken 
Krümmung des Schaftes in Beziehung zu bringen ist 

Im Ganzen lässt sich also trotz der Verschiedenheit der innem Proportionen zwischen den nach der Länge 
geordneten Stücken doch sagen, dass das Übermaass des Wachsthums des Oberschenkels im 
gleichen Gange des normalen Wachsthums beigestellt wird, doch ist nicht zu verkennen, dass 
auch ein Bestreben besteht, das durch den Excess dem Mechanismus drohende Missverhältniss 
einig^rmassen zu corrigiren. 
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Aus den reducirten Werthen der drei nach der Länge aufgebauten Stücke ist zu ersehen, dass auch an 
der Ttim beim normalen Wachsthumsgange die Längen die Breiten Überwuchern, dass die Diaphyse 
wieder mehr beiträgt zum Aufbau des Knochens als die beiden Endstücke; und dass 
von diesen letzteren nicht die untere mehr als die obere, sondern umgekehrt die obere 
Epiphyse mehr wächst als die untere. 

Stellt man sich hier die Frage wie die Diaphyse an ihren Endstücken zunimmt, so dürfte aus der folgen» 
den Zusammenstellung der Zahlen ersichtlich sein, dass auch die Röhre an ihrem oberen Ende mehr 
gewinnt, als an ihrem unteren. Theilt man sich den ganzen Knochen in zwei gleiche Hälften, so ent- 
fallen als Werthe in auf 100 der Länge reducirten Zahlen fUr 
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Es hat also die Diaphyse in der oberen Hälfte gewonnen 6-6 Einheiten, in der unteren aber nur 3*0 
Einheiten. 
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Die Messungen am Humerus, einem langrörigen Knochen, ergeben gleichfalls wieder ein kräftiges 
Wachsthum der Diaphyse, und einen Rückstand der beiden Endstücke. Es wiederholt sich 
auch hier wieder die Erscheinung, dass die Entfaltung der Längen-Proportionen bereits in den ersten 
Lebensjahren weit genug fortschreitet, so dass sie häufig genug im 15. Lebensjahre bereits ihr Definitivum 
erreicht. 
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Im Vergleiche mit dem Oberschenkel würde sich somit an beiden Knochen an jenem EndederDia- 
physe welches gegen das Kniegelenk gerichtet ist, ein höherer Wachsthumswerth 
herausstellen. 

Untersucht man ferner die Differenzen, welche der erste Zeitraum bis zum 3. Lebensjahre, dann die 
welche der zweite Zeitraum bis zur vollen Reife bringt, so zeigt sich wieder, dass die Differenzen des ersten 
Zeitraums grösser sind, als die des zweiten, dass also die innern Proportionen des Knpchens 
bereits in der kurzen Zeit der ersten drei Jahre bisnahean das Definitivum gebracht sindin 
Bezug auf die Längen, nicht aber in Bezug auf die Breiten, die sich erst im zweiten 
Zeiträume entschiedener gestalten. 

Dieverzeichneten Zahlen für das Schienbein des Krainers und Innsbrucker Riesen zeigen wieder 
dass das Wachsthum des Knochens auch im Übermaasse conform dem normalen Modus fortgeftlhrt ist; sie 
zeigen femer, dass der Knochen des Grenadiers mehr in den Proportionen des mittleren Mannes aufge- 
baut ist, woraus sich das Bestreben, denselben zu festigen, ergibt. 

An dem Schienbein des Barth'schen Riesen fehlen leider die Epiphysen. Es lässt sich aber schon aus 
der absoluten Länge der Diaphyse = 54*0 Ctm. ersehen, dass der etwas krankhaft verdickte Knochen mit 
bedeutendem Übermaasse des Wachsthums der Diaphyse gegen die Epiphyse aufgeschossen ist. Denn unter 
der Voraussetzung der Proportionen der Tifna des Krainers müsste die obere Epiphyse am Barth'schen Kno- 
chen eine Höhe von 5*4 Ctm. erreicht haben, was wohl kaum anzunehmen ist. 

Es muss sich daher das Missverhältniss zwischen Diaphyse und Epiphysen noch weiter gesteigert 
haben. 
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In der Tabelle ist für die letzte Periode sogar eine kleine Steigerung in Wachsthum der Epiphysenhöhe 
ausgewiesen; dies ist aber nur eine Folge des überaus gracilen Skeletbaues des verzeichneten 15-jährigen 
Knaben. 

Worin sich die Längenproportionen des Oberarms wesentlich von jenen der Oberschenkel unterscheiden, 
ist, dass am Humerus das Wachsthum am oberen Ende überwiegt. Es stimmt dies mit der bekann- 

9* 
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ten Erfahrung Uberein, dass die obere Epiphysenfage am HumeruB noch lange besteht, nachdem die untere 
bereits verstrichen ist; es stimmt dies auch mit den Erfahrungen Humphry's^). 
Es vertheilen sich diereducirtenWerthein folgender Weise: 



In der oberen Hälfte : 



In der unteren Hälfte : 
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Es entfallen somit an Zuwachs fUr die obere Hälfte der Diaphyse 4*1 Einheiten, flir die untere nur 3-5 
Einheiten. Zudem zeigt sich auch, dass das Wachsthumsmaass der oberen Epiphyse grösser ist (mit dem 
Coöfficienten 1-30) als das der unteren (bei nur 114). Es wächst also der Oberarm stärker gegen das 
Schultergelenk als gegen das Ellbogengelenk. Allerdings sind hier die Unterschiede kleiner als 
am Oberschenkel 

Die Breitendimensionen nehmen auch am Humerus ab; es zeigt sich dies sowohl in der 
Dicke des Schaftes, als auch in der Länge (Breite) der Rolle und im Durchmesser des Kopfes. Die Störung 
im Gange der Zeit vom 15-jährigen zum Manne, die in der Tabelle bemerkbar ist, erklärt sich aus der bereits 
erwähnten Gracilität des Knochens, dem ein kräftigerer Mannes-Knochen gegenüber gestellt ist; wie sich 
denn überhaupt in dieser Zeit schon die Varietäten bemerkbar machen. 

Ahnliche individuelle Formverschiedenheiten, wie sie der Schenkelknochen der Riesen gezeigt hat, 
finden sich nun auch am Humerus derselben. Der des Grenadiers ist plumper im Schaft, breiter und dicker 
an den Enden, wesshalb derselbe ungefähr wieder in den Proportionen gewöhnlich gebauter Männer ausgeflihrt 
ist. Da der Knochen des Krainers schlanker ist, so zeigen sich abermals wieder seine inneren Proportionen 
in dem Sinne verändert, wie sie das gesteigerte normale Wachsthum mit sich bringt. Nur die Rolle ist dicker 
f nd das Caput massiger. 

D. Radius. 
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1) Längs der Crista in die Incisura ulnaris. 

3) In derselben Richtung; die Fuge liegt etwas ober dem unteren Rande der Gelenkfläche. 
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1 9) Hit Sinschluss des Stylus. 



Au8 dieser Tabelle ist ersichtlich^ d^ss das an den anderen li^ngröhrigen Knochen nachgewiesene 
WacbßthuiQsgesetz im ganzen Umfange anch für den Radius seine Geltung Imt ; nur scheint es, als ob an die- 
sem das Wachsthi^m der Epiphysen einen noch grösseren Ausfall als an anderen Kno- 
chen erfahren würde. So klein die Differenzen sind in der Abnahme der Epiphysen, so scheinen sie 
doch darzuthun, dass die ui^tere Epiphyse mehr zunehme als die obere, und dass somit auch die 
Rohre sich mehr nach unten als nach oben verlängere. Es stimmt dies auch mit der längeren Dauer des Offen- 
seios der unteren Fuge zusammen. 

Die in der Tabelle bemerkbaren Störungen haben denselben Grund, wie in Betreff der anderen 
Knochen. 

In gleicher Weise wie die anderen bereits beschriebenen langröhrigen Knochen verhalten sich auch die 
Armspindeln der Riesen. 

E. Die Hand. 
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1) Diese und alle anderen Längenmaasse nach der Richtnngslinie des Mittelfingers. 

2) Vom Tuberculum metacarpi V. zur radialen Seite des Trapezbeines — direct. 
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Die Revisian der WachsthumscoSfficienten flir die ganze Zeit bis zur erlangten Reife ergibt als Resultat 
der Messungen, dass die Mittelhand- und die Fingerlangen etwas mehr zunehmen als die 
Länge (Höhe) der Handwurzel, dass dagegen die beiden ersteren unter einander beinah^ 
ganz gleichmässig fortwachsen. Auch zeigt sich, das^ die Breite an der Basis der Mittel- 
handnur um wenig hinter dem Wachsthum dergesammten Handlange zurttckbleibt. 
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Ich halte diese Schlüsse für gesichert, trotz der vielen Varietäten in der Handform bei verschiedenen 
Individuen, nnd die obigen Angaben für den wahren Ausdrack des Modus sowohl im normalen als auch 
gesteigerten Wachsthum, weil sie auch durch den Vergleich mit den Proportionen der Riesenhand ihre 
Bestätigung finden. 

Wie die Co^fScienten fUr die einzelnen Zeiträume aussagen, würde das Zurückbleiben der Handwurzel 
hinter der Mittelhand und den Fingern nicht schon in den ersten Jahren sich kund thun, sondern erst später. 

Man kann aber im Ganzen die Differenzen im Wachsthumsmaass der einzelnen Handsegmente nicht 
hoch anschlagen, und da auch mit den Jahren keine auffallenden Veränderungen sich zeigen, so kann man 
behaupten, dass die Hand jen er Körpertheil sei, welcher in seinen Hauptstttcken gleich- 
nässig sich ausbildet, trotz der immerhin bedeutenden absoluten Zunahme aller Dimensionen. Würde 
man daher die Zeichnung der Hand eines Kindes in ihren Haupttheilen proportional um ein Bestimmtes ver- 
grössern, so könnte das vergrösserte Bild die Contouren so mancher Männerhand ziemlich genau decken. 

Ich erinnere mich irgendwo gelesen zu haben, dass bereits der Künstler Chrisostomo Martinez, 
von welchem auch eine Proportionsfigur*) vorliegt, sich in diesem Sinne ausgesprochen habe. Leider bin ich 
nicht in der Lage das Citat constatiren zu können. 

In diesem Wachsthumsverhältnisse der Hand liegt es offenbar, dass das Organon organorum bereits 
beim Kinde befähigt ist, seine Glieder in allen jenen Combinationen zusammentreten zu lassen, deren die 
Hand des Erwachsenen fähig ist; und es begreift sich wie es kommt, dass der Mensch bereits im frühen Kin- 
desalter alle jene, selbst schwieriger durchführbare Handarbeiten mindestens in so weit zu leisten im Stande 
ist, als er dazu vermöge seiner Verstandesreife und Kraft sich eignet. 

F. Der Fuss. 
Tab. M. 



S?5 
3- 






«0 

kl 

Ü 

5? 






.5 






I 
I 



«I 
a 
« 



e 



Fass, 



Soblenlänge i) 

Sohlerüänge gleich 

Länge des Fersenbeines 

redueirt (auf die SoMenlänge = lOO'OJ . 
Länge des ganzen Sprungbeines^) . . . 

redueirt 

Länge der Sehne der Rolle 

redueirt 

Länge desNaviculare mit demCuneiformeL 

redueirt 

Länge des Metatarsus I 

redueirt 

Länge des Metatarsus II 

redueirt 

Länge der Phalanx I. Hallu^is 

redueirt 



6-9 
100*0 

2-4 
40-7 

1-9 
32-2 

1-2 
20 3 

1-4 
23-7 

2-0 
33-9 

2*4 
40 7 

0-9 
15'2 



9-5 
lOO'O 

40 
42-1 

3'5 
36-8 

1-9 
20-0 

2-2 
23-1 

3-2 
33-7 

3-8 
40-0 

1-7 
17-9 



16-1 
100' 

6-7 
41-6 

5-0 
3t'0 

3-1 
19-2 

3-8 
23*6 

5-4 
336 

6-4 
39-7 

2-8 
17-4 



17-0 
100 

7-4 
43*5 

5-4 
3t'8 

3-5 
206 

4-0 
23-5 

5-9 
34-7 

6-8 
40-0 

3*0 
17-6 



2-88 
3-08 
2-84 
2-91 
2-85 
2-96 
2-83 
3-33 



20-6 
100 

90 
43 

6 
29 

4 
19 

4 
23-8 

7-3 
36-4 

8-4 
40-8 

4-0 
19-4 



7 

1 
1 
9 
9 



1-21 
1-21 
1-11 
1-17 
1-22 
1-23 
1 23 
1-33 



21-6 
100-0 

9-5 
44-0 

6-4 
296 

4-3 
19-9 

61 
23-6 

7-4 
34-2 

8-6 
39-8 

4-4 
20-4 



1-27 
1' 8 
1-18 
1-22 
1-27 
1-25 
1-26 
1-40 



*) Bei der Messung der Dimensionen des ganzen Fusses wurde derselbe in zwei rechte Winkel eingeschoben,* und 
der Abstand der senkrechten Wände (in der Richtung des Capitulum metatarsi II.) als Sohlenlänge angenommen; 
ein auf die Unterlage vom Drehungspunkte des oberen Sprunggelenkes gezogene Senkrechte ergab die Grenze 
zwischen Vorder- und Hinterfuss. 

2) Aus der Leitfurche für die Sehne des Flexor hallucis zur grössten Convexität des Taluskopfes. 



1) Choulant: Geschichte der anatomischen Abbildung. 



Wacksthum des menschlichen Skdetes mit Bezug auf den Riesen. 
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Einige Tage 
altes Kind 


M 

m 
o 
M 

S? 


I5jähriger 
Knabe 


a 

a 


1 
t 


e 




9 

S 

IH 

o 




Breite der Sprungbeinrolle ....... 

. redudrt 

Breite des Fasses ; . . . 


1-0 
16-9 

2-3 
39-0 

4-6 
76-3 

1-4 
23-7 


1-8 
18-9 

3-9 
4X'0 

71 
74-7 

2-4 
25-3 


2-4 
149 

6-3 
39' X 
11-8 
73-3 

4-3 
26-7 


2-6 
16-3 

7-0 
41-2 
12-5 
736 

4-6 
26-5 


2-60 

3' 04: 

2-77 
3-21 


3-0 
14' ß 

9-0 
43-7 
14-6 
70 4 

6*1 


1-16 
1-28 
116 
1-36 


3-2 

10-5 
4^-Ö 
15*2 
704 
6-4 
29- tf 


123 
l'ÖO 
1-21 
1-42 


redueirt 


Länge des Vorderfusses 

redueirt 

Länge des Hinterfasses 

redueirt , 





Aus den für die ganze Zeit der Entwicklung des Fusses berechneten Wachsthumscoelficienten ergibt 
sich vorerst, da88 das Fersenbein unter allen das Fussgewölbe darstellenden Knochen der- 
jenige ist, welcher an Länge das meiste gewinnt; oder dass dasselbe beim Kinde nicht nur 
absolut, sondern auch relativ noch wenig ausgebildet ist; es besitzt in der That das Kind einen nur wenig 
vortretenden Fersenhaken. Aus den reducirten Werthen ist femer zu ersehen, dass die Steigerung in der Zu- 
nahme der Länge dieses Knochens bereits frühzeitig in Gang kommt. Gewiss ist diese Er- 
scheinung mit dem Beginne des aufrechten Standes und Ganges in Beziehung zu bringen. 

Ein anderer nicht minder wesentlich die Stabilität der aufrechten Attitüde fördernder Knochen ist die 
erste Phalange der grossen Zehe, und auch diesbezüglich iässt sich aus der Tabelle eine Steige- 
rung ihres Wachsthums in die Länge darthun, sowohl im Verhältniss zur Länge der Sohle, als auch 
mit Rücksicht auf den CoSfficienten. Es ist daher auch dieser Knochen beim Kinde noch nicht in dem Maasse 
ausgebildet wie beim Manne ; er ist, wie ich finde, beim Kinde meistens um mindestens einen Millimeter kür- 
zer als die Phalange der zweiten Zehe, während ich ihn beim Manne constant, mitunter un^ ein beträchtliches 
länger finde als diese. 

Diese beiden Folgerungen rücksichtlich der Länge des Fersenbeins und der l, Phalange der grossen 
Zehe scheinen mir um so mehr gesichert, als sie auch durch die Proportionen des Riesen fusses gestützt 
werden. 

Beide Riesen zeigen nämlich zwischen den beiden genannten Knochen eine noch grössere Differenz 
als ich sie bei Männern mittlerer Taille gefunden habe. Beim Grenadier beträgt der Unterschied beinahe 
«1-0 Ctm. 

Ein anderes nicht minder interessantes Ergebniss ist, dass die Breite der Sprungbeinrolle mit 
den Jahren etwas abnimmt, natürlich wieder nur relativ zur Länge der Sohle. Die Abnahme derselben zum 
Riesen ist so bedeutend, dass sie durch das blosse Augenmaass schon erkennbar ist. Es steht dies ohne 
Zweifel im Zusammenhange mit der relativen Abnahme der Breite der Gelenkfläche am unteren Ende des 
Schienbeins. Die Abnahme dürfte aber während des normalen Wachsthums erst in den späteren Jahren, nicht 
gleich in der ersten Zeit erfolgen, da beim 3 Jahre alten Kinde sogar eine Steigerung ihres Wachsthumes 
ausgewiesen ist. 

Merkwürdigerweise bleibt dabei der sagittale Durchmesser der Rolle fortwährend selbst 
beim Riesen in gleichem Verhältniss zum Ganzen; und doch ist, namentlich beim Riesen ein Rückgang in 
der sagittalen Dimension des ganzen Sprungbeins bemerkbar. Die Ungleichheit kann sich 
also offenbar nur auf den Hals beziehen, welcher später relativ kürzer ist*). Bei den Riesen ist 
die Kürze des Halses ganz auffallend. 



M C. Hneter. Virchow's Archiv. 25. Bd. p. 573. 
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Wenn nun auch in Folge dieser Verengung def Spi-uügbeinröllß die Stützfläche für den Rumpf am Pusse 
eine Einbusse erfährt, so wird daflir doch wieder die Breite des Füsses an der Grenze zwischen Mittel- 
ftiss und Fusswurzel grösser und zwar in einem mit der Leibeshöhe und Last sich steigernden Verhältnisse. 
Das Kind besitzt ja bekanntlieh einen sehr schmalen Fuss, wogegen der Jßiese auf eine sehr breite Sohlen- 
fläche auftritt. Da aber, wie ich mich überzeugt habe, die Mittelfussknochen an ihren Basen keineswegs breiter 
Vrerden, so kann diese Zunahme der Fussbreite ebeli nur durch eine Abflachung de^ Fussgewölbes 
zu Stande kommen, und es ist auch in der That eine stärkere Wölbung des Fussrttckens, ein h^her Rist eiti 
constantes Charakteristicon des kindlichen Fusses. 

Aus dem überwiegenden Wachsthum des Fersenbeines erklären sich ferner auch die in den zwei unteren 
Colonnen der Tabelle ausgewiesenen Differenzen in der Vergrösserung des Vorder- und Hinterfusses. Es 
nimmt nämlich der letztere, der hinter dem Drehungspunkte des Sprunggelenkes befind- 
liche Abschnitt der Sohle mehr zu als der erster e, nämlich der vom Drehungspunkte bis an die Köpf- 
chen der Mittelfussknochen reichende Theil. Hinterfass und Vorderfnss verhalten sich beim Kinde zu einander 
wie 1-4 Ctm.: 4-5 Ctm. = l:3y21, beim Manne aber wie 4-5 Ctm.: 12-5 Gttn. = 1: 2-77. Koch mehr ist das 
Verhältniss geändert beim Riesen; es ergibt sich nämlich beim Grenadier und Krainef als CoSffident dieses 
Verhältnisses nur mehr die Ziffer 2*37. 

Fasst man alles zusammen, so ergibt sich, dass die Fusslänge, mit Einschluss der grossen 
Zehe mehr zunimmt als die Länge der Hand, nicht minder auch die Breite; däSs ferner, 
während an der Hand die Wurzelsich mit den Jahren etwas ye1*kürzt, am Fusse gerade die Wurzel es 
ist, welche mehr als die anderen Theile zunimmt. Da sich die nachgewiesenen Wachsthnmsdiffe- 
renzen der Fusstheile beim Riesenwuchs noch steigern, so erklären sich hieraus schon, selbst wenn tnan von 
der gerade bei Riesen starken Neigung zum Plattfusse absieht, die mitunter kolossalen Dimetisionen des 
Fusses, welche man bei Riesen nicht selten findet. 



5. Wachsthmn det* elttzeltten Skeletabtschnittig im terhSltniss ztim Wachsthmn des 

ganzen Skelets. 

Nachdem ich nun an deh einzelnen wichtigeren Knochen und Skeletabschnitten deren Wachsthumswerth 
und Modi dargelegt und gezeigt habe, wie vielmal sie während der ganzen normalen Wachsthumsperiode 
und ifinerhalb dieser während einzelner wichtigerer Zeitabschnitte siöh vergrössern, und wie sie dabei ihre 
inneren Proportionen verändern, habe ich nur noch zu Zeigen, wie sich dieselben mit ihren Wachs- 
thumswerthen zu einander und zur wachsenden Skelethöhe stellen. Es werden sich 
nämlich hieraus die anatomischen Grundlagen ^gelbr^n für die Schilderung jener Veränderungen, welche der 
ganze Köfper durch sein Wachsthum vom Kinde zur Mannesreife in seinen inneren Proportionen erfährt; 
es liegen ja in den Wachsthumsverhältnisssen des Skeletes die Bedingungen zar Ausbildung der definitiven 
Leibesform. 

Zu diesem Behufe habe ich folgendö Ubersichtstabelle übet die summarischeti WachsthtrtntrtVerthe und 
über die auf 1000 Theilchen der Gesammthöhe berechneten Wettbe der einzelnen Knochen und Skelet- 
Abschnitte des Kindes und des Mannes entworfen. 



Wachsihum des menschlichen Skeletes mit Bezug auf den Biesen, 
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Tab. N. 

Yergleichstafel der Wachsthumscoefficienten der einzelnen Knochen. 



Rind 



Ver- 
glelchs- 
SkeJet 



Waehi- 

Coeffi- 
cient 



Kind 



M«nn 



Aanerkaagea 



Längen. 



Höhe des ganzen Skeletes 

„ , Köpfest) 

Länge der freien Wirbelsäule •) . . . 

„ des HameruB *) 

„ „ Bsdios 

„ der Hand 

„ des Femnr 

„ Tibia 

„ * des Fuflses^) 

Breite des Schädels «) 

Länge des Schlüsselbeins mit dem Acro- 

mion 

Innerer qoerer Brostdarchmesser ^) . . 
Qnerdnrchmesser der oberen Becken- 

apertor 

Tiefe des Schädels ?) 

„ der Brust *) 

Conjugata vera 

D des Beckenraumes 



60-9 
10-4 
19-6 
8*8 
61 
6-4 
9*8 
8-2 
6-9 



166-3 
20-9 
68-6 
83-0 
23*4 
18-3 
43-0 
86*6 
170 



3-24 
2' 00 
3 00 
3-97 
3-83 
2:86 
4-38 
4-32 
2-88 



1000 
204 
383 
163 
120 
126 
192 
161 
116 






1000 
126 
864 
199 
142 
111 
260 
126 
103 



1) Schief Yon der Kronennaht zum 
Kinn (Schädel dieses Skeletes). 

>) Nach den Krümmungen gemessen 
bis an das Promontorium. 

•) Ganze Länge; so auch für die 
anderen Knochen, wie in den frü- 
heren Tabellen. 

4) Mit Ausschluss der Zehen. 



Brettel. 



8-6 

6-2 
7-0*) 

81 



14-7 

16-Ö 

22-8*) 

12-1 



1-70 

317 
3-26 

8-90 



> 169 

102 
137 

61 



89 

99 
188 

73 



&) Äussere, wie in den Tabellen. 
6) In der Höhe des vorderen Endes 
des 4. Rippenknochens (innen). 

*) Nach Durchschnitten anderer — 
gefrorener — Leichen 



TIefei. 



11-2 


17-8 


1-64 


220 


106 


4-3 ♦) 


8-0*) 


V86 


84 


48 


8*4 


9-0 


2-64 


67 


66 


2-8 


ll-O 


3'92 


66 


66 



mm 

7) Äussere, wie in den Tabellen. 
0) Innere, wie oben der quere Durch- 
messer. 



Vergleicht man vorerst die absoluten Maasse der Knochen in verschiedenen Bildnngsstadien des 
Skeletes mit einander^ so ergeben sich bereits beträchtliche Verschiedenheiten zwischen Kind nnd Mann, wie 
aus den folgenden Zasanmienstellnngen ersichtlich ist. 

Es reihen sich die Stücke nach ihren Längen geordnet: 

Beim Kinde: 



Wirbelsäule mit 19-5 Ctm. 



Kopf 


f) 


10-4 


Femur 


n 


9-8 


Humerus 


n 


8-3 


Tibia 


Tt 


8-2 


Hand 


n 


6-4 


Radius 


n 


61 


Fnss 


ff 


5-9 



Beim Manne: 

Wirbelsäule mit 58-5 Ctm. 



Femur 


w 


430 


Tibia 


f) 


35-5 


Humerus 


Ji 


330 


Radius 


n 


23-4 


Kopf 


f> 


20-9 


Hand 


n 


18-3 


Fnss 


m 


170 



Ans dieser Znsammenstellnng ist ersichtlich, dass die langen Knochen der Extremitäten dem 
Kopf und den Endstücken der Extremitäten, der Hand und dem Fusse beträchtlich im 
Wachsthum voraneilen. 



Danksehriflan der mathttm.'iiAtarw. Ol. XXXI. Bd. 
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Näheres über den Wachsthumswerth der einzelnen Stücke ergibt sich aus dem Vergleiche der 
Wachsthumscoäfßcienten^ die sich ihrer Grösse nach in folgende Reihe bringen lassen. 



Femur 


mit 4-38 


Tibia 


r, 4-32 


Humerua 


„ 3-97 


Radius 


„ 3-83 



Wirbelsäule ^3-00 

« 2-88 



Fuss 

Hand 

Kopf 



r) 



2-85 
2-00 



Es hat somit das Femur den grössten, der schiefe Kopf durchmesser aber den klein- 
sten Wachs thumswerth. Es verlängert sich das Femur bis auf den vierten Theil der ganzen Körperhöhe, 
währendes beim Kinde noch d-2mal in der ganzen Körperhöhe enthalten war. Es überbieten ferner 
die langen Knochen der untern Extremität jene der obern nnd diese wieder Hand 
und Fuss. Unter den langen Knochen überbietet wieder AdL^ Femur die Tt'bt'a und der nume- 
rus etwas den Badius. 

Da die Wachsthamswerthe sehr ungleich sind, so müssen mindestens jene Theile, welche sich nach der 
Höhe des Körpers ordnen, einzelne über das Wachsthumsmaass des ganzen Körpers hinausgehen, andere aber 
darunter zurückbleiben. Da sich der Wachsthumscoöfficient der Körperhöhe mit 3-24 beziffert, so folgt hieraus, 
dass es nur die langen Knochen der Extremitäten sind, welche mehr in die Höhe wachsen 
als der ganze Körper, woraus gleich wieder ersichtlich ist, dass es die unteren Extremitäten 
sind, welche das meiste zum definitiven Aufbau des Körpers liefern. 

Untersncht man nun wie vielmal die absolute Länge eines Theiles in der Länge des 
ganzen Skeletes enthalten ist beim Kinde und Mann, so ergeben sich folgende Reihen. Es ist ent- 
halten in der Leibeshöhe. 



Beim Kinde: 


Beim Mann: 


<9-ö2mal der Fuss 


9 ' 72mal der Fuss 


8-34 ^ „ Radius 


9-03 „ die Hand 


7-95 r, die Hand 


7-90 „ der Schädel 


6-20 „ „ Tibta 


7'06 „ „ Radius 


6'12 ^ „ Humerus 


ö'OO „ „ Humerus 


6 19 „ das Femur 


4-65 „ die Tt'bia 


4-89 j, der Schädel 


3-84 „ das Femur 


2Ö0 „ die Wirbelsäule 


2-82 „ die Wirbelsäule 



Bei der Zusammenstellung der Maasse der Breiten reihen sich die Theile in folgender Ordnung 



Beim Kinde: 

Doppelt Schlüsselbein 10- 4 Ctm. 

Schädel 8-6 „ 

Brustkorb .... 7-0 „ 
Becken 3'1 „ 



Beim Manne : 

Doppelt Schlüsselbein 33 O Ctm. 

Brustkorb 22-8 

Schädel 14-7 

Becken 12* 1 



w 



n 



Tf 



Zieht man nun auch die Wachsthumscoöfficienten in Betracht, so wird ersichtlich, dass zum Mann 
die Schulterregion und der Brustkorb alle andern Dimensionen der Breite über- 
wuchern, dagegen der Schädel beträchtlich hinter diesen zurückbleibt. 

Von den Tiefen nehmen im Verhältniss zum Ganzen merkwürdiger Weise alle ab, d. h. sie 
wachsen weniger als die. Körperhöbe; bis auf die Conjugata des Raumes, welche mehr wächst 
als die ganze Skeletlttnge. 



Wachsthum des menschlichen Skeletes mit Bezug auf den Riesen. 
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Nach den Quoten, welche anzeigen wie oft eine Breiten- oder Tiefen-Dimension in der ganzen 
Körperlänge enthalten sei, lassen sich diese in folgender Weise ordnen. 



Beim Kinde. 



Die Breiten. 



16'42ineLl das Becken 
7-27 „ die Brust 
6-92 „ der Kopf 
4-89 „ die ganze Schulter 

Die Tiefen. 
18'18mB\ die Conjugata des Raumes 



14-99 
11-84 



„ Conjugata yera 
« Brust 



4-62 „ der Schädel 



Beim Mann. 



13'66mBl das Becken 
11-23 „ der Schädel 
7-25 „ die Brust 
6-00 n die Schulter. 



20e2mal die Brust 
18-28 „ „ Conjugata vera 
14'86 „ „ Conjugata des Raumes 
9-66 „ der Schädel. 



Ich muss wiederholt darauf aufinerksam machen, dass diese Zahlen sich nur auf das Skelet, das frische 
des Kindes und das möglichst richtig geheftete eines Mannes beziehen, dass die Schulterbreite als doppelte 
Länge des Schlüsselbeines sammt dem Akromion berechnet ist und dass die Messpunkte der Knochen in die 
Discontinuitätslinie, nicht aber in die Oelenkpunkte verlegt worden sind. Als solche können die Zahlen aller- 
dings nicht als constante ausgegeben werden, dürften sich aber mit Rücksicht darauf, dass sie den Erfolg 
des ganzen Wachsthums in der Hauptsache zum Ausdruck bringen, gewiss nahe an den Typus anächliessen, 
trotz der Varietäten, welche in den Formen der Knochen wahrnehmbar sind. 

Ich habe, um mir Rechenschaft zu geben von dem Einfluss der Varietäten auf die Resultate, vier concrete 
Fälle untersucht, und zwar in Bezug auf den Oberschenkelknochen. Die Wahl fiel gerade auf diesen Kno- 
chen, weil er unter den langröhrigen die auffallendste Verschiedenheit zeigt. Es gibt ja, wie bereits oben 
gesagt, an ihm zwei Formen, ein© dünne schlanke, und eine plumpere mit Verdickungen an den Enden, 
und einer weiteren Incisur. Von dieser letzteren Form habe ich bereits dargethan, dass sie etwas andere in- 
nere Proportionen zeigt, als die schlanke; ich habe sie die puerile Form genannnt. 

Die folgende Tabelle gibt in auf 100-0 Theile der Knochenlänge reducirten Werthen eine Übersicht 
über diese verschiedenen inneren Proportionen. A und B sind schlanke Knochen. (A des Vergleichsskeletes 
Nr. 1), C und D sind dicke Knochen (C des Vergleichsskeletes Nr. 2). Mit a, 6, c, sind die drei Abschnitte 
des Knochens: oberes Ende, Diaphyse, untere Epiphyse bezeichnet, ^bedeutet die Breite der beiden Condylen. 





A.Yonü'O 


B. von 48*7 


CTon4t*4 


Z>. von 47*0 


Ctm. Länge 


a = 


13-9 


141 


U-5 


lS-6 


»» 


79-0 


78-9 


77-8 


78-7 


c = 


i '0 


7-0 


7-7 


7.6 


d — 


16-9 


17-2 


17-9 


16-8 



Der absolut kürzeste Knochen C weicht am meisten von allen anderen ab ; er hat die höchsten Endstücke 
und die kürzeste Röhre, dabei auch die breitesten Condylen. Doch wird die Bedeutung dieser Verschieden- 
heit des dicken Knochens ftlr die Bestimmung der Wachsthumswerthe herabgesetzt durch den ganz gleich 
geformten Knochen 2), weil er nahezu dieselben inneren Proportionen zeigt, wie die beiden schlanken Kno- 
chen A und B. 

Würden in der That diese Varietäten den Wachsthumswerth im Qanzen, so weit sie eben hier in Betracht 
gekommen sind, wesentlich ändern, so mttsste sich dies am besten ermitteln lassen aus dem Verhältnisse des 
Wachsthnmswerthes dieses Knochens zum Wachsthumswerth des ganzen Skelets. Nun zeigt sich aber, dass, 
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wie der Wachsthumswerth des ganzen Skeletg ein gross erer ist, auch der Wachsthuras- 
coSfficient des Knochens sich steigert und umgekehrt; die folgende Znsanunenstellung macht dies 
ersichtlich. 



Skelttt 



ilTonl65'S 



tJTon 162*5 



DTon 171-0 



Ctm. Höhe 



ergibt verglichen mit der SkelethOhe des Kindes den 



Wachsthumsco^ff. von... 



B'24 



3-19 



3-36 



die Oberschenkel aber ergeben 



als CoSfficienten 



4-38 



4-22 



4-79 



Wächst nun mit dem Co^fficienten der Körperhöhe auch der Coöfficient des Wachsthums des Knochens, 
so behält dieser seine Bedeutung als relatives Wachsthumsmaass offenbar bei. 

Bei den Differenzen, die sich hiebei in Folge der Varietäten ergeben, ist nebst der Variabilität der Form 
des einzelnen Knochenstttckes auch noch die Varietät der inneren Proportion des ganzen Kör- 
pers zn berücksichtigen. 

Die Oberschenkellänge ausgedrückt in 100 Theüen nämlich der Gesammthöhe ergibt für J » 26*5^ 
fUr C = 25*5, ftlr D » 37-5. Die drei Oberschenkel sind also relativ zum Ganzen ungleich lang. Die Diffe* 
renzen sind nicht bedeutend, es lässt sich aber doch zeigen, dass sie mit den Differenzen der Proportionen 
des ganzen Skeletes in Verbindung stehen ; je nachdem nämlich die relative Länge der Beine grösser oder 
kleiner ist Aus der Untersuchung der Skelete, welchen der Knochen A, C und D entnommen sind, geht her- 
vor, dass durch die Symphyse bei : 



die obere Hälfte mit . . 
„ untere „ » • • 


A 


C D 1 


Ctm. 1 


82*3 
83-0 


83-6 
79-0 


81-7 
89-3 



auszumessen ist. C hat also nicht nur absolut, sondern auch relativ zum ganzen Skelet die kürzesten Beine, 
D dagegen die längsten ; und aus diesem Grunde hat also auch der Knochen C den kleinsten Wachsthums- 
werth, der Knochen D den grössten. 

Die inneren Proportionen, d. fa. die Varietät der Form des einzelnen Knochens, bedingt also allerdings 
Differenzen in den berechneten Wachsthumsziffem, da aber die sich ergebenden Differenzen im Ganzen doch 
nur im Verhältniss stehen zum Wachsthumsmaass und den inneren Proportionen des Leibes, somit auch die 
Coöfßcienten der Knochen steigen nnd fallen mit dem Wachsthumscoöfficienten des ganzen Körpers, so dürften 
die vorhin abgeleiteten Angaben als hinreichend gesichert zu betrachten sein. Was die berechneten Zah- 
len betrifft, so will ich dieselben, wie ich schon einmal gesagt habe, keineswegs als absolute , feststehende 
Wachsthumswerthe betrachtet wissen, und benütze dieselben nur als Nachweise für das „Mehr^ oder „Weniger''. 

Um aber möglichst sicher zu gehen in Betreff der Varietät, habe ich die beiden Skelete A (Vergleichs - 
skelet Nr. 1) und B (Vergleichsskelet Nr. 2), zwei Skelete, die nach den Formen der Knochen und den Pro- 
portionen variiren, in allen Details untersucht, und erst als ich gesehen, dass die Resultate bei beiden die- 
selben waren, habe ich blos die Zahlen des Skeletes A in die Tabellen eingestellt. 

Bemerken will ich nur noch, dass ich diese Differenzen auch an den beiden verglichenen Skeleten der 
Knaben aus der Pubertätszeit wahrgenommen habe, woraus zu schliessen, dass diese Varietät bereits 
früher sich festzusetzen beginnt. Ich habe gegenwärtig noch zu wenig Materiale um zu ermitteln, 
wie weit bestimmte Knochen- Varietäten und bestimmte Proportionen des Körpers sich gegenseitig bedingen. 
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B. Normales Wachsthum des Körpers. 

6. Messimgsschema. 

Nachdem ich bis nnn die Wachsthnmsverhältnisse am Skelete dargelegt habe, übergehe ich zur Schilde- 
rung der WacbsthumsTerhältnisse der Gestalt; essoll die allmälig vor sich gehende Umgestaltung 
der Form erkannt and bezeichnet werden. Ich mnss nochmals hervorheben, dass ich keineswegs eine gerade 
nur nach der Zeit geordnete Skala vorzulegen beabsichtige , da ich es zum Zwecke dieser Abhandlung fttr 
erspriesslicher halte, die Verschiedenheiten der inneren Gliederung zur Körperhöhe in Beziehung zu bringen. 
Die Literatur über diesen Gegenstand — die Lehre von den Proportionen des mensch- 
lichen Körpers — ist bereits beträchtlich angewachsen. Ausser den Anatomen haben sich Künstler, Sta- 
tistiker, auch Laien mit diesem Gegenstände beschäftigt, allerdijigs von den verschiedensten Standpunkten 
ausgehend und nach den verschiedensten Zielen gerichtet. 

Es ist auch in der That das Wesentlichste über den Entwicklungsgang der Figur bekannt ; ich werde 
daher nur in Kürze und des Zusammenhanges wegen den normalen Entwicklungsgang schildern, obwohl ich 
hoffe, der Sache dennoch vielleicht einen oder den anderen neuen Gesichtspunkt abzugewinnen. Insbesondere 
lege ich Gewicht auf jene Verschiedenheiten, welche an den bereits vollständig ausgebildeten Gestalten sicht- 
bar sind. Gegenüber den bisherigen Bestrebungen, welche gerade nur auf das Einheitliche, Typische gerichtet 
waren, suche ich auch das Individuelle auf, ohne dabei jedoch einzugehen in die Verschiedenheiten 
des Geschlechtes und der Rassel An diese Auseinandersetzung werde ich dann die Beschreibung jener Lei- 
besgestaltung knüpfen, welche der gesteigerte Hochwuchs mit sich bringt. 

Bei allen in dieser Richtung geführten Untersuchungen kommt es auf eine richtige Messungsmethode 
an. Leider haben sich die Forscher bisher noch immer nicht über ein Messungsschema geeinigt; wes- 
halb denn auch ein Vergleich ihrer Resultate kaum, wenigstens nicht ohne mitunter gewagte Reductionen 
durchführbar ist. Auch haben sie oft genug ihre Maasse an Punkte angelegt, welche zu sehr, manchmal so- 
gar ganz von den Zufälligkeiten der Weichtheile abhängig sind und das zu messende Glied insolange nicht 
definiren, als nicht die Beziehnngen dieser Punkte zu den Harttheilen und deren Gliederungen festge- 
stellt sind. 

Indem ich das folgende Schema in Vorschlag bringe, glaube ich zu seinen Guiisten nicht nur das anfüh- 
ren zu können, dass es ganz auf dem Bau und dem Mechanismus des Skeletes beruht, sondern dass es auch 
geeignet ist, die Resultate in schematischen Constructionen und graphischen Darstellungen zur un- 
mittelbaren Anschauung zubringen. Ich halte dafür, dass das Linearschema, welches den Messungen als 
unmittelbares Object derselben zu Grunde gelegt wird, ganz nach Art eines architektonischen 
Schemas eingerichtet sein solle und deshalb ganz auf die natürlichen Gliederungs- 
verhältnisse des Skeletes aufgebaut werden müsse. Es ist selbstverständlich, dass für die 
Ausgangspunkte der Maasse womöglich nur identische, d. h. solche Punkte gewählt werden müssen, 
welche unabhängig sind von dem Habitus des Individuums und der Attitüde und daher durch ihren Abstand 
das richtige Maass der Glieder und deshalb auch die individuellen Verschiedenheiten derselben hervortreten 
lassen. Ich benütze als solche identische Punkte die Drehungspunkte und Drehungsaxen 
der Gelenke, weil diese Punkte es allein sind, welche die richtigen Grenzen der Glieder bezeichnen und 
daher auch die wahren Längen der Glieder angeben und weil sie bei allen Attitüden eines und desselben Indi- 
viduums inmier in denselben Abständen von einander verbleiben. 

Allerdings lässt sich gegen die Wahl dieser Punkte einwenden, dass sie nicht äusserlich am Skelete 
hervortreten, am Lebenden sogar überdies durch den weichen Mantel, die Haut und die Muskeln verdeckt 
werden, insbesondere die Schulter- und Hüftgelenkpunkte, welche tief im Fleische verborgen liegen. Ich 
kann auch nicht in Abrede stellen, dass Fehler nicht gänzlich zu vermeiden sind. Allein Fehler in der Wahl 
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der Messpunkte sind nie ganz zu vermeiden, selbst dann nicht, wenn die zugänglichsten Körperstellen ge- 
wählt werden, denn die Messung berechnet immer nur Punkte, während die Natur nur Höcker, Leisten oder 
gar nur unbestimmte Wölbungen hervortreten lässt, so dass allemal auch an den zumeist freiliegenden und 
selbst an scharf austretenden Stellen dennoch immer bei der Wahl des Messpunktes der Willkür genug 
Raum verbleibt. Grössere Fehler als bei anderen Methoden wird bei dieser Methode blos wegen der Schwie- 
rigkeit der Wahl des Messpunktes der Geübte nicht begehen. Ich habe häufig genug an Leichen Messungen 
vorgenommen und sie dann nach Abtragung der Weichtheile wiederholt und kann versichern, in den beiden 
Messungen nur kleine Differenzen gefunden zu haben. 

Von einem Drehungspunkte zum anderen wird man freilich unmittelbar auch nicht messen, man mttsste 
denn nur Leichen an Durchschnitten ihrer Gelenke abmessen ; man wird immer nur nach Projectionen dieser 
Punkte auf Horizontale und Verticale messen, und diese wird der Kundige nach einigen Vorstudien an der 
Leiche bald zu fixiren und auch beim Lebenden zu verwerthen im Stande sein. Zudem findet er im Relief der 
Regionen so manches Kennzeichen, welches ihm die Orientirung erleichtert, und am Lebenden gibt noch wei- 
ter die Bewegung des betreffenden Gelenkes eine vortreffliche Controle ab. Allerdings iöt z. B. das Leisten- 
band oder der vordere obere Darmbeindorn ein viel leichter zugänglicher Messpnnkt, er ist sogar schärfer 
zu bestimmen als mancher Gelenkpunkt, aber keiner derselben kann für die Extremität einen identischen 
Grenzpunkt abgeben, eben weil er ausserhalb des Gelenkes liegt. Femer können gerade diese Dome, welche 
man so gerne als Messpunkte wählt, z. B. auch zur Bestimmung der Hüftbreite, kein richtiges Maass daflir 
mit ihrem Abstände abgeben , weil sie bei denselben inneren Proportionen doch in ihrer gegenseitigen Lage 
sehr wechseln, nachdem bekanntermaassen die Darmbeinflügel bald mehr, bald weniger abgebogen sind. 

Ein nach den Drehungspunkten entworfenes architektonisches Schema zeichnet sich allerdings auch nicht 
durch eine Fülle von Linien aus, es muss aber doch als Grundlage dienen, auf welches dann noch 
andere Dimensionen, bald diese bald jene, je nach der Richtu ng der Untersuchung auf- 
getragen werden können, doch immer wieder nur mit Beziehung auf diese Grundlinien. Ich habe daher 
schon der Controle wegen auch manche solcher Messungen gemacht, welche aber dann nach Richtigstellung 
des eigentlichen Maasses weggelassen worden sind. 

Werden dann die Einzelnmaasse von mehreren Untersuchungsobjecten, nachdem sie auf aliquote Theile 
der als gleich angenommenen Körperhöhen berechnet worden sind, imnatürlichen Zusammenhange 
als Schema linear aufgetragen, und werden dann diese Schemen, sei es nach dem Alter der Unter- 
suchten oder nach der Höhe derselben gruppirt, so kann man die Unterschiede ganz auffällig zur unmittel- 
baren Anschauung bringen. Auf diese Weise sind die Schemen in Tabula 7. entworfen. 

Ich muss noch zwei Männer nennen, welche bereits früher die Körpermaasse nach den Angelpunkten 
der Gelenke zu bestimmen versucht haben; vorerst Albrecht Dürer, dessen Proportionsgestalten die 
Punkte: „da die Figuren zu biegen sind^ genau markirt enthalten, sogar im zweiten, dem neueren Buche 
seines bekannten Werkes mit verschiedenen Zeichen, weshalb auch anzunehmen ist, dass er die Arthrodien 
und Charniere wohl zu unterscheiden wusste, wie er denn auch im vierten Buche die Bewegungsmodi hin- 
reichend gut geschildert hat. Auf Dürer gestützt hat dann in neuerer Zeit der Historienmaler G. Schmidt 
sein allerdings nur ideales, dem belveder'schen Apollo abgenommenes Proportionsschema geradezu nur auf 
das Skelet aufgebaut *). 

Das Schema construire ich mit folgenden Linien: 

Für die Front-Silhouette: 

1. Aus einer verticalen Mittellinie, gezogen vom Scheitel zur Sohle, welche dann durch den 
oberen Rand der Schambeinfuge in zwei Hälften sich gliedert. Die anderen Gliederungs- 



1) Die Grundlagen dieses Messungsschemas habe ich bereits bei Gelegenheit einer Vorlesung im österr. Museum f. Kunst 
und Industrie im Jänner 1868 (Mittheüungen dieses Museums, Februarheft 1868) publioirt. 
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punkte in der oberen Hälfte sind: Die Mitte der Axe des oberen Kopf gelenkes, das Kinn, die Inci- 
snr am oberen Rande des Bmstbeingriffes (entspricht der Verbindung der Clavtcula mit dem Stemum), dann 
die Mitte des Processus xtphoides^ endlich der Nabel. 

Der Punkt des Kopfgelenkes scheidet den Hirnschädel von der Wirbelsäule, und da die Steissbeinspitze 
annähernd in das Niveau des Symphysenrandes verlegt werden kann, so bezeichnet der Punkt des Kopf- 
gelenkes einerseits das Maass des Himschädels, andererseits mit dem Syraphysenpnnkte die verticale Länge 
des ganzen Wirbelaäulenschaftes. Allerdings ist der Gliederungspunkt des Kopfgelenkes direct nicht erreich- 
bar, er ist aber durch eine Horizontale bestimmbar, welche durch den unteren Bogen des äusseren Gehörgan- 
ges gezogen wird. Gibt man nämlich dem Kopfe die Stellung, dass das untere Ende der Nasenscheidewand, 
nämlich die Basis des Nasenstachels mit dem unteren Bogen des Gehörganges in dieselbe Horizontale fallt, 
so ist der Punkt auch in die frontale Projectionsebene gebracht. Beim Manne mittlerer Taille bekommt der 
Kopf dadurch keine widemattlrliche Stellung. Nur dann, wenn die Kieferregion sehr lang ist, wird durch 
diese Stellung das Kinn ungewöhnlich hervorgedrängt, und beim Kinde, dessen Kiefer noch gar nicht aus- 
gebildet sind, wird das Kinn mehr als gewöhnlich zurückgebeugt. Die Nasenbeinstimnath gliedert diese obere 
Linie in zwei Hälften, deren eine die verticale Stirnhöhe, die andere die Nasenlänge bezeichnet. Diese bei- 
den Maasse und der Abstand des Nasenstachels vom Kinn geben zusammen die Kopfhöhe, welche dem Ge- 
sagten zufolge bei Männern mit sehr langem Gesichte im Verhältniss zum gewohnten Bilde etwas verkürzt er- 
scheint. Der Abstand des Kinns vom Manubrium aterni gibt die Länge des Halses. Zur Bechtfertigung der 
Situirnng des Messpunktes in die Mitte des Schwertfortsatzes gebe ich an, dass ich ihn in der Kegel dorthin 
verlege, wo sich äusserlich sichtbar der Scheitel des Angulus praecordialia befindet. 

Die untere Körperhälfte gliedert sich nach der Axe des Kniegelenkes und der Axe des 
oberen Sprunggelenkes in drei Abschnitte, welche die Länge des Oberschenkels, des Unterschenkels 
und die Fusshöhe bezeichnen. Als Messpunkte dieser Abgliederungen benutze ich am Knie den Epicondylus 
lateralis ober dem Ansätze des Seitenbandes und das Ende des Fibularknöchels; beide Punkte sind dem 
Getaste leicht zugänglich. Das Maass fUr den Unterschenkel ist also länger als das der Tibia, und das des 
Oberschenkels kürzer als das Femur, Der natürliche Gliederungspuukt des Oberschenkels gegen die Hüfte 
istderDrehungspnnkt des Hüftgelenkes, welcher in der Regel in dieselbe Horizontale fällt mit dem 
oberen leicht tastbaren Ende des grossen Trochanter. 

Es zeigt sich nun, dass die Summe der drei Abschnitte der unteren Extremität immer etwas grösser ist, 
als der Abstand des Symphysenrandes von der Sohlenfläche. Der Grund davon liegt im folgenden. Es fallen 
nämlich wohl immer die Drehungspunkte der beiden Hüftgelenke in einen Horizont, welcher mindestens 
etwas höher liegt, als der Symphysenrand. Wenn man sich nun hütet, jenes Mehr, welches sich durch die 
Schiefstellung der äusseren Fläche des Oberschenkels gegenüber dem rein verticalen Maass der unteren 
Extremität ergibt^ einzubeziehen, wenn man also genau vertical misst, so wird die Differenz der Beinlänge mit 
dem Abstände der Symphyse von der Sohlenfläche gerade das Maass ergeben, umwie viel derDrehungs- 
punkt des Hüftgelenkes höher liegt, als der Symphysenrand. 

Ich habe bereits früher darauf aufmerksam gemacht, dass diese Differenz variabel ist und bei Männern 
mittlerer Grösse sogar mehr als 3 Ctm. betragen kann. Ich habe daselbst auch die Ursache dieses Unter- 
schiedes nachgewiesen: sie liegt, wie ich gezeigt habe, in der Conformation der Beckenapertur. Von dem ge- 
wiss nur geringen Einflüsse, welchen etwa eine grössere oder kleinere Neigung des Beckens auf diese Diffe- 
renz nehmen könnte, wird man sich frei halten, wenn man bei der Bemessung der Symphysenfaöhe die FUsse 
immer gleichmässig stellt ; ich bringe sie stets in engen Anschluss an einander. 

Diese Differenz, welche sich jedesmal, sei sie gross oder klein, zwischen der Beinlänge und Symphysen- 
höhe ergibt, muss selbstverständlich bei dem Aufbau des Linearschemas von der Beinlänge abgezogen wer- 
den. Ich habe diese Ziffer in der als Co rr ectur bezeichneten Rubrik ersichtlich gemacht. 

2. In das Schema nehme ich ferner auf: die Längendimensionen der drei Abschnitte der oberen 
Extremität: Oberarm, Vorderarm und Hand, welche durch die Axenpunkte der drei Gelenke die- 
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ser Extremität von einander abgegrenzt werden. Die Horizontale des Drehnngspnnktes der Schalter lege 
ich durch das obere Ende des kleinen Trochanter, der in der Regel ganz leicht tastbar ist; den Ellbogen- 
punkt verlege ich etwas unter den lateralen Epicondybia humen) und den Handgelenkpunkt in den Kopf 
des KopfbeineSy dessen Mitte etwas unter das Ende des Stylus radii zu liegen kömmt. Die Dimension der 
Handlänge wird von da durch den Mittelfinger gezogen. Misst man von Punkt zu Punkt, sq gibt die Summe 
der Einzelnmaasse immer eine etwas grössere Länge fttr die ganze Extremität als der direete Abstand vom 
Schultergelenke zum Mittelfinger, deshalb, weil die drei Messpunkte auch bei voller Streckung des Armes 
nicht ganz in eine gerade Linie fallen; man muss daher wieder nur die Horizonte im .Auge behalten. 

3. Ferner sind in das Schema einzutragen als frontale Durchmesser: 

Der grösste Querdurchmesser des Kopfes ober dem Ohre, dessen Niveau auf der verticalen Mit- 
tellinie besonders bestimmt werden muss; in derselben Weise kann man auch die Breite- des Gesichtes 
aus dem Ursprünge der JoehbrUeken aufnehmen. Dann muss aufgenommen werden die Schultergelenk- 
breite, d. h. der gerade Abstnnd der Drehnugspunkte der Schultergelenke von einander. Um das Maass die- 
ser Dimension sicherer zu bekommen, nehme man als Controlmaass bei adducirten Armen noch die ganze 
Breite der Schultern, und zwar aus dem Niveau der Schultergelenkpnnkte, d. h. ans der Mitte der gros- 
sen Trochanteren. 

Femer wird aufgenommen die Breite des Brustkorbes aus der Achselgrube von da, wo die Axillar- 
linie durch die vierte Rippe geschnitten wird. *Dann nehme ich noch auf: den Abstand der grössten Pro- 
tnberanzen der Hüftbeinkämme, femer den Abstand der Drehnugspunkte der beiden 
Hüftgelenke. 

Als Erläuterung zu diesen Maassen diene folgendes. 

Ich fizire den Schultergelenkpunkt , nachdem ich mich früher durch passive Drehungen des Armes von 
der Lage des Tuberculum minus überzeugt habe, nehme dann als Controlmaass fttr den Abstand dieser 
Punkte von einander auch noch die Schulterbreite über die grossen Rollhügel hinweg, weil der Abstand des 
Drehungspunktes von der Oberfläche leicht an Leichendurchschnitten ermittelt werden kann. 

Es ist ferner nicht unwichtig, auch die Lage der Schultergelenklinie zu dem halbmondför- 
migen Ausschnitte des Mauubrium zu bestimmen, d. h. zu bestimmen, ob die Schulter hoch oder tief 
liegt, denn damit ist der seitliche Contur des Halses annähernd schon bestimmt. 

Nur selten bei sogenannten gedmngenen Staturen und bei sehr umfangreichem Brustkorb fällt die Schul- 
tergelenklinie in die Höhe der Incisur, wodurch natürlich das Acromion um mehrere Centimeters höher zu 
stehen kommt, und der seitliche Contur des Halses in rascher Wendung zur Schulterhöhe abfällt. Meistens 
aber liegt die Schultergelenklinie tiefer und kommt dadurch die Schnlterhöhe tiefer zu liegen, weshalb denn 
die „Demtssi humert^, welche auch durch die Schnttrbmst zu Stande gebracht werden können, den seitlichen 
Halscontur verlängern und ihm eine leicht lateralwärts und nach unten ablenkende Schweifung geben. 

Wer die Conturen des Brustkorbes noch näher bezeichnet wissen will, nehme mehrere Querdurchmesser, 
muss jedoch deren Niveau sowohl am Thorax als auch an der verticalen Hauptlinie verzeichnen. 

Den Hüftgelenkpunkt projicire ich, nachdem ich das Bein passiv hin und her gedreht, an den medialen 
Rand des Musculus sartortus, natürlich im Niveau des oberen Endes vom grossen Trochanter. Ich messe 
auch den Abstand der grossen Trochanteren; die Linie derselben fällt allerdings gelegentlich etwas 
tiefer, als die Linie der Drehungspunkte, da sich aber an der Leiche der direete Abstand des Drehungspunktes 
von der Oberfläche leicht ermitteln lässt, so hat man in dem Trochanterenabstande wieder ein gutes Control- 
maass fttr den Abstand der Drehungspunkte von einander. Da der Trochanterabstand je nach der Stellung des 
Beines bald grösser bald kleiner ist^ so nehme ich sein Maass immer nur bei adducirten Beinen und Füssen. 

Die Profil-Silhouette, 

wenn eine solche auch als Linearschema dargestellt werden sollte, ist schwieriger zu entwerfen; es* muss 
nämlich jeder sagittale Durchmesser zur verticalen Hauptlinie orientirt werden und die Schwierigkeit liegt 
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daiiii; dasB so mancher dieser Durchmesser nicht horizontal liegt und dass beinahe alle von der verticalen 
Hanptlinie nicht in ihrer Mitte getroffen werden. Man muss eben die vorderen and hinteren Ausgangspunkte 
in ihrem Abstände von der Sohlenfläche fixiren. 

Die wichtigsten unter den Tiefen-Dime nsionen wären : 

Als horizontale: der sagittale Durchmesser des Schädels, die Leibesdicke in der Ebene des 
Handgriffrandei^, vielleicht auch aus der Mitte des Brustbeinkörpers, dann im Niveau des 
Symphysenrandes zum Steissbein, endlich die Sohlen länge mit den Zehen oder mit Ausschluss 
derselben. 

Als schiefe Durchmesser wären wichtig: am Schädel der Abstand der Nasenbeinstirnnaht 
vom Scheitel, des unteren Endes der Nasenscheidewand und des Kinnes von demselben Punkte, 
dann der Abstand des Kinnes vom äusseren Hinterhaupt höcker u. s. w. ferner am Becken die 
äussere oder Baudeloque'sche Gonjugata. 

Ganz frei von individuellen Verschiedenheiten wird dieses Schema wohl auch nicht sein, aber der Vor- 
theil desselben liegt darin, dass es, so weit thunlich die Identität der Schemen anstrebt; den Menschen mit 
jener Sicherheit abzumessen wie eine reguläre geometrische Figur, welche mit scharfen Ecken und Kanten 
versehen ist, dürfte wohl kaum je ausführbar sein. 

Alle in dem folgenden Abschnitte dieser Abhandlung genannten Körpertheile sind im Sinne des Sche- 
ma's nach den daselbst verzeichneten Abgrenzungen zu verstehen und beziehen sich daher nicht auf die Län- 
gen der Knochen. 

In den folgenden Tabellen sind die Zahlenwerthe als Tausendtheile der Körperhöhe bestimmt und die 
auf Tab. 7 verzeichneten graphischen Gonstructionen sind im Fünftel des relativen lOOOtheiligen Ausmaasses, 
in der Höhe von 20-0 Gtm. verzeichnet. Die Gruppirung geschah nach Abständen, welche proportional sind 
den absoluten Körperhöhen. 

Die Schemen beziehen sich zum Theil auf Lebende, zum Theil auf Leichen, welche letztere in hori- 
zontaler Rückenlage gemessen worden sind. 



Tab. O. 

Tabelle der Entwicklungstypen, in lOOO-Theilen der Körperhöhe. 



Alter 



14 Tage 



Körperhöhe in Centimetem 

Oberkörper 

Unterkörper 

Coeffieient ^^ oder ^^ *) . . 

Differenz ^ oder ^^ *) . . 

Kopf höhen 

Stirn und Nase 

Mund und Kinn 

Wirbelsäule 

Hals 

Brust 

Bauch, obere Hälfte . . . 
„ untere Hälfte . . . 

Oberschenkel 

Unterschenkel 

Fuss 



Dankachriften der mathem.-iiatarw. Gl. XXXI. Bd. 



50-9 



S Jahre 



08-3 



7 Jahre 



115-8 



10 Jahre 



Mann 



Anmerkuagen 



130-8 



162-0 



Yerticale ftliedervng. 



619 


574 


505 


502 


494 


381 


426 


495 


498 


506 


1-62 


134 


102 


l'OO 


1-02 


238 


148 


10 


4 


12 


4' 23 


6-37 


6-57 


7-09 


7 69 


191 


143 


110 


99 


93 


45 


43 


42 


42 


37 


428 


431 


395 


404 


401 


49 


48 


41 


44 


49 


104 


104 


104 


114 


130 


147 


146 


130 


124 


92 


83 


91 


78 


79 


92 


171 


200 


229 


225 


-241 


177 


204 


231 


234 


241 


41 


40 


41 


43 


30 



1) w bedeutet: zu Gunsten des Ober- 
körpers. 

^) ^ bedeutet: zu Gunsten des Unter- 
körpers. 
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Altar 


14 Tage 


S Jahre 


7 Jahre 


10 Jahre 


Mann 


Annerkuo^ea. 


Ganze untere Extremität 

Correctw 


389 

8 

149 

145 

120 
414 


444 

18 
162 
137 
105 
404 


501 
6 
149 
142 
114 
405 


502 
4 
166 
154 
103 
423 


512 
6 
173 
157 
111 
441 




Oberarm 


Vorderann 


Hand 


Ganze obere Extremität 


Breiten. 


Koof 


188 
216 
141 
106 


147 
181 
147 
107 


125 

182 
138 
104 


110 
188 
138 
107 


97 
191 
155 
111 




Abstand der Schultergelenke .... 
Brustkorb 


Abstand der Hüftgelenke 



7. Proportionen des wachsenden Körpers. 

Ans dem Vergleicbe der Zahlen nnd der Schemen der extremen Formen ergeben sich folgende ftlr das 
normale Wachsthum charakteristische Verhältnisse. 

l.Beim Kinde ist die obere Eörperhälfte nm ein Beträchtliches länger als die 
untere. Beim Manne mittlerer Grösse aber sind die Differenzen der Maasse der beiden 
Eörperhälften, wenn welche noch vorkommen, nie beträchtlich und sie lanten dann in der 
Regel zn Gunsten d er unteren Hälfte, seltener zu Gunsten der oberen, sind aber häufig genug auch 
gleich Null. 

Während also die horizontale Theilungslinie des Körpers beim Manne gewöhnlich in die Nähe des obe- 
ren Symphysenrandes fällt, mitunter aber auch in denselben, schneidet sie beim Kinde sogar noch ober dem 
Nabel die Figur. 

Bei Männern habe ich alle drei oben berührten Fälle angetroffen, die seltensten aber waren die, wo die 
Symphyse noch unter den Theilnngspunkt fiel ; diese betrafen nur Männer von kleiner Figur. Die Regel also 
wäre, dass der Theilnngspunkt bald gerade in die Symphyse, bald etwas unter dieselbe fUlIt und dem ent- 
sprechend variiren daher auch die Angaben der Forscher in der Proportionslehre. Alber ti, wohl der älteste 
Forscher auf diesem Gebiete, verlegt den Theilnngspunkt der Figur gerade in die Symphyse, L. da Vinci 
und Michel Angelo an die Wurzel des Penis, ebenso auch Chrysostomo Martinez. Sue gibt dem 
Oberkörper und den unteren Extremitäten die gleiche Länge. Qu ete let berechnet den Abstand des Scham- 
knochens von der Sohle mit 504 von 1000 Theilen der ganzen Körperhöhe, Harless mit ÖOÖ] Weisbach 
die Beinlänge mit 600. C. Schmidt findet wieder die Theilung der Körperhöhe an der Wurzel des Gliedes; 
Lihar2ik nnd Zeising aber legen ihn noch tiefer und der Erstere gibt dem Unterkörper sogar eine ganz 
auffallende Länge. 

Dass der Theilnngspunkt in der Wirklichkeit stets nahe an der Symphyse zu suchen sei, ist eine sehr 
alte Erfahrung, und findet sich bei alten Schriftstellern, auch Anatomen mit den Worten angegeben : Centrum 
rotunditatis c. k. est umbilicusj centrum longttudints Symphysis. 

Ich habe oben bemerkt, dass gewöhnlich nur bei kleinen Männern der Theilnngspunkt bis ober die 
Symphyse hinauf gerttckt zu finden ist. Ich habe zwei solche verzeichnet. Bei einem 21 Jahre alten schwäch- 
lichen Mann betrug die Differenz zu Gunsten der oberen Körperhälfte bei 149-0 Ctm. Körperhöhe 13^4 Tau- 
sendtheile, bei einem anderen kräftigen 19 Jahre alten Menschen von gedrungenen Formen und 154*0 Ctm. 
Leibeshöhe, berechnete sich die Differenz zu Gunsten der oberen Körperhälfte auf i3*^ Tausendtheile. Den- 
noch aber könnte man nicht sagen, dass alle kleinen Männer einen längeren Oberleib besitzen; ich kann näm- 
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lieh diesen zweien einen dritten Fall gegenüberstellen y der einen Mann von 22 Jahren nnd 155*0 Ctm. Lei- 
beshöhe betraf) bei dem di^ Differenz zu Gunsten der unteren Körperhälfte lautete und bis auf 5^*5 Tausend- 
theile sich berechnete. Der Theilungspunkt der Gestalt befand sich daher verhältnissmässig sehr tief unter 
der Symphyse. 

Tieferer Stand des Theilungspunktes findet sich aber in der Regel doch nur bei hochgewachsenen Männern» 
wie ich später noch ausführlicher darlegen werde; obwohl ich dagegen wieder unter anderen einen Fall 
nennen kann^ wo bei der Leibeshöhe von 175-9 Ctm. noch Gleichmaass der beiden Körperhälften vor- 
gekommen ist 

Auch bei neugebornen Kindern habe ich in dieser Beziehung bereits Verschiedenheiten angetroffen. 
Ich habe nämlich die Differenz zvrischen 227 — 272 Tausendtheilchen zu Gunsten des Oberkörpers schwan- 
kend gefunden, ohne dass ich aber bei der geringen Menge von Kindern, die ich zu messen in der Lage war, 
eine nähere Beziehung zwischen dem Maasse dieser Differenz und der absoluten Körperlänge anzugeben 
im Stande wäre. Während die Alten mit Vorliebe das Centrum longitudtms beim Kinde geradezu in den 
Nabel ftlgten, finde ich, dass die Theilungslinie vielleicht immer ober den Nabel zu liegen kommt, der Nabel 
aber dann bald näher an die Theilungslinie, bald näher an die Symphyse gerückt erscheint. 

2. Die Steigerung des Höhenmaasses der unteren Körperhälfte erfolgt ausschliess- 
lich nur durch das bereits nachgewiesene überwiegende Wachsthum des Skelets der unteren 
Extremitäten, welche dadurch bis an, meistens bis über die Leibesmitte emporwachsen. Beim Manne rei- 
chen daher die Beine noch bis in die obere Körperhälfte hinein, während vom Rumpfe nur ein kleiner Antheil 
des Beckengttrtels in die untere Körperhälfte einbezogen ist. Beim Kinde dagegen überragt selbst die Wir- 
belsäule mit einem guten Stücke noch den Theilungspunkt des Leibes. 

3. Da also die obere Körperhälfte des Mannes beinahe den ganzen Rumpf in sich fasst, so muss dieser im 
Gange der allmälig fortschreitenden Ausbildung relativ eine Uerabminderung seiner Höhe erfah- 
ren, damit selbstverständlich auch die Wirbelsäule und der Kopf. Es lässt sich auch in der That 
bei genauerer Durchsicht der Zahlen constatiren, dass das Wachsthumsübermaass der Beine nahezu so viel 
beträgt als das Maass, um welches die Rumpf und Kopfhöhe hinter ihrem ursprünglichen Maasse zurück- 
geblieben sind. 

4. Betreffend die inneren Proportionen der Beine zeigt sich, dass Ober- und Unter- 
schenkel, von kleinen Schwankungen abgesehen, in gleichem Maasse zunehmen; es war dies auch 
von vorne herein zu erwarten, da es, wie ich glaube, sowohl ftlr das Kind als den Mann Regel ist, dass 
Ober- und Unterschenkel imAasmaass von den Gelenkpunkten einander gleich sind. 
Allerdings kommen Differenzen vor, diese sind aber nicht bedeutend und können es auch nicht sein, indem 
dadurch der Mechanismus der unteren Extremitäten merkbare Störungen erleiden würde. Auch Weber^) 
hat die Ober- nnd Unterschenkel fast von gleicher Länge gefunden und gezeigt, dass der Beugungswinkel 
des Kniegelenkes allein der Sunmie der Beugungen der beiden anderen Gelenke gleich ist, so dass sich die 
Beugungen der drei Gelenke gegenseitig aufheben nnd die Lage des Rumpfes gegen die Füsse durch die 
Summe der Beugungen aller drei Gelenke unverändert erhält. Die kleineren Differenzen, die sich finden, lauten 
bald zu Gunsten des Oberschenkels, bald zu Gunsten des Unterschenkels. Auch die Differenzen, welche Q n e- 
telet und Weisbach angeben, betragen nicht viel. Quetelet berechnet den Oberschenkel bei Männern 
aaf 22^ Tausendtheile, den Unterschenkel auf 229; bei Weis b ach ist die Differenz, die er zu Gunsten des 
Oberschenkels ausweist, noch geringer. Nur der Künstler darf es wagen, und auch wieder nur an Stand- 
figuren, die er „heben^ will, dem Unterschenkel eine merkbar grössere Länge zu geben als dem Ober- 
schenkel; also Proportionen zu gebrauchen, wie sie am Belveder'schen Apollo, an der mediceisehen Venus 
zu finden sind. 



1) Mechanik dermenschl Gehwerkzeuge, p. Ul. 

11* 
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Die Höhe des Fusses, an und fttr schoD variabel und abhängig im Maasse von dem Bogen des Fnss- 
gewölheS; scheint erst in der letzten Zeit eine Herabminderung zu erfahren, welche wohl nicht auf einer Hem- 
mung des Wachsthums, vielmehr auf einer Abplattung des Gewölbes beruhen dürfte. 

5. Die Herabminderung der Höhe des Oberkörpers, vertheilt sich nicht gleichmässig auf seine Ab- 
schnitte, man kann vielmehr sagen, dass beinahe Y^ des ganzen Abganges auf die Kopfhöhe und 
nur etwa y^^ auf die eigentliche Rumpfhöhe entfallen. Gewiss bestehen auch in dieser Beziehung 
merkbare Verschiedenheiten, die wohl zunächst in Verbindung zu bringen sein werden mit den Verschieden- 
heiten, welche abhängig sind von der Situirung des Theilungspunktes der Leibeshöhe, sicher auch bei solchen 
Persönlichkeiten , deren Körperhöhen gleich gross sind. Die individuellen Verschiedenheiten treten noch 
auffallender hervor, wenn man auch noch die drei Segmente des Rumpfes unter einander vergleicht 

6. Es ist in der Tabelle für ein Segment des Rumpfes sogar eine Steige rung des Wachsthumes 
ersichtlich, nämlich für die Höhe des Brustkorbes. Ich gebe gerne zu, dass diese Steigerung 
keine constante und wenn vorhanden, gewiss in Betreff des Maasses eine sehr variable ist; denn welche Ver- 
schiedenheiten zeigen sich nicht in der Länge des Brustbeins bei Individuen von ganz gleichen Körpergrössen ; 
dennoch aber glaube ich so viel sagen zu können, dass der Entgang an der Rumpfhöhe hauptsäch- 
lich den Bauch betrifft. 

Diese Angabe steht gewiss nicht im Widerspruche mit dem früher ausgewiesenen gesteigerten Wachs- 
thum der Lendenwirbelsäule, da ja die ganze freie Wirbelsäule auch wirklich relativ kürzer wird, und das 
ausgewiesene höhere Ausmaass der Lende zunächst nur auf die inneren Proportionen des Wirbelsäulenschaf- 
tes zu beziehen ist. Zudem sind dort die Längen nach den Krümmungen des Schaftes gemessen worden, wel- 
che später zunehmen, so dass dieses Maass im Wachsthum auch dem des ganzen Körpers gleichkommen, es 
sogar übertreffen könnte, ohne doch dem nachgewiesenen Entgang an verticaler Höhe der Säule zu wider- 
sprechen. Auch ist noch für die Höbe des Bauches die Conjugata in Betracht zu ziehen, welche mit einer 
ansehnlich grossen Componente in die vertical gemessene Bauchhöhe einzubeziehen ist ; und gerade an die- 
ser ist ein nicht unbeträchtlicher Entgang dargethan worden. 

7. Die Proportionen der drei Abschnitte des Rumpfes werden vom Kinde zum Manne ganz 
auffallend umgestaltet. Ich finde nämlich, dass beim Neugebomen unter den drei Segmenten des Rumpfes der 
Oberbauch, der Abstand des Nabels vom Stemum fast immer das grösste Maass zeigt und der Unterbauch, 
der Abstand des Nabels von der Symphyse das kleinste. Beim Manne dagegen kommen Verschiedenheiten 
vor; es sind mitunter, ich glaube aber doch nicht häufig, die drei Abschnitte einander gleich; manchmal über- 
wiegt die Brust über den Oberbauch, und manchmal findet sich das umgekehrte Verhältniss. Die alten Schrift- 
steller, welche dem Nabel, als Centrum rotunditatis eine ganz mysteriöse Bedeutung zugeschrieben haben, 
fanden es schön, wenn er mitten am Bauche liegt : Pectori atchdüa est playiitiea ventn's, guam mediamfere um- 
htlicua non mdecentt nota atgnat, sagt L ac tan tiu s; die alten Plastiker aber haben die Brust und den Ober- 
bauch meistens gleich geformt, mitunter auch die Brust sogar grösser gemacht, je nach der Bedeutung ihrer 
Gestalten. 

Man mag nun die Varietäten noch so hoch anschlagen, so wird man doch aus dem Vergleiche mit der 
Kindesform ersehen, dass dieBrustmehrwächstalsderOberbauch, vie 11 eicht geradezu auf 
Kosten desselben. Der Darmkanal nämlich, welcher beim Kinde in der Beckenhöhle noch keinen Raum 
gefunden hat , wird später in dem Maasse immer nehr in die sich erweiternde Beckenhöhle herabgedrängt, 
je mehr die Lungen Raum für sich in Anspruch nehmen. 

8. Der Hals verlängert sich ziemlich in gleichem Maasse, wie der ganze Körper. 

9. In Betreff der inneren Proportionen des Kopfes ist bereits früher nachgewiesen, dass das Wachs- 
thum der Mundregion nicht nur jenes der Nase, sondern auch das des Hirnschädels 
überbietet, so dass schliesslich der Hirnschädel weit tiberholt wird vom Gesichte. Hieraus erklärt sich, wie 
es kommt, dass die Mundregion annähernd aufgleich er Li nie mit der Körperhöhe zunimmt 
dies ist insbesondere dann zu constatiren, wenn man nicht das rein verticale, sondern das directe Maass in 
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Rechnung bringt. Folglich b e z i e h t sich der Ent'gang an der Kopf höhe hau ptsächlich, wenn 
nicht ausschliesslich, wieder nur auf den Hirnschädel und nicht auf dessen Partes 
extremae. 

10. Während die untere Extremität einen beträchtlichen Mehransatz zeigt, ergibt sich für das Wachs- 
thum der ganzen oberen Extremität nur ein, v erhäl tnissmässig zur unteren Extremi- 
tät kleiner Zuschuss, und diesen verdankt sie, wie es scheint, hauptsächlich dem Mehransatz6 in 
der Länge des Oberarmes, weil insbesondere die Hand ziemlich auf gleicher Linie mit dem 
ganzen Körper wächst, oder nur wenig hinter diesem zurückbleibt. Störend auf 4ab Resul- 
tat wirken hier die, wahrlich delfältigen Varietäten; dennoch aber glaube ich, dass das oben Gesagte die 
Regel bezeichnen durfte, wie dies aus der folgenden Beschreibung der inneren Proportionen des kindlichen 
und Mannesarmes hervorgehen dürfte. 

Beim Kinde sind nämlich die Längen des Ober- und Vorderarmes zwar auch schon, wie beim Manne, 
verschieden und der Oberarm etwas länger als der Vorderarm — obwohl ich auch Fälle angetroffen habe, wo 
zwischen beiden ein volles Gleichmaass constatirt werden konnte — beim Manne aber überbietet nach meinen 
Erfahrungen die Vorderarmlänge nicht nur nie die Oberarmlänge, sondern es ist die Differenz zwischen 
beiden zu Gunsten des Oberarmes meistens, wenn nicht immer grösser als beim Kinde. Die Steigerung dieser 
Differenz kann daher nur aus einem mindestens gegenüber dem Wachsthum des Vorderarmes etwas gestei- 
gerten Wachsthum des Oberarmes hervorgehen. Ftlr das constante Überwiegen der Oberarmlänge über die 
Vorderarmlänge kann ich zum Beweise sogar einen Fall von merkwürdig langen Armen anführen, welche 
etwas über 88-0 Ctm. Länge hatten (vom Drehungspunkte des Schultergelenkes an gerechnet) und mit dem 
Mittelfinger bis 3*6 Ctm. an die Kniescheibe reichten; dennoch aber war die Differenz zwischen beiden Ab- 
schnitten noch immer ansehnlich genug, nämlich: 36-1 Ctm. zu 30*3 Ctm. Hieraus ergibt sich also in 
weiterer Folge, dass sich die inneren Proportionen des Armes erst in der Folge gestalten, 
während die des Beines schon von Haus aus gegeben sind. ' 

Was das Vorkommen kurzer Arme betrifft, so wäre es immerhin möglich, dass dieselben in der Regel nur 
an solchen Skeleten zu finden sind, deren Knochen durch ihre gedrungenere Gestalt auffallen ; und wie mir 
scheint, beruht dann die Verkürzung der Arme weniger auf einem Abgang in der Länge des Oberarmes, als 
vielmehr auf einem Zurückbleiben der Länge des Vorderarmes. Während also der schlanke Bau der Kno- 
chen mit kleineren Differenzen in den Längen des Ober- und Vorderames einherginge, würden sieh diese bei 
gedrungenem Skeletbau steigern. Sehr klein traf ich die Differenz zwischen Ober- und Vorderarmlänge auch 
an einem Negerskelet. 

11. Unter allen Breitenmaassen findet sich nur eines, welches einen entschiedenen Rückgang 
erfährt, der Querdurchmesser des Kopfes. RUcksichtlich der anderen Dimensionen muss man sich 
wohl des allgemeinen Wachsthumsgesetzes erinnern, dass allemal die Zunahme der Höhe eine Abnahme der 
Breiten bedingt, allerdings nicht ohne auch der vielen Varietäten in den Dimensionen der Schulter, Brust und 
Hüfte zu gedenken, um so mehr, als die in der Tabelle ausgewiesenen Zahlen meistens um kleine Differenzen 
sich gruppiren, bald zu Gunsten einer Zunahme, bald einer Abnahme. 

Eine Abnahme der Schulterbreite scheint mir für gewöhnlich wahrscheinlich zu sein, 
nicht allein wegen der grösseren in der Tabelle nachgewiesenen Differenz, sondern auch wegen einer consta- 
tirbaren von der Länge der Schlüsselbeine ganz unabhängigen Formveränderung der Schulter. Es sind näm- 
lich, wie schon C. Hueter gezeigt hat, die Schulterblätter ganz anders beim Manne und Kinde auf den Tho- 
rax aufgelegt; es lässt sich dies ganz leicht an Durchschnitten gefrorner Leichen nachweisen. Während näm- 
lich beim Manne die Schulterblätter der hinteren Thoraxwand angepasst sind, liegen sie beim Kinde mehr seit- 
lich auf; sie sind somit mehr vorgeschoben, so dass die Schlüsselbeine beinahe mit ihrer ganzen Länge in die 
Frontdimension eingreifen, dagegen beim Manne nach hinten divergirend, eine schiefe Lage einnehmen, und 
deshalb mit ihren Enden relativ nicht so weit aus einander stehen, wie beim Kinde. Der Grund dieser Lage- 
veränderung der Schulter findet sich in dem Übermaasse des Wachsthums des Frontdurchmessers der Brust, 
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woher es kommt, dass deren Querschnitt heim Kinde eine seitliche, beim Manne eine von vorne nach hinten 
gerichtete Abplattung darbietet. 

Eine Herabminderung des queren Brustdurchmessers, im Verhältniss zur Körperlänge, 
möchte ich fUr gesunde und kräftige Körper nicht als Regel annehmen, obwohl sie bei sehr schlanken und 
hohen Personen gewiss vorkommt; zum mindesten glaube ich sagen zu können, dass dieser Durchmes- 
ser in der Regel in gleichem Maasse wie die Körperhöhe zur Ausbildung gelangt, während 
der sagittale Brustdurchmesser entschieden eine Einbusse erleidet. 

Aucl^ die HUftb reite dürfte im Verhältniss zur Körperhöhe kaum kleiner werden, und ich würde 
mich eher für einen Zuwachs entscheiden, als dessen Qrund die Ausweitung der Stützfläche des Rumpfes zu 
erkennen wäre. 



Dies wären die Hauptzüge des Entwicklungsganges der männlichen Figur, wie sich dieselben aus den 
Grenzwerthen nicht schwer erkennen lassen. Wenn man, um auch die Übergangs formen kennen zu ler- 
nen, in die Reihe noch mehrere der KörperbeschaiFenheit und dem Alter nach gut ausgewählte Zwischen- 
stufen einschaltet, so wird man als Ausdruck des Wachsthumsvorganges fllr alle Theile eine ziemlich regel- 
mässig fortlaufende Curve erhalten. Wie man aber ganze Reihen von Individuen, namentlich aus den späte- 
ren Altersperioden in die Untersuchung einbezieht, so wird man alsbald erfahren, dass der Gang der ein- 
zelnen Curven kein stetig fortschreitender ist Man mag die Grappirung der skizzirten Persön- 
lichkeiten nach dem Alter öder nach der absoluten Körperhöhe vornehmen, so wird man immer finden, dass 
bald dieser, bald jener Theil mehr als andere, bald zu dieser, bald zu jener Zeit rascher emporwächst. Es ist 
sicher, und ich kann mich dabei auf meine eigenen und auf die Erfahrungen von Harless berufen, dass bei 
Knaben derselben Grösse oder desselben Alters dennoch verschiedene Proportionen anzutreffen sind. Es 
lässt sich ja selbst die Zeit, wann der Mensch bereits die Hälfte seiner zukünftigen Höhe zu erreichen pflegt, 
kaum innerhalb engerer Grenzen bestimmen. Mitunter dürfte der Volksglaube mit PI in ins Recht behalten: 
„m trimatu suo cutgue dtmtdtam esse mensuram staturae certum est^, ein andersmal aber Aristoteles, wel- 
cher für den Eintritt dieser Wachsthumsperiode erst das fünfte Lebensjahr bezeichnet. 

Die ersten zwei bis drei Lebensjahre ergeben immer, wenigstens für die Hauptstücke 
des Körpers die grössten Differenzen und daher auch die kleinsten Schwankungen, 
selbst dann, wenn Persönlichkeiten verschiedener Abkunft und Individualität zusammengefasst werden. Die 
Wachsthumscurven sind sichere und steil aufsteigende. 

Der Tabelle zu Folge liesse sich mindestens schon das 10. Lebensjahr als dasjenige bezeichnen, wo die 
inneren Proportionen, namentlich jene der verticalen Gliederung des Stammes und der Extremitäten nicht 
mehr weit abliegen von der definitiven Gestaltung, obgleich noch viel für die Körperhöhe zu erreichen bleibt. 
Sehr früh also, wenn der Körper noch weit zurück ist hinterder individuell erreichbaren 
Höhe, würde sich schon die Individualität bemerkbar machen. Und ich glaube, dass das in 
der That der Fall ist. Das weibliche Geschlecht dürfte in dieser Beziehung die Nachweise leichter bei- 
bringen lassen, als das männliche, da sich bei den Frauen der individuelle Habitus viel schärfer abglie- 
dert, als bei den Männern, unter welchen, wie ich meine, viel melir Übergangsformen anzutreffen sind. 
Zudem zeigt auch das weibliche Geschecht, wie ich glaube, namentlich in Betreff der so wichtigen Differenz 
zwischen Ober- und Unterkörper eine viel grössere Variationsweite als das männliche; es erreichen die 
Männer viel seltener jene grosse Beinlänge, die man gar nicht so selten bei Frauen antrifft, wie sie anderer- 
seits auch nur selten so kurzbeinig sind, wie viele Frauen. Zum Beweise daftir mögen folgende drei Fälle 
von weiblichen Individuen dienen, mit Angabe des Verhältnisses in welchem ihr Oberkörper zum Unter- 
körper t7 steht. 



Absolate Höhe. . 


. . 146-0 


144-4 


IIA- 2 Ctm. 


0: U^ . . . . 


. .1-08:1 


1:104 


1:1-14. 
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Beim ersten Individuum; welches sogar höher ist als das zweite. Überwiegt der Oberkörper, und zwar 
um mehr als im zweiten Falle der Unterkörper, Der erste Fall nun, yerglichen mit dem letzten, ergibt daher 
eine bedeutende Variationsweite. Bemerken will ich noch, dass ich den Coöfficienten des letzten Falles unter 
den Männern erst bei einer Höhe Ober 180*0 Ctm. beobachtet habe. 

Zum Beweise femer fttr den Einfluss der Individualität auf die Zeit der Gestaltung, mögen wieder fol- 
gende zwei Fälle dienen. Der erste betrifft ein kräftiges Mädchen von 20 Jahren, die obige von 146-0 Ctm. 
Körperhöhe, der zweite ein schlankes, nur 10 Jahre altes Kind. Die erste hat einen Oberkörper von 76*0 Ctm., 
einen Unterkörper von 70*0 Ctm. Bei der zweiten beträgt die Körperhöhe nur 185*0 Ctm. und vertheilt sich 
doch so, dass der Oberkörper nur 65-0 Ctm., der Unterkörper aber 70*0 Ctm. misst. Die zweite hat also in 
ihrem 10. Lebensjahre bereits eine solche absolute Höhe ihres Unterköipers erreicht, welche bei der ersten 
gewiss schon als definitives Maass in Betracht kommen dürfte, bei der zweiten aber gewiss noch eine wei- 
tere Vergrösserung erwarten lässt. 

Hier drängt sich die Frage auf, wie sich beim weiteren Fortgange der Bildung, namentlich um die Puber- 
tätsjahre herum die Proportionen gestalten dürften. Nach dem dargelegten Schema des Bildungsganges wie 
es sich aus dem Vergleiche von Kind und Mann ergeben hat, wäre anzunehmen, dass auch fernerhin der 
Rumpf sich noch mehr verkürzen, die Beine aber verlängern würden. Dennoch aber mnss man die Möglich- 
lichkeit im Auge behalten, dass bei einem und demselben Individuum periodenweise bald d er 
eine, bald der andere Körp er th eil, Rumpfund Beine zum Beispiel, rascher seiner definiti- 
ven Gestaltung entgegeneilt, dass etwa im obigen, das 10jährige Mädchen betreffenden Falle die 
grosse Differenz, welche an ihr zu Gunsten des Unterkörpers nachweisbar war, dadurch wieder herabgemin- 
dert würde, dass vor Schluss der definitiven Gestaltung gerade wieder der Oberkörper rascher wachse, als 
der Unterkörper. Die Möglichkeit davon möchte ich um so weniger bezweifeln, als gerade bei der Mutter die- 
ses Mädchens, der dassdbe sehr ähnlich ist, nur eine kleine Differenz zu Gunsten des Unterkörpers nach- 
zuweisen war. 

Der Fall ist ja denkbar, dass ein Knabe oder ein Mädchen um das 14., 15. Lebensjahr herum relativ 
längere Beine hätte, als später, wo sie mannbar geworden sind. Die übermässig langen Arme und Beine 
der im Wachsen begriffenen Knaben sind ja sprichwörtlich. Nach Carus entfallen auch in der That von 
lOü-0 Theilen der Körperhöhe im 15. Lebensjahre im Durchschnitt 27'4 auf die Länge des Oberschenkels, 
während zwischen dem 18. und 19. Lebensjahre, also später, derselbe nur 26-3 Hunderttheile misst, bis er im 
Mannesalter wieder 27-6 Hunderttheile an Länge erreicht. Damit stimmen auch meine Erfahrungen überein, 
da in meinen Tabellen vom 3. zum 15. Lebensjahre für das Femur ein Wachsthumscoöfficient von 1'50 aus- 
gewiesen ist, ein grösserer als er sich vom 1. zum 3. Lebensjahre gezeigt hat. Vom 15. Jahre bis zum 
Manne stellt er sich aber mit nur I-IB heraus. Grösser noch ergab sich ffir die Knabenzeit der Co6fHcient 
fttr die Tibia^ nämlich 20*6, Dagegen lautet der Wachsthumscoöfßcient für die Wirbelsäule des 15jährigen 
nur 1*38, also kleiner als für die Knochen der Beine, der zum Manne aber 1*28, also grösser als der fUr die 
Beine. 

Das Zugeständniss derMöglichke eines solchen Wachsthumsmodns führt zu der weiteren Annahme, dass 
auch bei einem und demselben Individuum Schwankungen in der Ausbildung der in- 
neren Proportionen vorkommen, nicht bloss kleinere, durch welche die Wachsthumscurve nur wenig 
hin und her gelenkt würde, sondern auch grössere, welche einen förmlichen Rückgang in der Ausbil- 
dung der Proportionen bedeuten würden. 

Nach all dem wird man bei der Erforschung des Bildungsganges von der Individualität gewiss nicht ab- 
sehen können, man wird sich nicht so ohne weiteres mit Mittelzahlen begnügen dürfen, wenn man alle Pha- 
sen des inneren Bildungsmodus genau kennen lernen will, denn gerade die interessanteste Seite des Wachs- 
thums Vorganges, die Vor- und etwaigen Rückschritte in den Proportionen würde unerkennbar in der Mittel- 
zahl verschwinden. In Ländern, wo die Bevölkerung nur aus wenigen aber vom Grunde aus verschiedenen, 
selbst heute noch erkennbaren Typen hervorgegangen ist, hätte man die günstigste Gelegenheit, die gewiss 
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bestehenden VerschiedenheiteD in den Wachsthumscurven sicherer als an anderen Orten darzuthun. Das Beste 
würden allerdings Messungen leisten, welche an denselben Persönlichkeiten durch mehrere Jahre hindurch, 
etwa von ihrem 6. Lebensjahre angefangen fortgeführt wären; besonders wenn dabei von vorne herein eine 
richtige Auswahl der Persönlichkeiten, insbesondere mit Berücksichtigung der Eltern getroffen würde, selbst- 
verständlich nicht ohne auch die Lebens- und Gesundheits Verhältnisse in Betracht zu ziehen. 

Eine besondere Aufmerksamkeit verdienen ferner die nicht zu leugnenden periodischen Accele- 
rationen des Wach sthums, deren Einflnss auf die Gestaltung der inneren Proportionen gewiss nicht zu 
verkennen ist. Für Arzte und Vorsteher von Erziehungsanstalten wäre die Untersuchung dieser Vorgänge eine 
gewiss lohnende, wenn auch nicht mühelose Arbeit. 

Die Tafel 7 dürfte wohl genügen, die Scala des inneren Wachsthumsvorganges nach seinen Hanptzügen 
ersichtlich zu machen. Die Divergenz oder Convergenz der Linien, welche man durch die Grenzen gleicharti- 
tiger Eörpertheile legen wolle, werden die relative Zu- und Abnahme derselben bezeichnen ; ihr Verlauf aber 
die beiläufige Gestaltung der Wachsthumscurven anzeigen. Die mir zu Gebote stehenden Fälle, welche die 
Zeit vom 13. bis 16. Lebensjahre betreffen, habe ich in die Tafel nicht aufgenommen, weil sie zu viele Schwan- 
kungen ergeben hätten, und doch nicht zahlreich genug sind, um die oben gestellten Fragen in beantworten ; 
ich musste ftirchten durch das Aneinanderdrängen der Fälle das Bild mehr zu verwirren, als zu ergänzen. 

Ich übergehe nun zur Darlegung der Verhältnisse des Hochwuchses. 

8. Hochwuchstypen. 

Im vorigen Abschnitte sind auch die Varietäten, welche Männer von mittlerer Taille zeigen, gele- 
gentlich berücksichtigt worden. Diesfalls wünschte ich aber jene Varietät ausführlicher zu schildern, welche 
dem Hochwuchse eigen ist. Ich gründe diese Beschreibung auf die Untersuchung von 25 Individuen ver- 
schiedener Nationalitäten der Wiener Garnison und Krankenanstalten, welche ich zum grössten Theile im 
Leben, einige als Leichen und einen auch im Skelete zu untersuchen Gelegenheit hatte. Ihre Grösse reicht 
von 169*0 Ctm. bis 192*0 Ctm., vier von ihnen erreichten das volle Maass von einer Wiener Klafter. Davon 
sind zwölf in der nachstehenden Tabelle numerisch verzeichnet, und von diesen wieder einer mit der grössten 
beobachteten Differenz von Ober- und Unterkörper (der Fall O.) schematisch in der Tafel verzeichnet. 



Tab. P. 

Tabelle der Hochwuchstypen, in 100-Theilen der Körperhöhe. 



A. 



B. 



Körperhöhe in Centimetern . ... 



168-5 



171-5 



D. 



B. 



F. 



O. 



H. 



178-8 



180*7 



185-1 



185-3 



185-7 



186-3 



/. 



189-7 



K. 



190- 1 



L. 



N. 



191-4 



191-4 



1920 



Terticale filledernng. 



Oberkörper 

Unterkörper 

Coefficient zu Gunsten des Unterkörpers 
Differenz „ n n n 

Kopfhöheji 

Stirn und Nase 

Mund und Kinn 

Wirbelsäule 

HalB 

Brust 



498 


490 


476 


465 


458 


487 


447 


463 


459 


478 


452 


477 


502 


510 


523 


535 


542 


513 


553 


537 


541 


522 


548 


522 


100 


1*04 


1-09 


V16 


1-18 


1-06 


1-23 


1-16 


1-17 


1-09 


121 


109 


4 


20 


47 


70 


84 


26 


106 


74 


82 


44 


96 


46 


7-66 


7 79 


7-84 


8-44 


8-41 


8-06 


8-71 


8-58 


8-6 


7-69 


8-13 


8-60 


85 


84 


89 


82 


84 


86 


78 


81 


76 


87 


87 


79 


46 


44 


38 


36 


35 


38 


37 


35 


41 


43 


36 


89 


414 . 


406 


387 


382 


374 


401 


369 


382 


383 


390 


364 


398 


55 


52 


50 


42 


46 


52 


45 


51 


55 


43 


61 


50 


97 


107 


115 


304 


104 


104 


101 


113 


109 


98 


99 


108 



458 
542 

118 
84 

8-49 

76 

41 
381 

47 
109 
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Ä. 



B, 



C. 



D. 



B. 



F. 



O, 



H, 



L 



L. 



Bauch, obere Hälfte .... 
„ untere Hälfte . . . 

Oberschenkel . 

Unterachenkel 

FU88 

Ganze untere Extremität . 

Cotroetur 

Oberarm , 

Vorderarm 

Hand 

jQsnze obere Extremität . . 

I I «■ . mm ■ I ■ I ■■ I 

Kopf 

Abstand der Sehvltergelenke 

Brustkorb 

Abstand der Hüftgelenke . 















116 


107 


93 ) 
91 ) 




108 


119 


100 


96 


• 


81 


88 


2S6 


239 


248 


254 


258 


241 


236 


246 


242 


254 


259 


242 


36 


36 


36 


34 


30 


35 


507 


521 


523 


543 


547 


518 


6-0 


ll'O 


SS 


63 


5-4 


6'4r 


168 


167 


177 


180 


195 


174 


154 


159 


152 


1&5 


167 


160 


107 


110 


106 


108 


117 


111 


4^9 


435 


435 


440 


476 


445 



100 

86 

259 

261 

32 

553 



194 

156 

117 

467 



100 
83 

|!251 

255 
35 

542 
6-0 

179 

154 

102 

435 



98 

79 

^253 

257 

37 

547 

es 

185 
156 
108 
44^ 



114 
92 

ti^ 

249 
36 

525 
3 1 

172 

161 

110 

443 



92 

77 
256 
2ö7 

37 
551 

i'6 
166 
160 
109 
435 



N, 



114 

88 

244 

247 

34 
525 

S'€ 
180 
152 
105 
438 



101 

83 
248 
^60 

31 
549 

7'3 
190 
168 
109 
468 



Breiten. 



91 


86 


* 


« 


ft 


• 


• 




80 


• 


• 


• 


190 


174 


176 


171 


161 


178 


18» 


169 


17« 


188 


160 


169 


161 


146 


• 


• 


136 


146 


147 


132 


119 


137 


129 


• 


109 


105 


120 


108 


119 


117 


118 


121 


111 


116 


120 


118 



172 
186 
114 



Vor allem ergabt sich aus der Betrachtung der Zahlenreihe, dass trotz der mitunter grogseti Schwankan- 
gen dennoch ala zuverlässig behauptet werden kann, dass sieh im Ganzen mit der Zunahme der Kör- 
perhöhe das Verhältniss des Oberkörpers zum Unterkörper stets für den letzteren 
gttnstiger gestaltet, allerdings nicht so, dass das Maximum der Differenz gerade nur an die längsten 
Persönlichkeiten geknüpft wäre; es finden sich auch da Abweichungen, wie bei den Status'en von 
nur mittlerer Körperhöhe, aber das lässt sich doch wieder sagen, dass das hier vorkommende Maxi- 
mum der Differenz wohl nie bei Staturen mittlerer Grösse zu finden sein dürfte. 

Diese relative Abnahme der Höhe des Oberkörpei-s gründet sieb auf die Abnahme der Wirbelsäule, 
hauptsächlich aber auf die relative Abnahme der Eopfhöhe, welche als constante Erschei- 
nung den Hochwuchs charakterisirt. Dieselbe ist bekannt genug und bietet nichts überraschendes, 
nachdem bereits dargethan worden ist, dass selbst bei sehr hoher Taille der Hirnantheil des Schädels weiter 
keine Vergrössernng erfährt, und dass die vielleicht doch auffallende Verlängerung des schiefen Kopfdurch- 
messers gerade nur der Verlängerung der Gesichtsregion beizumessen ist. Dass sich diese letztere gerade 
nichl in der Tabelle ersichtlich macht, liegt in dem, dass der Schädel in der als Nonnalstellung gewählten 
Attitüde, also nicht schief, sondern vertical gemessen worden ist, die Eieferregion also sebief vortretend ein- 
gestellt war. Die absoluten Zahlen dieses Schädelmaasses schwanken durch die ganze Reibe von 21-3 Ctm. 
bis 24-7 Ctm.; davon entfällt das Maximum auf den Fall K, mit der Körperhöhe von 1901 Ctm. 

Diese obwohl absolut nur kleine, im Verhältniss aber zur Körperhöhe, also relativ stetig fortschreitende 
Abnahme der Kopfhöhe bringt es mit sich, dass mit der Steigerung der Körperhöhe auch eine 
Steigerung jenes Coöfficienten ersichtlich wird, welcher anzeigt, wie oft die Kopfhöhe in 
dem ganzen Körpermaasse enthalten ist. Er übersteigt aber nur in einem Falle (O) die Ziffer 8*5, 
nämlich in dem, der auch das kleinste absolute Maass der Eopfhöhe 21*3 Ctm. zeigt, dagegen aber die grösste 
Beinlänge und in Folge dessen auch die grösste Differenz zwischen Ober- und Unterkörper besitzt. 

Hieraus erklärt sich auch die beträchtliche relative Abnahmeder Kopfbreite. 

Einerelative Abnahme erfährt auch die Wirbelsäulenlänge, gemessen in der Verticalen 
von den Hinterhauptcondjlen (Nasenstachel) zur Symphyse. Kur in den Fällen £'und M erreicht dieser Ske- 
letabscbnitt eine grössere Höhe, aber wieder nur im Zusammenhange mit einer kleineren Bcinlänge,. in Folge 
deren daher auch die Differenz zwischen Ober- und Unterkörper sehr hembgedrückt ist 
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KQrperhl^he. Wäre dies der Fall^ so miisete sich auch das Überm&ass der Beinlänge immer fort und fort 
steigern. Dass dies aber mindestens in diesem Maasse nicht der Fall ist, lässt sich schon ans der Unter- 
snehungder Hoehwuchstypen erkennen, nnd dass dies tlberhanpt nicht der fall sein kann, wird allsogleich 
klar, w«nn man bedenkt, dass dieser Modns noch innerhalb der historisch sichergestellten Biesuhöhen be- 
reits zu solchen Missverhältnissen zwischen Kopf, Rumpf nnd Beinen hätten führen mttssen, dass darüber die 
Existenzbedingungen des Individuums unerfüllbar geworden wären. Gestalten, deren Proportionen 
in gleichem Maasse, wie die Körperhöbe gesteigert wären, sind undenkbar, sie sind 
mechanisch und in Bezn^ auf die Vcgetationsbefahigung unmöglich. 

Damit wäre die Frage in Betreff des Wachsthumsvorganges zum Riesen principiell bereits erledigt; und 
hat daher die Vorführung des Befundes nur den Zweck, diese Angabe ^u bestätigen. 

Der Kopf ist bei allen hier verzeichneten Riesen nnd in allen seinen Dimensionen, insbesondere in sei- 
ner Breite so sehr herabgesetzt, dass gegenüber den Maassen am reifen mittelgrossen Manne der Co^fficient 
der Zunahme zum Riesen gelegentlich sogar =1-00 ist. Seine Höhe hat ebenfalls beträchtlich abgenommen, 
zeigt aber gerad,e an den höchsten einen im Verhältniss zur Wachsthumsgrösse des Körpers immerhin noch 
beträchtlichen Co6fficienten ; dass diese Zunahme aber nicht den Hirnschädel, sondern nur die Q^sichtskno- 
cl^en betrifft, ist bereits früher dargethan worden. Die stetig fortschreitende Herabminderung des Schädels 
is(t ganz im normalen Wachsthumsmodus begründet. 

Anders gestaltet sich aber schon das Verhältniss in Betreff der Wirbelsäule. Während nämlich beim 
Mjittelwuchs die Zunahme der Wirbelsäule hinter der des ganzen Körpers zurückbleibt, wird sie im Hgch- 
wucbs von keiner Abnahme mehr betroffen, denn ihre WachsthumsceäfScienten sind sogar etwas grösser auf- 
gewiesen. Es lässt sich daher zum mindesten so viel behaupten, dass die Wirbelsänle dieselben 
Läng^nverhältnisse wie beim Mittelwuchs darbietet. 

Ic)i h{|.be die Ziffern berechnet, welche in allen hier verzeichni^teQ Fällen vom Riesenwuchs dem Wachs- 
thun der Wirbelsäulen zukommen müssten, wenn die Wirbelsäule auch im Übermaasse des Wachsdiums in 
gleicher Proportion zugenommen hätte, wie im Wachsthumsgaipg zur mittleren Manneshöhe. Der Ansatz 
ist folgender: Es verhält sieh der Waebstb um s ooöf ieieHt der L eib es höh e des mittlefen Mannes {3^34) «n dem 
Wachsthumscoöfficienten für den Normalwuchs der Wirbelsäule (ß'OO) wie der Wachsthumscoöfficient der 
Körperhöhe des Riesen zu X. Hieraus ergeben sich als 
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berechnete CoSfieientei^ 

gegenüber den beobachteten Co6f&cientea .... 



"^T 



A. 



^^ 



1-04 
112 






<7, 



1-12 
1-23 



112 
1-28 






i'ie 

1'33 



s. 

t'22 
1 36 



V24 
1-38 



Es müsste somit die Wirbelsäule um ein beträchtliches kürzer sein, als sie wirk- 
lich ist, aie müsste haben z. B. im Falle On^r 65*5 Ctm- gegenüber von den wirklichen 75*0 Ctm.; im Falle D 
nur 67*8 Ctm. gegenüber den bestehenden 78*0 Ctm. 

Hieraus folgt schon, dass die Beine wieder ganz in dem Verhältnisse weniger gewachsen sein konnten, 
als die Wirbelsäule ^lehr z9genommen hat. Summirt man die Länge des Oberschenkelknocheiis xmd der Ik'bia 
und untersucht den Goöfficienten gßgen^ber jenem beim mittelhohep Marine, so findet man die Zahlen : 

m Ä B C J) E F 
121 1-23 123 1.28 1-35 1-44, 

weldbe xmx in den Fällen A nnd F etwsß mehr ieu Co^fSioiep^en des Körp^rwach^thnrnf üb^rtre^n, son^t 
sich ihm eng anschliessen. Aus der Berechnung der Goöfficienten im Sinne des Normal- Wachsthums ergeben 
sich dagegen die Zahlen wie folgt, für : 

AB CD E F 
V52 J'64 1-64 169 177 119^ 
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Würde daher das Wachsthum zur Rieaenhtfhe in gleichem Modn s fortschreiten wie 
zur Mittelgrösse, so mttssten die Beiue um vieles hoher sein, als sie wirklich sind; 
ea milfiflte zum Beiapifil im Falk C die Länge dea Oberschenkels und der Tibia gleich sein = 128*7 Ctm., da 
sie beide zusammen doch nur 96*9 Ctm. messen; im Falle D 132-6 Ctm. gegen die wirklich bestehende Länge 
von nur 101-1 Ctm. 

Aus diesem Befunde geht daher jetzt schon hervor, dass gerade die Höchstgewachsenen 
nicht die am meisten langbeinigen Individualitäten sein können, und dass gegenüber 
d^r aufstrebenden Statur zur Normalhöhe die Proportionen zum Riesenwuchse wieder 
sinken. 

In Betreff der Länge der nach der Breite hingelegten Clavtcula dürfte man der Tabelle zu Folge trotz 
der Schwankungen, wenigstens die Möglichkeit einer Zunahme zugeben. In Betreff des Brustdurch- 
messers kann ich mich leider nur auf einen Fall, den des Grenadiers berufen, dessen Brustkorb in Bändern 
natürlich |;eheftet vorliegt und mit einem sorgfältig getrockneten Thorax eines Mannes mittlerer Länge ver- 
glichen worden ist £ß würde sich auch hier eine Zunahme herausstellen, die gewiss nicht als unmöglich 
erkannt werden dürfte. Bemerkenswerth scheint noch die an allen den drei vollständigen, von mir unter-sneh* 
ten Skeleten zu beobachtende Vergrösserung des Processus ensiformta, die Ecker und iefa auch 
all lebenden Riesen wahrgenoippen haben. 

Ganz sicher lauten wieder die Angaben in Betreff des Quer durchmessers der Hüfte. Allenthalben 
zeigt sich eine Zunahme des Waehsthumsmaasses des Querdurchmessers des Beekens gegenüber 
dam Wachsthum der Körperhöhe. Ein Fall ist besonders ausgezeichnet, der des Grenadiers (Fall D), 
in welchem sich dem eptsprechend wieder ein beträchtlicher Ausfall in der Länge der Conjf^gata 
bemerkbar macht. Ich verweise in dieser Beaiehung auf das über das Wachsthum des Beckeng Gesagte 
zurück. 

So wechselvoll eqdUch die Proportionep d^r Arme sicl| zu erkennen geben^ so zeigt $iqh iiUQh da kein 
übermässiges Wachsthum, mindestens kein constantes, und wenn man gerade die Hand an Riesen als so stau- 
uQnswerth gross bewundert, so sollte man sich erinnern, daas ja auch der ganze Körper riesig emporgeschos- 
sen ist, und da9S eine massig ^oßse M^ännerhand im Maa^se der Körperhöhe des Riesen vergrössert, z. B. 
i-^^mal bereits wichtige Dimensionen erreichen muss. 

Dasselbe gilt auch vom Fusse, obgleich hier thatsächUche über das Ausmaass der Höhe reichende Ver- 
grösserungen vorkommen, als deren Grund aber nicht bloss der Wuchs allein, sondern auch die Abflachung des 
Ff ssgewölbes in Betracht gezogen werden muss, welche bei Riesen so häufig vorkommt. 

10. Propörtloneii der Rlesenskelete. 

Aus der Tabelle Q ft|r das Wachsthum der Röhrenknochen hat sich bereits ergeben, dass die Steige- 
rung der Körperhöhe keineswegs auch eine Steigerung jener Proportionen herbeiführt, welches das normale 
Waiehsjtbim vom Kiodo zum Manne mit sich bringt, da^ß vielmehr d§r Riese, seine inneren PrQportio- 
nen betreffend, viel näher an die Mehrzahl der Mäpi^er von mittlerer Taille si^h an- 
se^Uesfit, 1^1(9 ikQ mancher l^ochgewaohsene schlanke Man^, der i^ber ^opb iipmer nicl^t jena9 
£:icdS9 seip^P Körperhi^he zeigt, 4er ihn in die Kategorie der Riesen bripgen wür^e. 

Noeh anschauliQber werdep die Proportionen durch die Zusammenstellung in der folgenden Tabelle Ji, 
worin die Maas^e 4er f|lnf Rie^epskelete und des Gensdarmen (in der Tabelle P sub. I verzeichnet) einander 
und jen^n des Vergl^ioh^keletes Nr. 1 gegenüber gestellt sind. 
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Tab« R. 

Tabelle der Proportionen der Riesenskelete, in 1000-TheiIen der Gesanimthöhe! 
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SkelethOhe in Centimetern 



168-5 



A. 



186*9 



S5 

a 



'S 



1 






« 00 



1?. 



202-3 



c. 



203-3 



D. 



208-7 



£. 



2X9-5 



« 

o 

-2 



222-6 



Tertleale filiedering. 



Oberkörper 

Unterkörper 

Coäfficient 

Differen» su Gunsten de» Unterkörpers 

Kopf höhen 

Stirn und Nase 

Mund und Kinn 

Wirbelsäule 

Hals 

Brust 

Bauch < 

Oberschenkel ........... 

Unterschenkel .......... 

Fuss 

Ganze untere Extremität . . . . , 

Correetur 

Oberarm . , 

Vorderarm 

Hand 

Ganze obere Extremität 



498 


461 


483 


490 


497 


502 


539 


516 


509 


503 


l'OÖ 


117 


1*06 


103 


l'Ol 


4-23 


84 


33 11 


18-19 


6-32 


79 


9-11 


8-99 


8-84 


8-69 


86 


74 


71 


71 


78 


40 


36 


40 


42 


37 


412 


387 


412 


420 


419 


48 


60 


54 


57 


62 


104 


111 


99 


97 


112 


220 


180 


219 


223 


207 


242 


254 


247 


242 


240 


238 


258 


245 


242 


241 


33 


34 


32 


31 


29 


514 


547 


524 


515 


510 


11-5 


6-96 


7*4 


6-39 


7-8 


176 


187 


1V5 


171 


168 


161 


157 


154 


153 


154 


106 


109 


102 


106 


101 


443 


453 


431 


430 


423 



I 



469 
531 
1-13 
61-50 
9-66 

65 

39 
404 

57 

309 



246 


253 


253 


252 


36 


31 


535 


587 


4-5 


6-7 


189 


179 


180 


169 


118 


• 


487 


• 



469 
530 
1-15 
61' 10 
9-71 

65 

37 
404 

58 

308 



Breiten. 



Kopf 

Abstand der Schultergelenke 

Brustkorb 

Abstand der Hüftgelenke . . 



89 


79 


79 


82 


70 


73 


177 


175 


185 


194 


194 


191 


124 


118 


• 


. 


141 


• 


106 


112 


109 


118 


121 


125 



70 



118 



Man wolle zunächst alle jene Zahlen vergleichen, welche rUcksichtlich der yerticalen Gliederung 
des Körpers in Betracht kommen ; man wird dann wahrnehmen, dass sich der nur etwa 6 Fuss hohe Gen- 
darme von allen anderen gerade darin auszeichnet. Er hat nämlich unter allen anderen den längsten Unter- 
körper, den kürzesten Oberkörper und in Folge dessen die grösste Differenz beider zu einander; er ist also 
unter allen die am meisten schlanke Gestalt. Namentlich hebt er sich ab von den Riesen B, C und D deren 
Differenzen und Coöficienten vom Ober- zum Unterkörper viel kleiner sind. Der Oberkörper von C und Z> hat 
nahezu das Ausmaass wie beim Vergleichsskelet, und beide Riesen insbesondere aber D sind 
unter den Übrigen die gewiss kräftigsten Gestalten ; D zeichnet sich auch durch einen auffallend mächtigen 
Knochenbau aus. 

Die Fälle E und JP unterscheiden sich von B, C, D durch grössere Differenzen und Co^ficienten in 
den Längen des Ober- und Unterkörpers und repräsentiren unter den Riesen die schlauskere Form, 
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und wären somit gegen die anderen ungefähr so zu reiben, wie der Gendarme {A) zum normalen Typns, 
ohne jedoch die Proportionen in jenem Masse gesteigert zu besitzen, wie der Gendarme gegenüber dem Mittel- 
mann. Denn wäre die Differenz zwischen Ober- und Unterkörper vom Gendarmen an zu j^ in demselben 
Verhältniss gewachsen, wie die Körperhöhe, so müsste E eine Differenz von 98*6 Tausendtheilchen haben, 
und sein Oberkörper wäre nur 451^ der Unterkörper aber 5^9 Tausendtheile hoch ; es würde sich dann der 
Oberkörper zum Unterkörper ungefähr wie 1 : 1-21 verhalten. Der Riese i^ müsste ungefähr in derselben 
Gestalt erscheinen, ungefähr also in der Form von O der Tabelle P. Der Fall B erweist sich gewissermassen 
als Mittelform, als Übergangsglied. 

Immerhin aber wird man auch unter den Riesen zwei extreme Formen, eine mehr schlanke und eine 
mehr gedrungene unterscheiden müssen, gerade so wie unter den Männern mittlerer Taille und unter den 
hochgewachsenen. 

Worin sich aber alle, selbst mitEinschluss des Gendarmen, yom mittelgrossen Manne unterscheiden, das 
ist die Ziffer der Kopfhöhen. Diese beträgt am Yergleichsskelet nicht volle 8, während sich die Ziffer 
bei E und F bis Sy, steigert. 

Ganz im Einklänge mit den besprochenen Proportionen in der Yertioalen findet sich bei A dem Gen- 
darmen, das kleinste Maass der Wirbelsäule, während dieselbe bei B, C und D wieder die Ziffer wie beim 
Vergleichsskelete erreicht, oder gar überbietet. Allenthalben ist eine kleine Verlängerung des Halses 
ersichtlich, welche möglicher Weise einem mehr fortgeschrittenen Wachsthum der Halswirbelsäule, vielleicht 
aber auch nur dem Umstände zugeschrieben werden kann, dass alle Hochgewachsenen wenn ihr Kopf in 
die Normalstellung gebracht werden soll (Nasenstachel in den Horizont der Hinterhauptcondylen) das Kinn 
mehr gehoben halten müssen. 

Unter diesen Umständen kann bei Riesen auch am Rumpfe nicht nur kein Entgang erwartet werden, 
sondern muss eher eine kleine Zunahme der Höhe nachweisbar sein. Den Brustkorb betreffend dürfte 
wohl, wie schon früher gezeigt, eine kleine Steigerung des Querdnrchmessers als wahrscheinlich anzunehmen 
sein ; dagegen aber dürfte die Höhenangabe für denselben kaum von Werth sein , weil die Länge des Brust- 
blattes so sehr variirt. 

Die innere Gliederung der Beine erfährt durch den Riesenwuchs keine Änderung. In Be- 
treff der Arme zeigen sich bedeutende individuelle Verschiedenheiten, sowohl die ganze Länge betref- 
fend, als auch die inneren Proportionen. Vielleicht dürfte man aber doch sagen können, dass jene 
Riesen, welche mit langen Beinen aufwachsen, auch längere obere Extremitäten 
bekommen. 

E überragt darin alle anderen mit A, dem langbeinigen Gendarmen, und was da auffällt, ist, dass in 
diesem Falle und auch bei F die Differenz zwischen Ober- und Vorderarm sehr klein ist, kleiner als bei 
C und D , welche kurze Beine und kurze Arme haben. Auffallend ist femer bei E auch das Übermaass der 
Handlänge. 

Ganz zuverlässig sprechen die Ziffern für eine Verbreiterung der Schulter und Hüfte; letztere nimmt 
gewiss zu, trotz der so grossen Verschiedenheiten, welche sich insbesondere in der Gonformation der Becken- 
apertur herausgestellt hat. Das Übermaass in der Hüftbreite ist ja auch an lebenden Riesen unverkennbar, 
das wohl auch seinen Grund hat in der mächtigen Länge des Schenkelhalses. 

12. Der Riese. 

Ich will nun die Beobachtungen, welche ich über den Bau des Riesenleibes an den untersuchten Skeleten 
gemacht, noch mit den Befunden, eigenen und fremden, an Lebenden, und mit Notizen verknüpfen, welche mir 
zugekommen, oder ich in der Literatur verzeichnet gefunden. 

Ich werde mich dabei beziehen auf die Beobachtungen eines vor mehreren Jahren gesehenen, leider aber 
nicht vollständig gemessenen, ich glaube 24 Jahre alten Hannaken; auf die Untersuchung eines jungen noch 
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nicht ganz 17 Jahre alten Rksen, eines Juden aus Ungarn , und der beiden Porträte im Schlosse 
Ambras; dann auf eine Beobachtung Ton Weisbach bettlglich eines 195*5 Gent hohes devtschen 
Mannes; eine Beobachtung Ton A Ecker*) und eine von Quetelet^^ betreffend ^nen 187» Jabre *1^^ 
Neapolitaner, dann auf die Angaben von Humphry*) und di6 brieflichem Notiaen von Dabea tlber die 
Lappin. 

Am. Schlüsse werde ich einige Fragen zu beantworten suchen, welche sich auf das Vorkommen, die 
Ursachen des Riesenwuchses, auf die Grenze des menschlichen Wacbsdiums, auf das Leben mtd die Lebens- 
fähigkeit der Riesen beziehen. 

Als wichtigste Ergebnisse der Untersuchung tlber den Ban der Riesenskelete lasecB sieh Mgende 
verzeichnen : 

1. Die Riesen, nämlich Männer von mindestens 67, Wiener Schuh, unterscheiden sich ihren inBeren Pro- 
Portionen nach unter einander ungefähr so wie die Männer mittlerer Taille. Es gibt unter ihnen eine seh lan k e 
und eine derbe, untersetzte Form. 

2. Kein Riese bringt trotz des Übermaasses seiner Körperhöhe jene Differenzziffier zwischen Ober- und 
Unterkörper zu Gunsten des letzteren auf, wie sie mitunter bei Männern von hoher Taille, doch immer noch 
unter einer Wiener Klafter Höhe, angetroiFen wird. Riesen sind daher keine übermässig langbei- 
nigen Männer, und schliessen sich in Betreff der inneren Proportionen ihrer verticalen 
Gliederung, wie ich glaube enger an die nur mittelgrossen Männer, als an die hochgewachsenen; 
und sie erreichen wohl nie jene Steigernng dieser Differenz, die sieh ergeben mllsste, 
wenn bei dem Hochwuchs zum Riesen der Unterkörper noch in demselben Verhältnisse 
zunehmen würde, wie bei dem normalen Wachsthnm vom Kinde zum Manne, d. h. die 
Cnrve, welche das Erheben des Symphysenrandes während des normalen Wachs- 
thums anzeigt, und beim mittelgrossen Manne mehr an der Leibesmitte vorbeigebt erhebt sich von da 
an im Wachsthnm zum Riesen nicht mehr in dem Maasse, wie es ihrem ursprünglichen 
Charakter entsprechen würde, sondern sinkt etwas und übergeht mitunter ganz in die gerade 
Horizontale, so dass sich in diesem Falle der Riese nur mehr in den Proportionen des Mannes mittleren 8chla< 
ges fortbaut. 

Diese Form der Curve findet sich aber nur dann, wenn die Figuren, wie bisher im Vergleiche mit dem 
Mann mittlerer Grösse nach der Körperhöhe geordnet werden. Werden aber die Persönlichkeiten nach 
dem Alter rangirt, seist klar, dass die definitive oder Endform, sei sie auch noch so riesig, ganz oder 
nahe an denselben Platz gestellt werden mnss, welcher auch dem mittelgrossen Manne zukommt. Dann zeigt 
sich, dass die Wachsthumscurve des Symphysenpunktes (die Körperhöhe als gleich angenommen) 
zum wahren Riesen bald gar nicht sich ändert, bald etwas mehr ansteigt, die grösste 
Elevation derselben aber nicht beim eigentlichen Riesenwuchs, sondern heim schlan- 
ken Hochwuchs, der nicht über eine Klafterlänge reicht, erlangt. 

Um zu zeigen, dass auch die Beobachtungen Anderer mit meinen Ergebnissen zutreflFen, stelle ich hier 
zunächst die Maasse des Ober- und Unterkörpers zusammen von den Riesen, welche Weisbach, Ecker 
und Quetelet gemessen haben and füge noch die Maasse hinzu des in Ambras porträtirten elsasser 
Bauern. 



1) Berichte und Verhandlungen der naturf. G. zu Freibnrg in B. 1863 p. 382. 
>) Bullet de Tacad. 2. de Bel^que. 1847. T. XIV. l. P. 138. 
^) On the human skeleton. 
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Körperhöhe 

Abstand des Perineums vom Boden 

Anicenommener Abstand des Symphysenrandes vom 

Perinenm 

Ergibt sich als Maass der unteren Körperhalfite . . . 

Somit als Maass des Oberkörpers 

Differenz zwischen beiden 

Differenz in 1000 Theilen 



Centimeter 



195-6 


201 


215*0 


95-6 


97 -0») 


102 


8-0«) 


90 


100 


103-6 


106-0 . 


112-0 


91-9 


96-0 


103-0 


11-7 


11-0 


9-Q 


69*8 


64-7 


4V8 



AmbrM 



275-0 



139-0 

136-0 

3-0 

10*9 



Diese Differenzen sind eher zu gross als zu klein angenommen; nnd wenn sieh auch am Petersburger 
und Innsbrucker Riesenskelet wirklich grössere finden , so bleiben sie doch insgesammt weit hinter jener 
des Gendarmen oder gar der in der Tabelle P sub O verzeichneten Persönlichkeit von nur 6 Schuh Höhe 
zurück. 

Das grössere Berliner Skelet von 220*0 Ctm. Höhe (Mus. Nr. 3040) und der von mir beobachte junge 
Riese von 211*0 Ctm. seheinen dagegen von der oben abgeleiteten Regel eine Ausnahme zu machen. Es ent- 
fallen nämlich bei dem ersten 1200 Ctm. fttr die untere Eörperhälfte, somit nur 100-0 Ctm. für die obere^ also 
eine Differenz zu Gunsten der unteren von 20-0 Ctm. oder von 90-9 Tausendtheilen. Bei dem zweiten misst 
der Unterkörper bei 121*0 Ctm., der Oberkörper dagegen nur 95*0 Ctm., woraus eine Differenz zu Gunsten 
des Unterkörpers von 26-0 Ctm. resultirt, oder in 1000 Theilen von 120-3. 

Diese Ausnahmen sind aber in der That nur scheinbar, denn der Oberkörper ist nicht in Folge zurück- 
gewichenen Wachsthums verkürzt, sondern wegen einer Krümmung der Wirbelsäule, welche in bei- 
den Fällen vorhanden ist. 

Nach Zitterland ist nämlich der Rumpf des Berliner Skelets linkerseits nach hinten, rechterseits 
nach vorne ausgebogen und der Mann, ein Garde Friedrichs II., musste um gerade zu erscheinen, 
durch Vorrichtungen gestützt werden. Seine Wirbel sind abwechselnd rechts und links bald höher bald 
niedriger, wodurch die Wirbelsäule eine beinahe schlangenförmig hin- und hergebogene Richtung angenom- 
men hat. 

Der von mir beobachtete lebende Riese ist wieder kyphotisch mit einem ungefähr in der Mitte der 
Brusthöhe austretenden Höcker, welcher auch eine Schieflage des Stemums mit weit vortretendem unteren 
Ende zu Folge hatte. Es ist ihm ganz unmöglich sich gerade zu strecken, überhaupt längere Zeit aufrecht 
zu stehen. 

Die Differenzen der vorhin verzeichneten vier Riesen zusammengehalten mit den in der Tabelle B er- 
geben eine beinahe geschlossene Reihe, aufsteigend bis zur höchsten beobachteten Ziffer, die sich im Falle 
E und F (der Tabelle E) findet. Alle insgesammt lauten zu Gunsten der unteren Eörperhälfte. Dagegen fin- 
den sich aber drei Fälle in der Literatur verzeichnet, von welchen sogar eine Differenz zu Gun- 
sten der oberen Eörperhälfte ausgewiesen ist. Es sind dies das sub Nr. 3039 verzeichnete Skelet 
des Berliner Museums, das Skelet des O'Byrne im Hunter'seben Museum und der Irish Giant in Trinity Col- 
lege zn Dublin. 

Das Berliner Skelet besitzt nämlich bei einer Leibeshöhe von 218*0 Ctm. eine untere Körperhälfte von 
nur 103*0 Ctm. und eine obere Eörperhälfte von 115-0 Ctm., somit eine Differenz von 12-0 Ctm. zu Gunsten 



1) Berechnet aus der angegebenen Höhe des ganzen Stammes, vom Scheitel bis sam Damm := 1-040 (welche Zahl aber 

in Folge eines Druckfehlers irrig mit 0*140 angesetzt ist). 
3) Diese Zahlen sind hypothetische, aber eher zu gross, als zu klein angenommen, 

D^Qksehrifien der m«th«ni.-naturw. Ol. XXXI. Bd. 15 
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der oberen Hälfte. Sein Oberschenkel ist entsprechend kürzer, er misst nur 53-0 Ctm., also soviel wie der 
des Krainers, obgleich dieser um beinahe 15-9 Ctm. kleiner ist. 

Nach Humphry misst das Skelet des O'Byrne 8 Fuss 2 Zoll englisch und es fällt der Mittelpunkt der 
Leibeshöhe 1 Zoll ober die Symphyse. Der Oberschenkel hat die Länge von 61-5 Ctm., also die desselben 
Knochens des Innsbrucker Riesen, der doch kleiner ist. 

Beim Irish Giant endlich, der bis auf 8 Fuss 6 Zoll englisch angegeben wird, liegt die Leibesmitte sogar 
4 Zoll ober der Symphyse, bei einer Länge des Oberschenkelknochens von 64'0 Ctm. 

Diese drei Fälle zeigen, dass der Riese trotz seines Höhenwuchses noch unter den Maassverhält- 
nissen des mittelsc)ilächtigen Mannes sich aufbauen, und daher in Betreff seiner inne- 
ren Proportionen sich sogar dem kleineren Manne anreihen kann. Diese Beispiele waren 
es auch, welche Hump hry zu der Angabe veranlasst haben, dass beim Riesen die unteren Extremitäten im 
Verhältniss zur Leibeshöhe kürzer sind als beim normalen Europäer. Wie der Innsbrucker und Petersburger 
Riese das Extrem der schlanken, so stellen diese und unter ihnen wieder der Irish Giant das Extrem der 
gedrungenen Riesenform dar. 

Gegenüber diesen letzteren Fällen zeigt sich wieder die Figur der grossen Lappin nicht unbe- 
trächtlich gehoben. Bei der Leibeshöhe von 203-0 Ctm. besitzt sie einen Unterkörper von 105-5 Ctm., daher 
einen Oberkörper von nur 97-5 Ctm. und eine Differenz zu Gunsten des Unterkörpers von 8-0 Ctm., welche 
sich auf lOOOTheile der Körperhöhe mit 39-4 beziffert. Sie wäre daher in die Reihe der schlanken Formen 
zu bringen. 

3. Alle Riesen haben mindestens relativ kleine Köpfe und um so kleinere, je höher sie sind. 
Nur ausnahmsweise erreicht der Schädelinnenraum ein das gewöhnliche Mittelmaass 
überschreitendes Kaliber. Ein solcher Schädel ist der des „Wichsmachers*' {B in der Tabelle R) bei 
einer Körperhöhe des Mannes von nur 6Vjj Wiener Schuh, aber einem Kaliber, welches bis an die bekannten 
Maximalmaasse heranreicht. Der Umfang desselben beträgt 57-5 Ctm. Nicht minder gross dürfte die Schädel- 
höhle sein beim 0*Byme, gewiss einem der grössten bekannten Skelete, da der äussere Umfang des Schä- 
dels mit 59-69 Ctm. beziffert ist. 

4. An allen Schädeln von Riesen ist die Kieferregion übermässig hoch, und an den meisten 
der Unterkiefer monströs, der Grösse und Form nach ausgewachsen insbesondere an jenen, 
welche mit einem absolut kleinen Ausmaasse des Schädelinnenraumes ausgestattet sind. Der Unterkiefer 
überwuchert häufig den Oberkiefer und ist mit dem Kinn beträchtlich vorgeschoben , so dass seine Zähne 
allenthalben die des Oberkiefers überragen. Allemal zeigen sich in dieser Beziehung bessere Formen, 
wenn der Schädelinnenraum weiter ist. Dies ist mindestens beim „Wichsmacher" der Fall, dessen 
Unterkiefer obwohl grösser, doch regulär geformt ist. 

Der absolute Zuwachs amRiesenschädel betrifft daher in der Regel nur den Gesicht s- 
antheil, bestimmt und ausschliesslich am typischen Riesenschädel, dessen Himkapsel nicht erweiteil, wohl 
aber verdickt angetroffen wird. In Folge dessen überwiegt am Riesen immer das Gesicht über die Stime ; 
seine Höhe kann sogar die verticale Stimhöhe mitunter um das Doppelte überwuchern. Da dabei die Höhe 
des Orbitaleinganges nur wenig zunimmt, erscheint die Augengegend und die obere Hälfte der 
Nase im Verhältniss zur Länge des ganzen Gesichtes zu kurz, dagegen die Mund- und 
Kinngegend zu lang. 

In der Regel dürften bei der schlanken Form der Riesen mehr die langen, bei den gedrungenen mehr die 
breiten Gesichter anzutreffen sein. 

Die beiden Porträte von Ambras, das eine des sub F in der Tabelle R verzeichneten Waffenträgers mit der 
Differenz zwischen Ober- und Unterkörper von 61 Tausendtheilchen, und das zweite des beschriebenen elsas- 
ser Bauern mit der Differenz von 11 Tausendtheilchen dürften in dieser Beziehung als Typen zu betrachten 
sein. Zu der gedrungenen Form mit breitem Gesichte gehört auch der von mir beobachtete lebende Hannake 
und offenbar auch der Irish Giant, zu der schlanken Form mit länglichem Gesichte der 17jährige Jude. Gleich 
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wie die gedrungene Form in der verticalen Gliederung des Leibes bis an den kleinen Mann berabreiebt, so 
durfte aueb gerade bei ibr vorzugsweise der grössere Kopf zu finden sein. Aueb unter den beiden Berliner 
Skeleten zeichnet sieb jenes mit den kürzeren Beinen (Nr. 3039) durcb einen grösseren Kopf aus. 

5. An die typiscbe Form des Riesenscbädels knüpfen sieb aueb Entartungen der Weiehtbeile: 
eine Auftreibung des Hirnanhang s, wessbalb die Sattelgrube beträchtlich ausgeweitet gefunden wird; 
dann eine Wnistung der Lippen und derNasenflügel. 

Hervorheben muss ich, dass ich die Erweiterung der Sattelgrube nur an Schädeln mit monströsem Un- 
terkiefer angetroffen habe. Das gleichzeitige Vorkommen der gewulsteten Lippen und Nasenflügel mit dieser 
Entartung des Unterkiefers bezeugen ebenfalls die beiden Porträte und der junge von mir beobachtete 
Riese. 

6. Eine Veränderung der inneren verticalen Proportionen der Beine und der Arme 
bringt der Riesenwuchs nicht mi t sich. Doch scheint es, dass die schlanke Form mit imÜbermaasse 
längeren Armen ausgestattet ist, und dass dann auch die Hand im Ubermaasse gross wird. Ein Ubermaass 
der Fusslänge ist nicht constant, doch kommen Fälle dieser Art vor. Den grössten Fnss,. den ich gesehen, 
besitzt der junge Riese. 

7. Die Schulter- und Brustbreiten sind mindestens bei der gedrungenen Riesenform im Uber- 
maasse ausgebildet. Die höchsten Ziffern sind (abgesehen von der Dicke der Kleidung) von Quetelet 
an dem Neapolitaner gefunden worden, der ebenfalls zu den kurzbeinigen Riesen zu zählen ist. 

8. Alle Riesen zeichnen sich durcb ein Ubermaass in der Hüftbreite aus, welches aber noch 
etwas weiter gesteigert ist bei den kurzbeinigen Riesen mit nach der Conjugata stark verrengter Becken- 
apertur. In diesen Fällen ist die Einsenkung des Rückens ober dem Kreuze sehr seicht und in Folge dessen 
die Gesässgegend von dem Rücken nicht scharf geschieden. In diesen Fällen dürften auch die Natea nicht 
gerundet, sondern mehr abgeplattet sein, wodurch die Hüftbreite noch mehr bis ans Hässliche gesteigert 
erscheinen dürfte. So glaube ich, müsste der Grenadier ausgesehen haben und auch der Irish Giant des 
Trinity College in Dublin. 

9. In Betreff der inneren Proportionen der Knochen verweiseich auf die Wachsthumstabellen, 
hervorheben will ich nur, dass die langröhrigen Knochen auch beim Hoch wuchs nicht so viel an 
Breite gewinnen, als sie in der Länge ansetzen, und dass sich auch in dieser Beziehung der schlankere Rie- 
sentypus wieder vom derben und gedrungenen scheidet, indem beim schlanken Riesen der Schaft 
im Verhältniss zu den Endstücken noch länger ist als beim Riesen vom gedrungenen 
Bau. Gegensätze sind da die Riesenknochen des Wiener Universitätsmuseums und die Knochen des Gre- 
nadiers. 

10. Fasst man nun alles in allem über den Skeletbau des Riesen Gesagte zusammen, und vergleicht es 
mit dem Befunde an Skeleten mittelgrosser Männer, so kann man sagen, dass der Riesenwuchs in der 
That nur eine Fortsetzung ist des normalen Aufbaues des Leibes, dass aber, weil einige 
Körperabschnitte bereits früher ihr Wachsthum beendigen , und andere nicht in gleich raschem Wachs- 
thum den Röhrenknochen folgen, beim Überwuchse nothwendiger Weise gewisse Missver- 
hältnisse zu Stande kommen müssen, sowohl in Betreff der Conformation der einzelnen Knochen, 
als auch in den Dimensionen der einzelnen Körperabschnitte, nicht minder zuweilen auch in den Propor- 
tionen der ganzen Figur. In diesen Missverhältnissen beruhen die Eigenthümlichkeiten des 
Riesen. 

Am frühesten, noch ganz im Bereiche der normalen Bildungszeit, kommt die Ausweitung der Räume zur 
Aufoahme des centralen Nervensystems zum Stillstande, woraus sich die Missverhältnisse des Kopfes und der 
Wirbel ergeben, weil sich immer noch die Kiefer fortbauen und die Knochenmassen an den Wirbeln, im Körper 
und in den Fortsätzen ununterbrochen häufen. In gleicher Weise, wie die Kiefer und die Wirbelmassen, wach- 
sen die Extremitäten fort und fort in die Länge. Eilen, nachdem die Proportionen des mittelgrosseu Mannes 
erreicht sind, die Extremitäten im Wachsthum dem Rumpfe nicht mehr voraus, halten sie mit ihm gleichen 
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Schritt, folgen ihnen beiden auch noch die Breiten-Dimensionen der Schalter, der Bmst nnd der Hflfte naob, so 
kommt jene Riesenform za Stande, welche ich als die gedrungene, derbe bezeichnet habe. Überwiegt 
aber das Wachsthnm der Extremitäten anch dann noch das Wachsthnm der Wirbelsäule, so entwickelt sich 
die schlankere Form. 

Es liegt in der Natur der Organisation, dass das Yerhältniss, welches zwischen der Ausbildung des 
Rumpfes, beziehungsweise seiner Inhaltsorgane und der zu erhaltenden Leibesmasse besteht, viel geringe- 
ren Schwankungen ausgesetzt sein kann, als die Ausbildung der Extremitäten, und desshalb findet sich auch 
hier wieder die Erscheinung, dass sich die Riesen, gleich wie die Männer mittlerer Taille, 
weniger von einander in Bezug auf die absoluten Höhen des Oberkörpers, als viel- 
mehr in Bezug auf die absoluten Längen der Beine von einander unterscheiden. Ich 
habe zum Beweise dessen im Folgenden die Maasse der Ober- und Unterkörper der in der Tabelle R verzeich- 
neten Riesenskelete und der von Weisbach (a), Ecker (ft) und Quetelett (c) gemessenen Riesen nach den 
Leibeshöhen geordnet zusamengestellt. Da die Differenzen zwischen Skelet und wahrer Leibeshöhe nicht so 
gross sind, können sie diesfalls wohl ausser Acht gelassen werden. 





A. 


a. 


6. 


B. 


c. 


D. 


e. 


S. 


F. 
222*6 


Körperhöhe . . ' 


1 


186*9 


195-5 


201-0 


202*3 


208*3 


208*7 


215*0 


219*5 


Oberkörper . . 


in Ctm. 


86-1 


91-9 


95-0 


97*8 


93*8 


103*7 


103*0 


103-0 


104*5 


Unterkörper . . 




100*8 


103-6 


106*0 


104*5 


103-5 


105*0 


112*0 


116*5 


118*1 



11. Wie die Stützflächen des Skeletes, so verkleinern sich auch mit dem Hoch- und Riesenwuchs 
die Querschnitte der Musculatur. Mögen auch die Beine der Riesen noch so sehr gerundet aus- 
sehen, vorausgesetzt, dass keine Varicositäten und Hautverdickungen den Umfang ihrer Beine krankhaft 
schwellen, so ist doch ihr Querschnitt im Verhältniss zur Körperhöhe kleiner als beim Mann mittlerer Grösse. 
Ich bin leider nicht in der Lage zum Beweise dessen mehr beizubringen, als den Fall von Ecker, den ich 
mit zwei jungen kräftigen Männern annähernd gleichen Alters verglichen habe. 

Der Umfang des Oberschenkels dieses Riesen maass 59-5 Ctm., der seiner Wade 43*5 Ctm., dem Erste- 
ren entspricht also ein Durchmesser von ungefähr 18*94 Ctm., dem Letzteren von 13-85 Ctm. Aus dem Ver- 
hältnisse dieser Durchmesser zur Körperhöhe von 201*0 Ctm. ergeben sich als Coöfficienten die Zahlen von 
10-6 1 und 15-57. Der eine junge Mann von 176*4 Ctm. Höhe ergab als Umfangsmaass des Oberschenkels 
57*0 Ctm., als Maass der Wade 38*5 Ctm., woraus die Durchmesser von 18*15 Ctm. und 12*26 Ctm. und die 
Coöftlcienten von nur 9^71 und 14-38 sich berechnen. Der zweite nur 166*8 Ctm. hohe junge Mann lieferte 
als Umfangsmaass des Oberschenkels und der Wade die Zahlen 53*5 Ctm. und 36*5 Ctni., die Durchmesser 
von 17*03 Ctm. und 11*62 Ctm., und aus dem Verhältnisse dieser letzteren zur Körperhöhe die Ziffern 9-79 
und 14'36. Gegen beide dieser jungen Männer stellen sich also die Verhältnisszahlen beim Riesen grösser 
heraus, d. h. es sind die Durchmesser seiner Leibestheile im Verhältniss zur Körperhöhe kleiner als bei den 
zwei anderen. Zahlreichere Beispiele würden gewiss die Annahme bekräftigen, dass die Leistungsfähigkeit 
der Musculatur nicht gleichen Schritt hält mit dem Anwuchs der Höhe, überhaupt der Massse des Leibes. 
Von dieser Regel dürfte wohl nur eine Muskelgruppe eine Ausnahme machen, die Kaumusculatur. 

Mag daher die Riesengestalt ihrer Seltsamkeit wegen noch so sehr Staunen erregen, Theiinahme kann 
sie nie erwecken. Denn alle Theile, welche die geistige Seite des Menschen zum Ausdruck bringen, sind un- 
ter der wuchernden Masse der Organe des materiellen Lebens manchmal beinahe untergegangen. Jenes schöne 
Ebenmaass, welches alle Glieder der geistigen Sphäre unterordnet, musste einem Missverhältnisse Wei- 
chen, bei welchem sich die Kauwerkzeuge und Extremitäten üppig vordrängen und geradezu nur noch um 
den auf breitester Basis aufgebauten Rumpf als Centrum gruppiren. Kraft und Energie der Persönlichkeit 
sind herabgestimmt und der verbliebene Rest nur noch den Bemühungen zugewendet, die schwere Last des 
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Leibes zu tragen and materiell zu erhalten. Schwerfällig bis zur Trägheit bietet der echte Riese bald mit sei- 
nen schlottrigen Gliedern ein Bild des Jammers, bald bei dem Versuche strammer Haltung ein Symbol un- 
geordneter, nur durch den Mangel an Ausdauer gebändigter Kraft; er kann wohl eine erträgliche Standfigur 
abgeben, aber kaum wirksam ins Leben eingreifen. 

Ich kann es mir nicht versagen einige Stellen beizufügen aus Sidonius Briefen (epist. 12), worin der 
Auetor die hässliche Gestalt eines Giganten mit wahren und treffenden Worten schildert: . . . lumtna gerit 
lumine carentia, . . . fferit et aures barrzncts . . ,y portal et nasum, qut cum sü amplus in foraminibus et 
strictus tn spina^ sie patescit harrori, quod anffustaiur olfaetui . . . Tota denique est misero faciea ita pallida, 
veluti per horcts umbris maestificata larvalibus . . • Taceo reliquam suam molem vi n et am podagra, pin- 
guedine solutam. ... Taceo pro brevitate cervicis occipiti supinato scapularum adhaerere confinia. Taceo 
quod deeedtt honor humertSf decor braohitSy robur lacertis, Taceo chiragricas manus. ... Tciceo 
vcTUrig tnflati pendulos caaaes partium genücUium, . . . Jam quid hie tergum apinamque commemoremf de 
cujus Itcet internodiorum fomittbua erumpena aream pectoria texat curvatura coatarum, tota nihilomiuua haec 
oasium ramoaa compago aub uno velut exaudantia abdominia pelago tatet. Taceo lumborum corpulen- 
tiam, cluniumque, cui craaaitudini comparata cenaetur alvua exilia. Taceo femur aridum, genua 
vaata, Poplitea delicatoa, crura Cornea^ vitreoa taloa^parvoa digitoa^ pedea grandea. Quumque diatortia 
horreat ita Itneamentiay perque multiplicem peatilentiam exaanguia^ aemivivuaque nee auatentatua 
incedaL 



In Betreff der Frage, was der Grund sei des excessiven Wachsthums, stehen wir insofeme 
nur Hypothesen gegenüber, als erfahrungsgemäss alle die bei Thieren ilas Wachsthum fördernden Momente 
hier als entscheidend kaum in Betracht kommen können. Es muss zwar zugegeben werden, dass der Hoch- 
wucbs bis an die 70 Zoll Wiener Maass häufig genug angeerbt angetroffen wird, doch ist gerade von den 
Riesen bekannt, dass sie von Eltern gewöhnlichen Schlages mitnuter sogar von schwächlichem Körperbau 
abstammen. Man weiss auch, dass die Lebensverhältnisse derselben in ihrer Kindheit häufig genug keine das 
Wachsthum geradezu fördernde gewesen sind. Es ist femer erwiesner Maassen weder das Geschlecht noch 
die Rage von directem Einflnss auf den Riesenwuchs, da unter den Biesen beinahe alle europäischen Natio- 
nalitäten, auch die Juden vertreten sind, und das weibliche Geschlecht ebenfalls mehrere Riesinen gestellt hat. 
Vermebmng normal beschaffener Knochen, z. B. das Vorkommen eines überzähligen Wirbels kommt bei die- 
ser Frage auch kaum in Betracht; und so lässt sich der Riesenwuchs vorläufig nicht anders als eine unge- 
wöhnliche Steigerung des osteoplastischen Processes definiren. 

Es ist zwar, wenn man von den Missverhältnissen absieht, welche die Steigerung des Wachsthums noth- 
wendig mit sich bringt, der Vorgang ein normaler, dennoch aber lässt sich als nächste Veranlassung dieser 
Steigerung ein pathologisches Moment nicht ganz verkennen, mindestens nicht für sehr viele Fälle. Dafür 
spricht zunächst der Reflex auf die Weichtheile — Auftreibung der Hypophysis, Schwellung der Haut in der 
Mund* und Nasengegend, Verdickungen der Haut an den unteren Extremitäten. Ferner sind nicht zu über- 
sehen die Verkrümmungen, welche bei Riesen, namentlich an jenen Knochen, welche beim Hochwuchs zunächst 
betheiligt sind vorkommen, der Wirbelsäule, den Knochen der Beine besonders am Knie. Andeutungen eines 
Oenu valgum dürften wohl selten bei den Riesen fehlen ; ein hochgradiges Oenu valgum zeigt sich am Peters- 
burger Riesen und an dem sub Nr. 3040 verzeichneten Berliner Skelete. Bedeutend ist femer die Verkrüm- 
mung der Wirbelsäule an diesem letzteren Skelete, dessen Oberarm ebenfalls verbogen ist, dann an dem von 
mir beobachteten jungen Juden. Es ist femer auch das Ejrankhafle der ganzen Persönlichkeit zu berücksichti- 
gen ; die Leute sind meistens schläfrige, unbeholfene Individualitäten, welche überdies nur äusserst selten 
ein höheres Alter erreichen. 

Von manchen Riesen ist es bekannt, dass sie erst nach ihrem 9. — 10. Lebensjahre durch ihre 
rasch anwachsende Körperlänge auffielen. Wenn man auch zugeben kann, dass die gewöhnlich um das 
10. Lebensjahr eintretende kleine erste Acceleration des Wachsthums zunächst den Impuls zum Riesenwuchs 
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geben mag, so dürfte doch nicht anzunehmen sein, dass dieses möglich wäre ohne alle Störungen in der 
Ernährung. 

Die Analogie mit den partialen oder totalen Hypertrophien einzelner Eörpertheile^ einer oder der ande- 
ren Extremität, einer Seite des Kopfes oder Rumpfes ist auch nicht zu verkennen, weil dabei ähnliche Er- 
scheinungen, Vorbildungen der Knochen und derWeichtheile hervortreten*). Einer der merkwürdigsten Fälle 
dieser Art ist der von Friedberg') beschriebene, ein Mädchen betreffend mit riesig ausgewachsener rechter 
unteren Extremität. 

Dagegen muss allerdings zugegeben werden, dass es Riesen gab, die sich einer guten Gesundheit erfreut, 
und dass einzelne sogar ein hohes Alter erreicht haben, wie der kleinere Mann des Berliner Museums, der 
erst als 83 Jahre alter Greis gestorben ist, und sich noch in seinem höchsten Alter durch stramme Haltung 
des Körpers ausgezeichnet hat. Sollte sich etwa in diesen Fällen ein anderer Gang des Wachsthums gezeigt 
haben, etwa so, dass das Individuum vielleicht schon von der Geburt an in rascherem Wachsthum begriffen 
war? Jedenfalls muss diese Sorte von Riesen von der anderen geschieden werden ; es sind ja dieselben, wel- 
che den gedrungenen Typus darstellen, durch kurze Beine, hohen Rumpf und in der Regel auch grösseren 
Schädel sich auszeichnen. 

Einmal in Gang gekommen, schreitet das Wachsthum zum Riesen rasch vor. Der von mir beobachtete 
Jude musste in den 7 Jahren nach seinem 10. Lebensjahre mehr an Körperhöhe gewonnen haben als bis da- 
hin. Da nun alle anamnestischen Angaben, die über Riesen vorliegen, zu der Annahme berechtigen, dass die 
Riesenhöhe bereits vor dem 20. Lebensjahre erreicht war (O'Byrne, den der Tod in seinem 
22. Lebensjahre ereilte, hat noch nach dem 20. Jahre einige Zoll gewonnen), so lässt sich der Riesen- 
wuchs nicht bloss als eine Steigerung nach der Quantität des gewonnenen Maasses, 
sondern auch nach der Zeit, innerhalb welcher dasselbe erreicht wird, definiren; und die- 
ses rasche erschöpfende Wachsthum dürfte für sich allein schon die Todesursache für so manchen noch jun- 
gen Riesen abgeben. 

Wann und wodurch kommt nun dieses üppige Wachsthum zum Stillstande? Ist es bloss die Zeit, das Alter 
und die damit etwa Hand in Hand gehende stetige Abnahme der Ansatzquote , welche dies bewirken ? 

Vielleicht wird man der Frage nach der Ursache des Riesenwuchses gleich wie auch seiner Modalität 
näher kommen, wenn es einmal gelingen sollte, einen Fall näher zu verfolgen. 

Sehr nahe berührt wird die Frage nach der Wesenheit des Riesenwuchses auch von der jetzt so sehr 
urgirten Entscheidung darüber, ob das Knochenwachsthum theil weise oder vollständig ein expansives ist, 
oder ob die Vergrösserung des Knochens nur zum Theil, vielleicht aber ganz durch blosse Apposition 
neuer Masse vom Periost aus und den Epiphysenfugen erfolgt. 

Ich muss gestehen, dass gerade das übermässig Schlanke an den meisten langen Knochen der Riesen 
sehr für ein expansives Wachsthum stimmt, wenn man nicht, wie mancher Forscher annehmen will, dass Appo- 
sition und Resorption an ganz nahe beisammen liegenden Stellen vor sich gehen können. Denn der Riesen- 
knochen ist bei seiner schlanken Gestalt noch weniger geeignet, den jüngeren Knochen durch seine Umrisse 
zu decken, ihn gleichsam in sich aufzunehmen, was doch sein müsste, wenn das Wachsthum in die Länge 
bloss durch Apposition in den Epiphysenfugen erfolgen würde. 

Man wird aber andererseits, ganz abgesehen von der Beantwortung der Frage, ob der Epiphysenknor- 
pel verknöchert und den Knochenansatz besorgt, dennoch die grosse Bedeutung der Epiphysenfugen auch für 
den Riesenwuchs nicht verkennen, wenn man sieht, dass sogar an Oberschenkelknochen von 65 Ctra. Länge 
die Epiphysen noch lose angetroffen werden können, wie an dem Knochen des Wiener Museums. Ich möchte 
sogar zum weiteren Beweise dessen noch auf die Gestalt des verkrümmten rechten Oberschenkels des Peters- 
burger Riesen hinweisen. 



1) Die bekannten Fälle gesammelt von Trelat, im Arch. gen. de med. 1869. 
*) Virchow'a Archiv. 40. Bd. p. 353. 
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Der Knochen ist bis zur Mitte seiner Länge gerade gestreckt und fangt erst unter der Mitte an sich zu 
krümmen und unförmlich zu verdicken. Der mediale Condyl tiberwucherte den lateralen so, dass die gemein- 
schaftliche Flexions-Axe dadurch schief lateralwärts und in die Höhe abgelenkt worden ist. Es lässt sich die 
Form dieser Verkrünmiung ganz gut ableiten, wenn man annimmt, dass der Ansatz der Diaphyse und Epi- 
physe nach der Fuge zu ein ungleichmässiger gewesen, der Art, dass die Stücke medialwärts mehr als late- 
ralwärts zugenommen haben, ungefähr der Art und aus demselben Grunde, wie innerhalb einer Schädelnaht, 
welche noch vor dem vollendeten Wachsthum zum Theile verstrichen ist. (Siehe die Abbildung.) 





Fragt mau nun nach dem Maximum der für den Menschen erreichbaren Körperhöhe, so 
sieht man sich zunächst vor die historischen Berichte gestellt; wie unzuverlässig dieselben mitunter aber 
sind, zeigt das Bild in Ambras. Ausdrücklich sagt die Etiquette, und die Messung bestätigt es, dass der 
Mann nicht höher als Sy, Schuh gewesen, und doch findet man ihn in der Literatur mit 12 bis vollen 13 rhein- 
ländischen Schuhen verzeichnet. Dem Ungewöhnlichen gegenüber sind eben Übertreibungen etwas ge- 
wöhnliches. 

Rflcksichtlich der älteren Angaben darf man nicht vergessen, dass gerade in dieser Beziehung selbst der 
Gebildete befangen war, des Glaubens wegen, dass die Menschheit durch den Stlndenfall körperlich und gei- 
stig herabgekommen sei, dass aber noch immer, obwohl ausnahmsweise einer oder der andere zu einer 
ansehnlichen, gewissermassen zu der dem Menschengeschlechte ursprünglich zugedachten Grösse und Stärke 
gelangen könne. Fossile Knochen, namentlich die von Mastodonten, galten desshalb als Reliquien solcher 
besonders Begünstigter. Hat ja doch selbst der berühmte Anatom J. Sylvius, um die Angaben Galen s 
gegen Vesal zu vertheidigen, in der Hitze des Gefechtes di» Behauptung hingeworfen, dass das seinerzeit 
lebende Geschlecht bereits ein kürzeres Siemum besitze, als noch die Römer hatten. 

Im Anfange des 17. Jahrhunderts aber hat nur noch Habicot ernstlich den Versuch gemacht, fossile 
Elephantenknochen fllr Reste von Riesen auszugeben und mit der Abhandlung Sloane's war das That- 
sächliche für immer richtig gestellt. Im Principe aber ist die Frage erst erfasst worden, als man den Muth 
gewonnen hatte mechanische Betrachtungen auch auf den menschlichen Leib auszudehnen; und das geschah 
früh genug. Denn schon Galilei zeigte, dass die Leistungsfähigkeit der Knochen als Stützen und Trag- 
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Schäfte des Leibes eine begrenzte sei; er zeigte^ dass die Znnahme der Festigkeit auch einer Knochensäale 
zunächst nur yon der Vergrösserang ihres Qaerschnittes abhängig sei. Ihm folgte später Maschen brock 
nnd andere. 

Die vorstehenden Untersnchnngen haben aber gerade den Nachweis geliefert, dass der Querschnitt der 
röhrigen Knochen nicht in gleichem Maasse, wie die Ausdehnung in die Länge zunimmt, sogar im Verhält- 
niss zur Länge abnimmt. Je länger also der Knochen wird, desto mehr verliert er an Dicke und damit an 
Festigkeit. So bringt also der Riesenwuchs nicht nur ein Missverhältniss in den For- 
men, sondern auch in ^er Einrichtung des Mechanismus mit sich. 

Es war mir interessant zu erfahren, wie sich an dem Femur eines Elephanten die Breite zur Länge ver- 
hält. Der Elephant ist ja einer von jenen wenigen Vierfbsslern, welche ihren Oberschenkel vertical einstellen 
und damit eine schwere, obwohl auf vier Stutzen vertbeilte Last direct zu tragen haben. Ich habe an einem 
riesigen Mastodon-Knochen gefunden, dass die Condylenbreite 18^4 Hundertheile der ganzen Länge beträgt, 
wenn die Länge vom Scheitel des grossen Trochantera abgenommen wurde, also nur um einen Hunderttheil 
grösser als beim Mann mittlerer Taille, wo sie auf i 7*0 berechnet worden ist, dagegen aber nur 170^ wenn 
sie auf die Länge vom Scheitel des Kopfes ab , der auf kurzem Halse liegend den Trochanter bedeutend 
überragt, bezogen worden ist. Nur die Schaftdicke, wenn sie nach den in frontaler Richtung liegenden Trag- 
leisten gemessen wird, ergibt in beiden Fällen ein grösseres Maass ; im ersten Falle etwa 12-0 Hunderttheile, 
im zweiten bei IPO gegen 6-0 des mittelgrossen Mannes. Ungeftlhr dieselben Maasse habe ich auch an einem 
Elephantenskelet , bei der Längenmessung vom Trochanter ab erhalten, nämlich 10'3 ftir die Schaftdicke, 
17-0 fllr die Condylenbreite. 

Offenbar liegt also in der Abnahme der Dicke und in dem Endverhältnisse zwischen Länge und Dicke 
der Knochen eine Grenze des Hochwuchses, allerdings wieder nur in Bezug auf das Maass des Anwachsens 
der aufgelegten Leibeslast. 

Gewiss stehen der Natur Mittel zu Gebote, durch compensatorische Einrichtungen ein drohen- 
des Missverhältniss zwischen Last und Festigkeit der Stützen zu begleichen, und ich habe auch gerade beim 
Oberschenkel auf die Entwicklung von solchen Tragleisten bei den Riesen hingewiesen. Ich habe auch ge- 
zeigt, dass der Grenadier in Betreff der inneren Proportionen seines Oberschenkels gegenüber den anderen 
Kiesen begünstigt sei, insofeme, als dieselben nahezu jenen des mittelgrossen Mannes gleichen. Sollte man 
da nicht glauben, dass die gedrungene Riesenform, gleich wie sie die lebensfähigere zu sein scheint, auch 
diejenige wäre, welche vermöge ihrer Proportionen im Ganzen und in den Theilen einen grösseren Wachs- 
thumsexcess gestatte, als die schlanke Form? Die seltene Grösse von Sy^ Fuss, welche der elsasser Bauer 
und der Irish Giant bei derber gedrungener Figur erreicht haben, düifte diese Annahme nur stützen. 

Wie im Mechanismus, so besteht auch ein Missverhältniss zwischen der Ausbildung des 
centralen Nervensystems und der Wucht der übermässig angewachsenen peripherischen Körpertheile, 
und es ist vielleicht schon eine geringe Steigerung dieses Missverhältnisses genügend, die Existenz des In- 
dividuums zu untergraben, noch sicherer als das im Mechanismus, da Gompensationen gerade in dieser 
Beziehung am wenigsten zulässig sein dürften. Nur vielleicht dem sympathischen Nervensystem dürfte man 
zumuthen können, dass es mit dem Waohsthum der Eingeweidemassen wenigstens einigermassen gleichen 
Schritt hält. 

Die Grenze des mit der gesunden Existenz noch verträglichen Höhenwuchses 
muss daher variiren, je nach dem variablen Grade der Miss Verhältnisse und der Bedeutung der bethei- 
ligten Apparate, so dass vorerst wieder nur die Erfahrung allein das Maximum der erreichbaren Körperhöhe 
zu bestimmen vermag. 

Nach Durchsicht der Verzeichnisse bekannter Riesen halte ich den Elsasser Bauer aus dem Jahre 1553 
und den Irish Giant, dessen Skelet im Trinity OoUege in Dublin aufbewahrt wird, für die einzigen sicher 
constatirten Beispiele von einer bis an sy^ Werkschuh heranreichenden Körperhöhe. Wurde ja doch auch 
der Riese B. Gili, dem man ursprünglich das Maass von 10 Schuh Höhe gab, von Schreber als nur 8 Fuss 
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2 Zoll schwedisches Maas» hoch bestimmt. Das Skelet von O'Byrne in College of Snrgeons misst auch nur 

8 Fnss 2 Zoll englisch nnd der Biese^ dessen Oberschenkelkliochen im Wiener Mnsenm sich befindet, konnte 
noch nicht volle 8 Schnh Höhe haben^ denn wird er berechnet nach den Proportionen des schlanken Inns- 
brncker Biesen, so konnte er nicht mehr als 235-2 Ctm. haben, also etwas über 7 Schuh 4 Zoll ; wird er aber 

4 

nach den Proportionen des stärkeren Grenadiers berechnet, so konnte er nnr 244-4 Ctm., also doch nur bei 
7 Schnh und etwa 9 Zoll hoch gewesen sein. Der Kiese Cajanns(t 1749) war gewiss noch kleiner, da sein Ober- 
schenkelknochen, der im Leydener Mnseum aufbewahrt ist, nach Lambel's Angabe nur 61*5 Ctm. misst, 
gegen 65-0 Ctm. des Wiener Knochens. Der bekannte irländische Biese Murphy mass nur 228 Ctm. Die- 
sen Maximalmaassen nähert sich auch die Körperlänge des römischen Kaisers Maximin, eines Thraciers 
von Geburt, welcher nach der Berechnung von Gibbon 8 Fuss englisch hoch sein mochte. Auch die Höhe 
des von Plinius erwähnten arabischen Biesen Gabbara (Ghabbar, arabische Bezeichnung Air Kiese) von 

9 Fuss 9 Zoll , dann die der beiden in den Salustisehen Gärten bestatteten Biesen Pusio und Secundilla, die 
noch um einen halben Fuss höher gewesen sein sollen, dürfte sich schon nach der Beduction des kleineren 
römischen Maasses auf das heutige grössere als nicht so exorbitant erweisen. 
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ERKLÄRUNG DER ABBILDUNGEN. 



TAB. L Fig. !• 4. Halswirbel eines Neugeborenen. 

„ 2. 4. Halswirbel des Grenadiers mit eingezeichneten Contouren desselben Halswirbels von einem Manne ge- 
wöhnlicher Höhe. 

„ 8. Ein mittlerer Brustwirbel mit Rippe von einem Kinde. 

„ 4. 7. Brustwirbel von einem Kinde. 

„ 5« 8. und 9. Brustwirbel von einem Kinde. Durchschnitt durch die Fuge. 

„ 6. 7. Brustwirbel von einem eVa Jahre alten Kinde. 

„ 7. 8. und 9. Brustwirbel von einem 6V2 Jahre alten Kinde. Seitenansicht. 

„ 8« 1. und 2. Brustwirbel vom Grenadier. Seitenansicht. 

„ 9« 7. Brustwirbel vom Grenadier mit eingezeichnetem Contour desselben Wirbels von einem Manne von 
gewönlicher Höhe und von einem Kinde. 

„ 10« S. Brustwirbel von einem Manne gewöhnlicher Körperhöhe mit dem vergrösserten Wirbel eines Kindes. 

„ 11. 3. Lendenwirbel vom Kind. 

„ 12. 3. Lendenwirbel vom Grenadier mit eingezeichneten Contouren desselben Wirbels eines Mannes und 
Kindes. 

TAB. IL Profilansicht des Schädels vom Grenadier. Geometrische Aufiiahme. 

TAB. III. Medianer, sagittaler Durchschnitt desselben Schädels mit eingezeichneten Umrissen des Vergleichsschädels 
von einem mittelgrossen Manne. 

TAB. IV. Frontansicht des Grenadierschädels. Geometrische Aufnahme ; Orientirung nach der Linie vom Nasenstachel zur 
Axe der Condylen als der Horizontalen. 

TAB. V. Porträt des Waffenträgers des Erzherzogs Ferdinand von Tyrol; 0-53 der natürlichen Grösse. 

TAB. VI. Porträt eines elsasser Bauern von 8% Schuh Körperhöhe aus dem Jahre 1553-, 0-53 der nat. Grösse, beide 
Porträte aus der Sammlung des Schlosses Ambras. 

TAB. VII. Linearschemen der Proportionen von einem Neugeborenen, einem 3 Jahr, einem 7 Jahre und einem 10 Jahre 
alten Knaben, dann eines erwachsenen Mannes gewöhnlichen Schlages, eines äusserst langbeinigen hoch- 
gewachsenen Mannes (/. der Tabelle P.) und des Grenadiers kelets. 
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DAS NIERENBECKEN 



DER 



SÄUGETHIERE UND DES MENSCHEN. 



VON 



Prof. JOSEPH HYBTL, 

WIRKLICMRM MIlGMRnK DRR KAISERLICHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAI'TKK. 



(OrtU 7 ^afcU.) 



(VOROELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATUK WISSENSCHAFTLICHEN CLAS8E, AM 10. MÄRZ I»70.) 



l Untersuchungsmethode. 

JL/as Nierenbecken hat eine eingehende , vergleichend-anatomische Untersnchnng , schon lange verdient. 
Was über diesen wichtigen Bestandtheil des harnabftthrenden Apparates, in den Handbüchern nnd in Mono- 
graphien gesagt wird, ist mangelhaft nnd unrichtig zugleich. Man begnügte sich damit, eine Niere zu durch- 
sehneiden, und aus der Ansicht der Schnittfläche, Grösse und Gestalt des Nierenbeckens mehr zu schätzen, 
als mit Bestimmtheit zu bezeichnen. Nicht zwei Autoren stimmen in ihren Angaben hierüber, so wie über 
Zahl nnd Form von Kelchen und Warzen, überein. 

Es gibt nur Eine Methode, welche sicheren Aufschluss verspricht, über die anatomischen Verhältnisse 
dieser, der Präparation so schwer zugänglichen Organe. Sie besteht in der Corrosion der, mit starren Massen 
durch den Harnleiter injicirten Nierenbecken. 

Die Injection ist sehr leicht, die Corrosion in wenig Tagen bei den grössten Thiemieren vollendet, nnd 
der abgespülte Guss des Beckens, gibt ein treues Bild alles dessen, was man bei Durchschnitten der Niere 
nur unvollkommen oder gar nicht zu sehen bekommt. 

Diese Methode habe ich auf die Nieren aller Säugethier-Ordnungen und des Menschen angewendet, und 
habe mich dadurch in den Besitz einer Reihe von 83 Präparaten gebracht, deren auffallende und ungeahnte 
Formen, der Bekanntmachung durch Wort und Bild wohl werth erscheinen. 

Die Corrosions-Anatomie der Niere ist aber auch in mancher anderer Hinsicht ergebnissreich gewesen. 
Ich habe es desshalb nicht unterlassen, dasjenige über die Blutgefässe der Niere einfliessen zu lassen, was mit 
den anatomischen EigenthUmlicbkeiten des Nierenbeckens und seines Zugehörs, in näherer Beziehung steht. 

Das Material zur vorliegenden Arbeit lieferte theils der splanchnologische Inhalt meines Museums fllr ver- 
gleichende Anatomie, theils wurde dasselbe, besonders was die Nieren grosser und seltener Sängethiergat- 
tungen anbelangt, aus zoologischen Gärten bezogen. Für die Menschenniere hat mein Sectionssaal reichlich 
beigesteuert. 

Wer diese Arbeit fortführen will, nnd in der Lage ist, auch über die mir unzugänglich gewesenen Niereu 
(Manatua, Haltcore) verfügen zu können, dem diene zur Nachricht, dass Nieren, wenn sie noch so lange 

14* 
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in Weingeist aufbewahrt wurden, sich zur Injection und Corrosion eben so gut eignen, wie ganz frische, und 
dass die Corrosion glatter, d. h. nicht gelappter Nieren, gleich mit concentrirter Salzsäure vorgenommen 
werden kann, während die baumfönnig verzweigten Harnleiter vielgelappter Niereu, bei dem tumultuari- 
schen Zerreissen und Zersprengen des Parenchyms durch concentrirte Säure, in Stücke gehen, und nur bei 
Anwendung einer, durch ein Viertel Wasserzusatz verdünnten Säure, unversehrt erhalten bleiben. Man lässt 
das Präparat, um es mürbe zu machen, eine Woche lang in der schwachen Säure, giesst diese hierauf ab, 
und ersetzt sie durch concentrirte, welche binnen 48 Stunden ihre Schuldigkeit gethan hat. Allerdings ver- 
längert sich dadurch die Dauer der Corrosion, aber der Erfolg ist sicher. Je länger das Stück des Ureter ist, 
durch welches das Nierenbecken injicirt werden soll, desto besser. Man sieht es an dem Aufbäumen dieses 
Casals während seiner Füllung, wann die Injection abzubrechen. Fortgesetzter und starker Druck sprengt 
das Dach des Nierenbeckens, oder die Fomices der Kelche und Warzennäpfe, und verursacht Extravasate, 
welche die Reinheit des Gusses beeinträchtigen, eben so wie die Blasen, welche sich bei allzu grosser Er- 
hitzung der Injectionsmass^ in ihr entwickeln. 

Zootomischen Museen, welche Vollständigkeit anstreben, bin ich gerne bereit, besonders auffallende 
und interessante Typen seltener Thiere, als Tauschobjecte abzutreten. 

II. Cetacea. 

Die Nieren der Cetaceen liegen am hinteren Ende der Bauchhöhle, und besitzen deshalb kürzere Ure- 
teren, als alle übrigen Säugethiere. Sie theilen mit einigen Ferae und Humtnantta das gelappte Ansehen, 
sind ihnen aber an Zahl der Lappen weit überlegen. 

Obwohl im Allgemeinen von längsovalcr Gestalt, mit oberen schmäleren und unteren breiteren Ende, 
lassen sich doch drei Flächen an ihnen unterscheiden, wie an keiner anderen Wirbelthierniere. Die der 
Bauchwand anliegende Fläche ist vollkommen plan ; die ihr gegenüber liegende Fläche erscheint convex. 
Beide gehen am äusseren Nierenrand unmittelbar in einander über. Am inneren Bande dagegen werden sie 
durch eine ebene, mehr als daumenbreite Fläche von einander getrennt. Mittelst dieser Fläche stehen die 
rechte und linke Niere in unmittelbarem Contact. Es findet sich kein Hilus an ihr, da die Blutgefässe der 
Cetaceen-Niere am oberen, und der Harnleiter am unteren Ende der Niere, getrennte Ein* und Austrittsstellen 
angewiesen haben. 

Da alle gelappten Säugethiernieren kein Nierenbecken , sondern einen bauraförmig verästelten Harn- 
leiter besitzen, verdienen die ungemein zahlreichen Lappen der Cetaceen-Niere eine nähere Betrachtung, 
um ihr Verhältniss zu den Verzweigungen des Harnleiters sicherzustellen. 

Die Anzahl der Lappen ist, wie gesagt, sehr beträchtlich. Die Autoren erwähnen ihrer über 200. So 
viele sind mir nie vorgekommen. Delphtnua Ttirsio , dessen Niere am lappenreichsten ist, besitzt, genau 
gezählt, ihrer nur 174. Man irrt sich leicht im Zählen, da die äusseren Randlappen der dorsalen Fläche, 
sich auf die ventrale Fläche hinüberschlagen, und eben so die inneren Randlappen der dorsalen und der 
ventralen Fläche , in die plane Contactfläche beider Nieren eingreifen. Notirt man jeden gezählten Lappen 
mit der Feder, um ihn nicht abermals zu zählen, so sind bei verschiedenen Gattungen dieser Ordnung, die 
Lappen in folgenden Zahlen auf die drei Flächen der rechten Niere vertheilt : 

Ventralfläche Dorsalfliiche Innere Fläche Gesammtzahl 

Phocaena commuhü ^) 98 69 5 162*) 

JJelphinus iongirostris 94 53 5 l.')2 

„ Tursio . : 101 66 7 174 

Delphmapferus Leucas (Embryo; . . 96 62 7 165 

Balaenoptera roatrata (Embryo) ... 82 48 6 136 

1) Otaria uratna BoU keine gelappten Nieren besitzen (Meckel;. 

•-) Nach Rapp (Die Cetaceen. Stuttg. u. Tüb. 1837, p. 154) besteht die Niere von De/pMnua Delphit uu» mehr als 200 Lap- 
pen oder Beeren. 
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Nicht an der dorsalen , wohl aber an der ventralen Fläche der Nieren, findet sich eine Anzahl Lappen 
vor, welche keine freie Fläche zeigen , sondern yon jenen Lappen, welche eine solche besitzen, derart über- 
lagert werden, dass sie erst zur vollen Ansicht kommen, wenn man einer Niere, dnrch Abtragen ihrer Capsula 
ßbrofca, nnd Exstirpation der Septa interlobulana, allen Halt nimmt, so dass ihre Lappen von selbst ausein- 
ander fallen, nnd dadurch die latenten Läppchen, welche immer kleiner sind als die übrigen, zur Anschaunn^^ 
kommen. 

Dass diese latenten Nierenlappen nur an der ventralen , nie an der dorsalen und inneren Fläche der 
Niere vorkommen, erklärt sich daraus, dass die an der erstgenannten Fläche lagernden Lappen, jene der 
beiden anderen an Länge übertreffen, und an zwei oder drei nachbarlichen Lappen, die gegenseitig zuge- 
kehrten Seitenflächen so geneigt sein können , dass sie einen kleinen Hohlraum zwischen sich übrig lassen, 
welcher einem tiefliegenden und kleinen Nierenlappen zum Versteck dienen kann. Delphinua Tureto hat 
an der ventralen Fläche seiner rechten Niere 9, an der linken Niere nur G verborgene Lappen; an den beiden 
übrigen Flächen keinen. Delphtnue Phocaena hat 7, Delphinapterus Leucas 6 solche verborgene Lappen. Sie 
sind in die vorausgehende Zählung nicht aufgenommen. 

Es lohnt sich wohl nicht der Mühe, länger bei diesen Zahlen zu verweilen. Sie stimmen ja selbst an den 
beiden Nieren desselben Thieres nicht überein, und können, wie es auch an den gelappten Nieren anderer 
Säugethier- Ordnungen geschieht, durch Zerfall der Lappen sich vergrössern, durch Verschmelzung sich ver- 
mindern, wie es die so oft vorkommenden halbverwachsenen nnd halbgetrennten Zwillingslappen unver- 
kennbar anzeigen. 

Was nun die Gestalt der Lappen betrifft, so muss sie im Allgemeinen als kurz-prismatisch bezeichnet 
werden. Würfel sind eben so selten, als abgestutzte Pyramiden oder Keile. Sämmtliche Lappen sind um 
einen Hohlraum der ISiere (SmtM renü, Henle),herumgruppirt, in welchem die vom vorderen Nierenende 
herankommenden Blutgefässe, und der vom hinteren Ende anlangende Harnleiter, ihre primären Verästlungen 
eingehen. Dieser Hohlraum wird von einer fibrösen Membran ausgekleidet, welche einerseits mit dem Inhalt 
des Raumes verwachsen ist, andererseits durch die Septa tnterlobularia mit der äusseren fibrösen Capsel der 
Niere in Verbindung steht. 

Die fibröse Auskleidungsmembran des Sinus setzt sich in viele, gegen den äusseren und inneren Rand 
(innere Fläche) der Niere gerichtete Ausläufer fort, welche eben so viele Ganäle darstellen, deren jeder 
Arterien, Venen und einen Zweig des Ureter enthält. Da nun die Niere der Cetaceen zu den platten oder 
flachen gehört, wird vor nnd hinter dem Sinus renis nicht viel eigentliche Nierensubstanz sich vorfinden^ und 
ist nun diese in vollkommen von einander getrennte Lappen zerspalten welche auf dem Sinus nnd seinen 
Ausläufern aufsitzen, so können diese, ihrer geringen Höhe wegen, nur prismatische Formen zeigen. 

Die Prismen der Nierenrinde haben eine sehr verschiedene Anordnung ihrer Seitenflächen , breite nnd 
sehmale, mit theils stumpfen, theils scharten Kanten, mit vorspringenden, selbst auch mit ein oder zwei ein- 
springenden Winkeln, wie es sich schon aus der Betrachtung der Oberfläche der Niere ergibt., deren Felder 
Dreiecke, Vierecke, Rechtecke und Polygone, letztere mit aus- und einspringenden Ecken darstellen. 

Die dem Sinus zugekehrte Abstntzungsfläche der kurzen Prismen, besitzt ohne Ausnahme einen kleinen 
Einschnitt, durch welchen die Blutgefässe und ein Zweig des Ureter dem Lappen einverleibt werden, also 
einen wahren Hilus. Jeder Lappen repräsentirt demzufolge eine selbstständige kleine Niere, allerdings von 
ungewohnter Form. Er besitzt seine eigene Rinden- und Marksubstanz, welche letztere, wie an Durch- 
schnitten frischer, nicht in Spiritus aufbewahrter Nieren zu sehen, selbst wieder aus keilförmigen Bündeln von 
Harncanälchen besteht (Malpighi'sche Pyramiden), welche einer einfachen Papula renalis von allen Seiten 
her zustreben. Die Papille selbst wird von einem napfförmigen Kelch eng umschlossen, wie die Frucht der 
Cupuliferen von dem Becherchen. 

Da jeder Lappen der Niere seine eigene Corticalsubstanz besitzt, wird die Gesammtmasse der letzteren 
bei allen gelappten Nieren bedeutend grösser sein müssen, als bei nicht gelappten oder glatten Nieren, 
nirgends aber so gross wie bei den Cetaceen, deren Lappenzahl die bei dem Bären, der Fischotter, den Phoken, 
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Das Nierenbecken mit blattförmigen Ansstfllpnngen, wie es bei Orycterojpus, Myttnecophaffa und Dofti/- 
pus gefunden wird, kommt auf folgende Weise zu Stande. 

Eine rundliche, mehr als hj^lbkugelige, oder durch eine seichte Furche in zwei ungleiche Hälften 
getheilte Nierenwarze (OrycteropuaJ, ragt tief in ein grosses und schalenförmiges Becken hinein, dessen 
Längen- und Querdurchmesser bei OrycteroptM capensis einander gleich sind (6 Linien). Diese grosse 
Warze ist an ihrer Basis mit kleinen und niedrigeren Nebenwarzen von ungleicher Grösse umgeben. Die 
Zahl derselben beträgt 6. Sie sind nicht selbstständig und frei, sondern mit der Basis der Haupt- 
warze so verschmolzen, dass der Umfang dieser Basis als eine mehrfach aus- und eingebogene Linie, und die 
Form der Basis als eine mehrfach gelappte oder verzogene erscheint. Die Yerschmelzungsstelle der Neben- 
warzen nlit der Hauptwarze , wird durch eine seichte, aber scharf geschnittene Furche bezeichnet. Man 
würde irren , wenn man glaubte, so viel Warzen, so viel Pyramiden. Es« gibt, selbst bei Vermehrung der 
Nebenwarzeü bis auf 20 (wie sie bei der Giraffe vorkommt), doch nur eine einzige und ungetheilte Mark- 
pyramide. 

Jede dieser, mit der Hauptpapille verschmelzenden Nebenpapillen, wird an ihrem freien Bande von einer 
Verlängerung oder Ausstülpung des Nierenbeckens eingesäumt, welche wie ein Fornix den freien Band der 
Nebenwarzen sehr eng anliegend umschliesst, so dass die von der Ausstülpung aufgenommene Injections- 
masse, am corrodirten Präparat nur als ein dünnes Blatt erscheint, wesshalb ich diese Form des Beckens, 
als mit blattförmigen Ausstülpungen besetzt, bezeichnet habe. Bei Oi^cteroptis aeihiopicus finden 
sich sechs Nebenwarzen, und somit eben so viele blattförmige Ausstülpungen des Nierenbeckens^). 

Untersucht man eine Niere der genannten drei Gattungen nicht mittelst Corrosion-des injicirten Beckens, 
sondern, wie es gewöhnlich geschieht, mittelst eines vom convexen Nierenrande zum concaven geführten 
Schnittes, so hängt es nur vom Zufall ab, ob man Haupt- und Nebenpapillen zur Ansicht bekonunt Der 
Schnitt geht nicht immer durch die Medianebene des Beckens, und letzteres ii^t von Weingeistexemplaren, 
welche allein von dieser Säugethierordnung zur Verfügung stehen, so zusammengezogen, dass es nur die 
Hauptwarze, bei glücklicher Schnittrichtung, zur Ansicht kommen lässt, woher sich dann die sehr verschieden 
lautenden Angaben über Form und Zahl der Nierenpapillen in der fraglichen Ordnung erklären lassen. 

Hyrmecophaga didaetyla besitzt 5 Nebenpapillen ; — Daaypua novemcinctus ü, von welchen die über der 
Hauptpapille (gegen das vordere Ende der Niere zu) stehende Nebenpapille, der ersteren wenig an Höhe 
und Dicke nachsteht. 

Der Rand der blattförmigen Ausstülpungen ist bei Orycteropus glatt und ein wenig nach aussen umge- 
legt, bei den Gttrtelthieren aber, deren Nierenbecken unter allen Zahnlosen relativ das grösste ist ein Margo 
crenatus. Wir werden im Verfolge dieser Schrift sehen, dass hierin der erste Schritt zu einer Nierenbeeken- 
form gegeben ist, welche, mit Ausnahme der Solidungulcy Pachydermata, und } almipeda^ bei allen übrigen 
Säugethier- Ordnungen sich wiederfindet. 

V. Marsupialia. 

Auch bei den Beutelthieren findet sich eine einfache und eine oomplicirte Form des Nierenbeckens vor. 

Das einfachste Nierenbecken zeigt der Wombat (Phascolomys)-), Es bildet eine ovale, nicht ganz glatt 
gerandete Höhle, welche nicht nach den beiden Flächen der Niere, sondern von deren Rändern her, auf 
2 Linien Querdurchmesser comprimirt erscheint. Der grösste Durchmesser derselben, welcher im langen 
Durchmesser der Niere liegt, misst nur 4 Linien. An der nach aussen gerichteten Wand dieser, flir ein so 
stattliches Thier sehr kleinen Sammelhöhle des Harns, zieht sich, ihrer ganzen Länge nach, ein flacher Wulst 
hin, auf welchem die Harncanälchen münden. Der durch diesen Wulst bedingte Eindruck am corrodirten 
Guss, verleiht diesem eine zweilippige Gestalt. 



1) Tab. I, Fig. 81 Linkes Nierenbecken von Orycteropua aethiopicus, Sundev. 

2) Tab. I, Fig. 7. Linkes Nierenbecken vom Wombat. 
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Phalangtsta Cookit Qud Phalangtsta tmlpina ') Stimmen mit Pkasoolomys ttberein. 

Bei Dtdelphya tnrgtniana ähnelt das Nierenbecken dem eben besebriebenen, ist aber noch etwas klei- 
ner and flacher, und an seinem vorderen and hinteren Ende mit zwei kleinen Sachten besetzt, welche dem 
Ganzen eine fast viereckige Gestalt verleihen'). In diesen Bachten mttnden die Hamcanälchen des vorderen 
and hinteren Endes der Niere aas; die Übrigen senken sich in die ftassere Wand des Beckens ein. Warzen 
und blattartige AnsstOlpangen des Beckens fehlen, wie bei Phaseolomya. 

Desto complicirter gestaltet sich das Nierenbecken des Riesen-Eangaroo *). Obgleich der Harnleiter 
dieselbe Weite zeigt, wie bei Wombat, entwickelt sich das Becken za einer wahrhaft anffälligen Grösse. 
Am Harnleiter stellen sich an seinem Beginn, and eine Strecke weit anter den Hilus herab, sehr stark aas- 
geprägte Schlangenwindangen ein. Das Nierenbecken hat eine Länge von anderthalb Zoll. In dasselbe ragt, 
vom äusseren Rande her, eine eben so lange, nach den Flächen der Niere comprimirte Nierenwarze so tief 
hinein, dass der freie, etwas abgerundete Rand derselben, die Abgangsstelle des Ureter aas dem Becken 
fast berührt. Diese merkwürdige, lange and breite Warze, theilt den Raum des Beckens in eine dorsale and 
ventrale Hälfte. Mit der Basis der Warze sind sieben weinbeergrosse Nebenwarzen verwachsen, welche 
aber nicht in die beiden Haapträame des Beckens hineinsehen , sondern von blattförmigen Aasstttlpangen 
derselben, an ihrer, mit der Haaptwarze nicht verschmolzenen Peripherie, umgeben werden. Die blattför- 
migen Aasstttlpangen zeigen sich am corrodirten Gusse als bogenförmige , nach unten convex gebogene 
Festons , deren aufsteigende Schenkel in lange blinde Homer ausgezogen sind. Die Haupt- und die Neben- 
warze gehören nur einer einfachen, sehr grossen Pyramide von Hamcanälchen an, welche die Hauptmasse 
des Nierenkörpers bildet, und mit einer relativ dttnnen Schichte Corticalsubstanz überzogen ist. 

Die aufsteigenden Schenkel je zweier nachbarlicher, blattförmiger Ausstülpungen des Nierenbeckens, 
liegen einander so nahe, dass sie zusanmien eine tiefe Rinne begrenzen, in welcher die grösseren 
Zweige der Blutgefässe der Niere ihren Verlauf nehmen , und von hier aus , ihre , in halbgefiederter Anord- 
nung abtretenden Zweigchen, in die Rindensubstanz absenden. 

Wo diese Rinnen aufhören , wird ihre Verlängerung durch Furchen an der Oberfläche der Medullarsub- 
stanz gebildet. Diese Furchen sind tiefer als die Rinnen, zugleich dreieckig, und die sie ausfüllende Rin- 
densubstanz bildet somit Keile, deren in die Marksubstanz eingesenkte Kante, die Fortsetzung der in den 
Rinnen zwischen den blattförmigen Ausstülpungen des Nierenbeckens verlaufenden Arterien enthält. Dass 
diese in die Marksubstanz einschneidenden, aber sie nicht von einer Seite zur anderen durchsetzenden Keile 
von Sulstantia oarttcalisj die ersten Andeutungen Berti n's eher Columnen darstellen, welche in der Niere 
der Pachydermen und des Menschen ihre volle Entwickelung erreichen , wird Niemand verkennen. 

Die Offnungen der Hamcanälchen auf den Papillen sind mit freiem Auge sichtbar , und lassen selbst 
harte Corrosionsmasse ein. 

Das Becken der linken Niere weicht von jenem der eben beschriebenen rechten darin ab, dass statt 
7 Nebenpapillen, 8 vorhanden sind. 

VI. Pachydermata. 

Bei den Pachydermen treten zuerst jene röhrenförmigen Verlängerangen des Nierenbeckens auf, welche 
nur in der Menschenniere wiederkehren, und als Calices majores und mtnores bekannt sind. 

Bei ElephcLs africanua % dessen Niere oberflächlich durch einige Furchen in grössere Felder (ich will 
nicht sagen Lappen) abgetheilt erscheint, beginnt der Harnleiter sich schon in einiger Entfernung vom Htlus, 



1) Tab. I , Fig. 8. 

>) Tab. I, Fig. 10. Dieselbe Form zeigt auch £>. Quieea und D. Azarae. 

^) Tab. I, Fig. 9. Linkes Nierenbecken. 

*) Tab. n, Fig. 1. 
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trichterförmig zu erweitem. Diese erweiterte Stelle windet sich in drei Spiraltouren auf. Die oberste Spirale 
geht, mittelst einer tiefen ringförmigen Strictur, in das Nierenbecken über. 

Das Becken wird durch einen, an seiner dorsalen Fläche beiSndlichen , queren und tiefen Einschnitt, in 
zwei über einander liegende Abtheilungen gebracht, von welchen die untere die obere an Geräumigkeit über- 
trifit. Die Form beider wird besser durch die Abbildung , als durch Worte anschaulich gemacht. Die untere 
grössere Abtheilung, von länglich birnförmiger Gestalt, lässt eine Andeutung einer Spiralen Drehung absehen, 
als Fortsetzung der Ureterspirale. 

Von beiden Abtheilungen des Nierenbeckens gehen, nicht streng cylindrische, sondern sich allmählig 
etwas yerengernde, weite Canäle aus (Calicei)^ an welchen sich gleichfalls Spuren spiraler Drehung zeigen. 
Sie sind durchschnittlich 1 — ly, Zoll lang, und 5 — 7 Linien weit. Das untere oder Hauptbecken, besitzt wie 
das obere oder accessorische Becken, 4 solcher Caltces, von welchen der erste am unteren Becken einen 
kurzen Nebenast austreibt, welcher als ein Calyx minor angesehen werden kann. Er ähnelt an Form und 
Grösse, dem letzten Calyx der oberen Abtheilnng des Beckens. Beide sehen mehr halbkugeligen Ausbuch- 
tungen der betreffenden Beckenabtheilung, als wirklichen Calices gleich. 

Das Ende aller Caltces verjUngt sich mehr weniger, und wölbt sich blind zu, ohne eine Nierenwarze 
aufzunehmen. Die Hamcanälchen münden vielmehr büschelförmig, wie an der Abbildung zu sehen, in das 
blinde Ende der Caltces ein. 

Die Abbildung gibt die hintere Ansicht eines Corrosionspräparates der linken Niere von einem jungen 
(4jährigen) Elephas africanua. 

Bei Rhinoceros africantis zeigt der Ureter , anderthalb Zoll bevor er den Htlus der an der Oberfläche 
gelappten oder gefurchten Niere betritt, eine auf ein Drittel seines Lumens verengerte und zugleich spiral 
gewundene Stelle. Ein eigentliches Nierenbecken' fehlt, indem der Harnleiter sich im Nierensinus iu einen 
unteren, kurzen und dicken, und in einen oberen, etwas längeren Ast theilt. Letzterer ist an seiner Basis, 
in der Länge von etwa 3 Linien, bis zur Dicke einer Federspule angustirt. Der untere Ast theilt sich in zwei 
Zweige, welche Theilung jeder derselben noch einmal wiederholt, wodurch 4 Caltces minores auf 2 majores 
kommen. Der obere Ast zerfällt, über seiner verengerten Basis, in vier Zweige , von welchen der eine durch 
seine Länge (über 1 Zoll) auffällt. NapffÖrmige Einstülpungen, zur Aufnahme flacher Papulae renales^ sind 
an allen Caltces kenntlich. Der dem unteren Ende der Niere nächste Calyx minor besitzt deren zwei. An 
allen grösseren und kleineren Kelchen findet sich eine unverkennbare Spur spiraler Drehung. 

Die Caltces majores und minores liegen nicht in Einer Ebene , sondern dringen in verschiedenen Rich- 
tungen in das Nierenparenchym ein *). 

Bei Tapirus malayanus ') (sehr junges Thier) zeigt sich das kurz konische , an seiner Basis weite Nie- 
renbecken , im Verhältniss zur Grösse der Niere, in der That klein, flach gedrückt, und trichterförmig. Die 
Länge desselben misst nur y« Zoll. Der Guss dieses Beckens zeigt an seiner, der Abgangsstelle des Ureter 
gegenüber liegenden grössten Weite (Basis), einen tiefen, longitudinalen Eindruck, durch eine entsprechend 
geformte Nierenwarze bedungen. Bogenförmig gekrünmite, blattförmige Ausstülpungen des Beckens, um- 
geben 5 kleinere , sehr niedrige , halbkugelige Nierenwarzen , welche mit der Hauptwarze mehr weniger 
confluiren. Die Offnungen der Hamcanälchen auf den Warzen sind mit freiem Auge gut zu unterscheiden. 
Desshalb drang die Injectionsmasse auch mit Leichtigkeit in die Bellini'schen Rölirchen ein, und füllte 
ganze Büschel derselben, besonders von der vordersten und hintersten Nierenwarze aus 

Von den Nebenwarzen übertreffen zwei, welche an die dorsale Fläche der Hauptwarze anliegen, die 
übrigen. Die sie umsäumenden blattförmigen Ausstülpungen , erzeugen mittelst ihrer aufsteigenden , nahe 
zusammenliegenden Schenkel, einen langen, tief in die Marksubstanz eindringenden Zipf, in dessen Furche 
ein dorsaler Hauptzweig der Nierenarterie seinen Verlauf nimmt. 



1) Tab. II, Fig. 2. Linkes Nierenbecken von Shinoeero$ afneanus. 
8) Tab. I, Fig. 12. 
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Bei StM scrofa ^) und Dtcotyles eorquatus theilt sich das kleine, trichterförmige Nierenbecken, in einen 
vorderen längeren, und hinteren kürzeren Calyx majore von welchen der erstere fttnf kurze, aber sehr weite 
CeUtces minores trägt , der letztere nur drei. 

Nach dem Eindruck am Ende der Calices minores zu urtheilen, sind die Nierenwarzen sehr gross, aber 
von unregelmässiger Gestalt, indem sie, durch Verschmelzung von 2 oder 3 kleineren Warzen , eine zwei- 
oder dreilappige Form annehmen. Der vorderste und der hinterste Calyx minor erscheinen am unregelmäs- 
sigsten, indem die von ihnen aufgenommenen Nierenwarzen» ihrer mehrfach gelappten Form wegen, entspre- 
chende Aufnahmsbnchten an diesen Kelchen nothwendig machen. 

Die Injection des Beckens und der Kelche geht sehr leicht in die Bellini'schen Röhrchen über, beson- 
ders wenn sie an einer frischen Schweinsniere mit flüssiger Masse gemacht wird. Es gibt nur ein Thier noch, 
bei welchem die Injection der Hamcanälchen durch Mark- und Bindensnbstanz hindurch so leicht gelingt, 
wie beim Schwein; — es ist das Pferd. 

VII. Merkwürdiger Befund am Nierenbecken und Harnleiter von Hyrax abessinicus. 

4 

Als ich den Harnleiter des Äbessinischen Daman, einen Zoll weit vom Nierenbecken, zur Injection her- 
richten wollte, zeigte sich, dass derselbe, obwohl von der Dicke einer Rabenfeder, doch kein Lumen hatte. 
Erst in der Nähe der Harnblase war er wegsam. In der Nähe der Niere bildete er einen harten, runden, 
kaum comprimirbaren Strang, an dessen Schnittfläche nicht einmal eine punktförmige Offiiung zu sehen 
war. Diese Verschliessnng des Harnleiters erstreckte sich über das ganze Nierenbecken, und durch die 
Kelche desselben, bis zu den Nierenwarzen hinauf. Gleicher Zustand in beiden Nieren. 

Das Thier wurde mir aus dem Wiener zoologischen Garten überbracht , wo es durch reichliche Fütte- 
rung so fett und unbehilflich geworden , dass es dem mörderischen Anfall einer Ratte unterlag. Thierärzte, 
welche ich befragte, ob sie Ähnliches an gemästeten Schweinen gesehen, verneinten es. 

Die AusfUllungsmasse der ableitenden Hamwege war Fett, und zwar dichtes, festes, in ein bindegewe- 
biges Reticulum körnig eingelagertes Fett. Das Bindegewebe ging von der Schleimhaut aus, welche keinen 
Epithelialüberzug mehr besass. Die BindegewebsbUndel wucherten in solcher Menge von ihr empor, dass, 
nach Entfernung des Fettes durch Schaben, die ganze Schleimhautfläche filzig und langzottig erschien. Die 
Bälkchen des Filzes vernetzten sich zu einem schwammigen Pfropfen, welcher das ganze Lumen des Canals 
verstopfte, und in seinen engen Maschen das körnige Fett eingeschlossen hielt. 

Professor We dl, der den Fall untersuchte, glaubte eine submucöse Fettwucherung annehmen zu 
sollen , welche die Schleimhaut entweder stellenweise durchbrochen , oder gegen die Axe des Canals 
gedrängt , und durch Druck allmählig zum Schwinden gebracht hatte. Das Vorhandensein der unversehrten 
Schleimhaut (jedoch ohne Epithel), unter dem Fett, spricht ganz entschieden für eine Fettwucherung auf 
der Schleimhaut, wie sie bisher weder von mir, noch von Anderen gesehen wurde, und der Neuheit des Falles 
wegen, hier erwähnt zu werden verdiente. 

Beide Nieren waren übrigens ganz gesund , keine Spur von Harnstauung irgendwo zu sehen. Wie kam 
nun der Harn , trotz dieses Hindernisses in die Blase ? Der Bindegewebs-Faserfilz , welcher das Nieren- 
becken und den Harnleiter ausfüllte, musste porös sein, und ein Durchsickern des Harnes durch seine, wenn 
auch von Fett eingenommenen Maschen gestatten. Anderes lässt sich nicht denken. Un^ dass es wirklich so 
ist, bewies der Versuch. Es wurde in den offenen Theil des Harnleiters das zugespitzte Ende einer 8 Zoll 
langen Glasröhre eingebunden , im Nierenbecken eine kleine Stichwunde gemacht , und die Glasröhre mit 
dem Harnleiter und der Niere vertical aufgehängt. Die Glasröhre wurde mit Wasser gefüllt , und dieses 
sickerte in kleinsten Tröpfchen und äusserst langsam aus der Stichwunde des Beckens aus , so wie denn 
auch umgekehrt der Harn, durch die poröse AusfUllungsmasse des Beckens und des Harnleiters, in die Blase 
hindurcbsickerte. 



1} Linkes Nierenbecken von Sus scrofa domestica, Tab. I, Fi^. 1 1. 
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Die Harnleiter von Hyrax abeswntcus und syrtdcus treten nicht an den Blasengmnd , sondern senken 
sich in den Biasenscbeitel ein, — der einzige Fall dieser Art in der Thierwelt Um die Spannimg der Harn- 
leiter während der Contraction der Blase zu vermeiden, bilden beide, dicht am Nierenbecken, eine nachgie- 
bige Spirale. 

VIII. Solidungula. 

Es stehen mir von dieser Ordnung, Gfisse der Harnleiter und der Nierenbecken Tom Pferd und Zebra 
zu Gebot. Sie sind h5chst merkwürdig und wahrtiaft einzig in ihrer Art 

Der fast klein-fingerdicke Ureter geht an einer injicirten Pferdeniere, durch schnelle triehterfSrmige 
Erweiterung, in ein yerhSltnissmSssig kleines Nierenbecken ttber. An zwei Corrosionen von Pferdenieren 
ist an der Grenze zwischen Ureter und Nierenbecken, eine kreisförmige Strictur zu sehen ^). Das an diese 
Strictur unmittelbar anstossende, bulbusartig erweiterte Ende des Ureter, f&hrt eine grosse Menge kleiner 
Schleimhautfaltchen mit verschiedener Richtung. Wo das bnlbOse Ende des Ureter in das cylindrische Stflck 
dieses Canals Übergeht, nehmen die Schleimhaut - Fältchen eine longitudinale Bichtung ao. Beim Zebra 
sehe ich an der Übergangsstelle eine sehr schöne spirale Drehung. 

Das Nierenbecken des Pferdes zeigt nur etwas mehr als den dreifachen Durchmesser des Ureter, vor 
seiner Einmündung in das Becken. Der Guss dieses Beckens bietet eine vielfach ein- und ausgebuchtete 
Oberfläche dar, getriebener Arbeit ähnlich. Die Ausbuchtungen sind am Gusse longitudinale Wülste, die Ein- 
buchtungen ebenso viele zwischenliegende Furchen, beide massig geschlängelt Sie nehmen keine Ham- 
canälchen auf. Diese münden vielmehr auf zweierlei Weise in das Becken ein. Eine Gruppe von Ham- 
canälchen, welche der mittleren Zone des NierenkOrpers angehören, öffnet sich auf einem flachen und läng- 
lichen Hügel, welcher die äussere Wand des Beckens inne hat. Die vor und hinter dieser mittleren Zone 
liegende Nierenmasse, schickt ihre Hamkanälchen zu zwei langen, röhrenförmig ausgezogenen Hörnern des 
kleinen Hauptbeckens, welche sich in schwach bogenförmiger Kiünmiung, in das vordere und hintere Nieren- 
ende hinein erstrecken. Ich bezeichne desshalb das Becken der SoUdungula als Pehis btcomü. Am cor- 
rodirten Guss des Pferdebeckens haben diese Homer eine Länge von 2 und 27, Zoll, und die Dicke eines 
Schreibfederkiels an ihrer Basis, verjüngen sich gegen ihr Ende hin konisch, und nehmen an ihrer ganzen 
Oberfläche Tausende und Tausende von dichotomisch verzweigten Bellini'schen Röhren auf, die sich mit der 
grössten Leichtigkeit von den Hörnern aus füllen, da ihre Einmündungen als Löcher (ohne Warzen) in der 
Wand der Homer erscheinen. 

Die Homer sind von ihren zugehörigen Hamröhrchen so allseitig umgeben, dass sie von ihnen ganz und 
gar maskirt werden. Man sieht sie desshalb nur an solchen Präparaten, an welchen die Injectionsmasse nur 
in sie, nicht aber auch in die Hamcanälchen eindrang. 

An Corrosionen vollständiger Injectionen sehen die Homer, mit der Unzahl ihrer Büschel geradeliniger 
und vielfach gabelig getbeilter Hamcanälchen, wie Beiherbüsche aus. Die Ansicht der auf Tab. H. Fig 3. ge- 
gebenen Abbildung eines Präparates der Pferdeniere, rechtfertigt diesen Vergleich. 

Was an der corrodirten Niere eines Zebra gesehen wird, weicht von dieser Beschreibung nur in unbe- 
deutenden Nebendingen ab. Die Grandform des Beckens ist jene des Pelms btcamts. 

IX. Bisulca. 

Auch bei den Wiederkänem tri.tt das Nierenbecken in zweifacher Form auf: als raniifizirter Ureter, und 
als wahres Becken, mit blattförmigen Ausstülpungen. 

Nicht als ausnahmslose Begel kann es gelten, dass ein verzweigter Ureter (ohne Becken) jenen Gattun- 
gen zukommt, welche gelappte Nieren besitzen, während das Becken mit blattförmigen Ausstülpungen, ein 
Attribut glatter, nicht gelappter Nieren bildet 



1) Tab. U, Fig. 3, lit m. 
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A, Ramifizirter Harnleiter. 

Als Muster eines baumfljrmig verzweigten Harnleiters ohne Becken, mag die Niere des Rindes dienen. 

Der mächtige Ureter von Bos Taurus erleidet, beim Eintritt in den an der ventralen Nierenfläche gele- 
genen Hilus, eine seichte circnläre Striktur. Jenseits derselben theilt er sich in einen vorderen längeren und 
hinteren kürzeren Ast, von welchen der letztere alsbald wieder in zwei Zweige zerfällt. Diese drei primitiven 
Spaltungszweige des Ureter, theilen sich nun wieder mehrfach in zwei oder drei Zweige, von denen einige 
(mit schwachen Durchmessern) sich nicht mehr durch Theilung vermehren, andere aber, von bedeutender 
Dicke, neuerdings in zwei oder drei Äste zerfallen, so dass im Ganzen fünf und zwanzig jüngste Zweige des 
Ureter gezählt werden. Diese Zahl scheint jedoch nicht constant zu sein. An einer Kalbsniere finde ich 
nur 23 ^). 

Der dünnste Zweig des Ureter einer vollgewachsenen Rindsniere, hat nur Vi Lin. Durchmesser, — die 
dicksten Zweige über 3 Linien. Die Art, wie sich diese terminalen Zweige mit den Nierenwarzen verbinden, 
ist sehr eigenthümlich. Der corrodirte Guss des Ureter lehrt Folgendes. Auf jedem Endast des Ureter sitzt 
ein Trichter, oder eine dicke und plumpe Scheibe auf, welche in einer centralen oder excentrischen, tiefen oder 
seichten Grube, die entsprechend gestaltete Nierenwarze aufnimmt. Die Trichter sind an ihrer eingenapften 
Basis immer kleiner als die Scheiben, deren einzelne es selbst ausnahmsweise bis auf 1 Zoll Durchmesser 
bringen. Ich habe nur einen einzigen Fall von solcher Grösse der Endscheibe vor Augen*). Die Umrandung 
der Grube zur Aufnahme der Nierenwarze, ist an den meisten Scheiben und Trichtern dick, gewulstet, und 
breiter als die kleine Grube selbst. Dieser Rand der Grube entspricht begreiflicher Weise einem Hohlraum, 
welcher zwischen der Nierenwarze, und der Wand des sie aufnehmenden üreterzweiges vorhanden sein musste. 
Sein Umfang und seine Tiefe bedingt die Grösse und Dicke der Scheibe am corrodirten Präparate. Ich will 
diesen Raum Famtx nennen, weil auch der zwischen Part vaginalis uteri und Scheidenwand befindliche Raum, 
einen gleichen Namen führt. 

Der Guss eines Fomix zeigt sich meistens sehr unregelmässig gerandet, eckig verzogen, mit aus- und 
einspringenden kleineren Buchten besetzt, wie gekerbt. Die Nierenwarze ragt central oder excentrisch in ihn 
hinein , und ist nicht an ihrer ganzen Oberfläche, sondern nur auf ihrem höchsten Punkte mit Offiiungen von 
Harncanälchen übersäet, in welche die Corrosionsmasse nur dann auf kurze Strecken einzudringen pflegt, 
wenn die siebförmig durchlöcherte Stelle auf der Höhe der Warze, selbst zu einer kleinen Mulde eingesunken 
erscheint. Trägt der Endast des Ureter zwei trichterförmige Näpfe oder Scheiben, so sind diese entweder 
von einander getrennt, und dieses ist immer der Fall, wenn die Papillargruben der Trichter nach derselben 
Richtung gekehrt sind '), oder die Gruben sind von einander abgewendet, in welchem Falle die Mantelflächen 
der Trichter mit einander verschmelzen*). 

Es ist wahrlich überflüssig, die verschiedene!! Formen der Endtrichter und Endscheiben mit ihrer napf- 
förmigen Einbuchtung durchzugehen, und ich erwähne nur, dass unter ihnen einige von so unregelmässiger 
Gestalt vorkommen, dass ihr Guss als ein massiger^ mehrkantiger Brocken erscheint, dessen Gestalt keinen 
Vergleich mit einem bekannten Ding zulässt. Der an solchen Klumpen immer vorhandene Eindruck der 
Papille, und die oft zierlichen Eerbungen an den stumpfen Kanten des Klumpens, leisten Gewähr, dass man 
nicht ein Extravasat vor sich hat. 

Der Raumersparniss wegen wurde nicht das Präparat einer Rindsniere, sondern das kleinere einer 
Kalbsniere auf Tab. II, Fig. 4 abgebildet. 

Das vom Rind Gesagte gilt auch vom Zebu und vom Bison. Beide haben an den Endästen ihrer injicirten 
und corrodirten Harnleiter, sehr grosse Trichter, oder breite Endscheiben aufsitzen, deren volle Fomtces die 



1) AbgebUdet auf Tab. U, Fi^. 4. 
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seltsamsten und verzerrtesten Gestalten zeigen. Der Zebu besitzt deren 29^ der Bison 23. Mehrere an der 
verhältnissmässig kleinen Zebaniere yorkommende Endsebeiben, übertreffen jene des Rindes an Grösse. 
Hamleiterenden mit Doppelscheiben, welche sich ihre convexen Flächen zukehren, kommen bei beiden 

Thieren vor. 

Wenn die in den Gonmientariis Acad. Petrop. Tom. X. pag. 345^ enthaltene Angabe richtig ist, besitzt 
anch das Kameel einen banmförmig ramificirten Harnleiter*). 

Die Abbildung des Ureter einer rechten Antilopenniere (Antilope ptgmaeaj, zeigt an den Enden der 
Ramification des Harnleiters, randliche, glatte oder eingekerbte Beeren (18 an der linken, 14 an der rechten 
Niere), mit Grübchen, oder longitudinalen, einfachen oder buchtigen Furchen, zur Aufnahme gleichgestalteter 
einfacher, oder durch Verschmelzung kleinerer Papillen entstandener Nierenwarzen'). 

Eine zweite Antilope (Antilope EuohoreJ besitzt keinen baumförmig verzweigten Ureter, sondern ein 
wahres, grosses Nierenbecken mit blattft)rmigen Ausstülpungen '). 

Ebenso, wie bei A. Euchorey ist es bei Cervua Capreolusy dessen gelappte Niere einen verästelten Ureter 
hätte erwarten lassen. Es lässt sich also aus der Form der Oberfläche der Niere, kein Schluss auf das Vor- 
handensein einer der beiden Beckenformen ziehen. 

B. Wahres Nierenbecken, mit blattartigen Ausstülpungen. 

Die glatten Nieren der Gattungen Ovt'sy Capra, Llama und Camelopardalü, sowie mehrerer Species der 
Gattungen Cervus und Antilope, zeigen die Entwicklung der blattförmigen Ausstülpungen am Becken in 
einem solchen Grade, und mit solcher Regelmässigkeit und Zierlichkeit, dass sie als Muster dieser Form des 
Nierenbeckens dienen können, und als solche nur von den, bei einigen Raubthieren vorkommenden blätter- 
reiehen Beckenformen übertroffen werden. Die zugänglichste von allen — die Schafniere — mag als Bei- 
spiel dienen. 

Der verhältnissmässig enge Ureter von Ovis aries, senkt sich tief in den Sinits renia ein, bevor er sich 
zum Nierenbecken erweitert. Dieses ist sehr geräumig, wie die Niere längsoval, und besitzt an der dem 
äusseren Nierenrande zugekehrten Fläche, einen longitudinalen, dicken, und glatten Wulst, welcher an seiner 
abgerundeten fnrchenlosen Oberfläche, die zahllosen Mündungen jener Harncanälchen zeigt, welche von der, 
dem äusseren Nierenrande entsprechenden Zone der Medullarsubstanz herkommen. Von der dicken Basis 
dieses Wulstes treten Nebenwülste ab, welche sich an der dorsalen und ventralen Wand des Sinus renis 
in transversaler Richtung hinziehen, und bis in die Gegend des Rüus reichen. Auf ihnen münden die Harn- 
canälchen des dorsalen und ventralen Antheiles der Marksubstanz aus. 

Die Zahl dieser Neben wülste des Hauptwulstes beträgt 12. Sie sind nicht alle an Grösse gleich. Zwei 
grössere Wülste (welche, wegen ihrer Richtung gegen den mius hin, convergent stehen müssen), lassen gerne 
zwischen sich einen dreieckigen Winkel übrig, in welchen sich ein kleinerer Wulst hineinzwängt. Von diesen 
kleineren Wülsten zähle ich nur drei, — zwei an der dorsalen, einen an der ventralen Fläche des Nieren- 
beckens. Der dorsale und ventrale Stand der Wülste bedingt es, dass ihre freie abgerundete Fläche, gegen 
den medialen Längenwulst gerichtet ist, ja diesen selbst an der unanfgeschnittenen, d. h. nicht in zwei Hälf- 
ten auseinander geschlagenen Niere berührt. 

In die Furchen zwischen den Wülsten drängen sich die blattartigen Verlängerungen des Nierenbecken- 
raumes hinein, und erscheinen am corrodirten Gusse, als bogenförmig gekrümmte Blätter, welche die Neben- 
wülste in ihrer ganzen Länge umgreifen, natürlich mit Ausnahme der Abgangstelle der Nebenwülste, von dem 
Hauptwulst. Die Gestalt des Nierenbeckens, mit seinen blattartigen Ausstülpungen, kann am besten mit einer 
niederen, ovalen, mit Guirlanden bekränzten Vase verglichen werden*). 



1) Hall er (Elementa physiol. Tom. VII, p. 256, Nota I**, führt viginU ureterü ramoa, in unam pelvim eoeuntes an. 

2) Tab. III, Fig. 6. So viel ich mich erinnere, war diese Niere gelappt. 

^) Tab. III, Fig. 5. Die Niere dieses Thieres zeigt keine gelappte Oberfläche. 
*) Fig. 1, 2, und 5, auf Tab. III. 
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Die Schenkel je zweier solcher nachbarlicher, bogenförmig geschwungener Blätter, kommen einander 
fast bis znr Berührung nahe zu stehen, wodurch eine Furche zwischen ihnen gebildet werden muss, in welcher 
die primären Zweige des Samus doraalta und ventralts der Merenarterie und der Nierenvene aufgenommen 
werden. Wo sich zwischen zwei grössern NebenwUlsten ein kleinerer hineingedrängt hat, wird die Trennungs- 
furche zwischen den ersteren, sich im Verlauf gabelförmig in zwei kleinere Furchen theilen müssen. 

Über diesen Furchen kommt es, zwischen den wellenförmig gekräuselten jfreien Rändern der Blätter, 
stellenweise zur wirklichen Berührung, so dass die Furchen zu Canälen werden, in welchen die erwähnten 
Blutgefässe völlig versteckt liegen^). Selbst wo die Furchen, durch Connivenz ihrer gekerbten Ränder, sich 
nicht zu Canälen schliessen, sind die offenen Spalten des betreffenden Canals doch zu eng, um die in der 
Furche liegenden Gewisse (eine Arterie und eine Vene) herausnehmen zu lassen. Die Spaltöffnungen dieser 
Canäle dienen den zahlreichen Zweigen der eingeschlossenen Blutgeßlsse, welche mit der Rindensubstanz 
zu verkehren haben, zum Ein- und Austritt. Fig. 2. auf Tab. III. zeigt die bogenförmig geschwungenen Blät- 
ter als zierliche Gnirlanden, deren je eines, einen oblongen Hohlraum als Abdruck der oblongen Papille, 
umsäumt. 

Bei Capra hircua ist das Nierenbecken noch grösser als beim Schafe, — der die Nierenpapillen reprä- 
sentirende Hauptwulst, mit seinen dorsalen und ventralen Nebenwülsten, aber etwas kleiner, wodurch die 
blattförmigen Ausstülpungen des Beckens zwischen den Nebenwülsten an Dicke gewinnen müssen. Kleinere 
Nebenwülste, keilförmig zwischen die grösseren eingeschoben, fehlen. Die Zahl sämmtlicher blattförmiger 
Ausstülpungen beträgt 10. 

Bei Antilope Euchorcy wo sich 10 grosse blattförmige Ausstülpungen des Nierenbeckens und drei klei- 
nere vorfinden, ereignet es sich, dass bei zwei derselben, der auf- und absteigende Schenkel eines bogen- 
förmigen Blattes, an ihrem oberen Ende einander bis zur Verschmelzung nahe kommen, somit der von diesen 
Schenkeln umsäumte oblonge Warzenwulst, von dem medianen Hauptwulst ganz abgeschnitten wird, und eine 
wahre, ringsum an der Basis freie Nierenwarze zu Stande kommt, die von der zugehörigen blattförmigen 
Ausstülpung nicht mehr bloss bogenförmig, sondern kreisförmig umgeben wird, also zu dieser in derselben 
Beziehung steht, wie eine menschliche Papilla renalis zu ihrem Kelch *). 

Bei den glatten Nieren von Llama Vicunna werden die blattartigen Ausstülpungen des Nierenbeckens, 
wenn auch nicht alle, doch die auf dem hinteren Ende und an der ventralen Wand des Beckens aufsitzen- 
den, zusehends stärker und plumper, als bei den vorhergehenden Gattungen. Ihre Arcaden verlängern sich 

auch an der ventralen Fläche des Nierenbeckens weiter gegen den Hilus herab, als die dorsalen, welche um 

« 

ein Drittel kürzer sind'). 

Die von den Arcaden umgürteten Buchten, in welchen die Nebenwülste des longitudinalen Papillär- 
Wulstes aufgenommen werden, sind an den meisten mit kleinen Nebenbnchten versehen, zur Umfriedung 
kleiner rundlicher Höckerchen an den Nebenwülsten. Die Furchen zwischen den Schenkeln zweier benach- 
barten Arcaden, sind sehr tief und schmal, und mehrere von ihnen (besonders jene am hinteren Ende des 
Beckens) gänzlich zu einem Canal zugewölbt. Die Commissur zwischen den zusammenschliessenden Rändern 
der Furche, sieht, der zackigen oder gekerbten Beschaffenheit dieser Ränder wegen, wie eine hin- und her- 
geschlängelte Sutur aus, in welcher kleine Löcherchen klaffen, als Durchgangspforten für die Rindenzweige 
der in der Furche geborgenen Blutgefässe Die Zahl der blattförmigen Ausstülpungen beträgt 10. Die am 
hinteren Beckenrande vorkommende, ist die grösste von allen. 

Von Camelopardalis Oiraffa besitze ich nur die Nieren eines neugebornen, kurz nach der Geburt gestor- 
benen Thieres, ans der Schönbrunner Menagerie. Beide waren vom äusseren gegen den Inneren Rand so tief 
eingeschnitten, dass das Nierenbecken in zwei Hälften getrennt erscheint. Die Injection war desshalb nicht 



J) Tab. III, Fig. 1. 

^) Abgebildet auf Tab. III, Fig. 6, wo am linken Ende des Beckens, ein fast kreisförmig in sich selbst zurücklaufen- 
des Blatt dieser Art auffallt. 
») Tab. III, Fig. 4. 
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möglich. Die Ansicht der Dnrchschnittsflächen jedoch lehrt, dass es sich um ein Becken mit sehr zahlreichen 
blattförmigen Ansstttlpungen handelt. Dieses konnte schon aus der Beschaffenheit der Oberfläche der Niere 
erwartet werden, welche weder gelappt noch gefurcht eiacheint. Die Zahl der Blätter beträgt 20; für die 
dorsale und ventrale Fläche der Niere je 10, von nngleicher Grösse. Ein longitndinaler, schmaler, und, wie 
es scheint, scharfkantiger Hanpt-Papillarwnlst, ragt tief in das Lumen des Beckens hinein, nnd sendet von 
seinen beiden Rächen zusammen zwanzig Nebenwttlste aus, welche durch tiefe Kerben an ihren Basen, ein 
gelapptes Ansehen erhalten. Die Nebenwttlste und deren Lappen sind in die Buchten der tiefen blattförmigen 
Ausstttlpnngen des Beckenraumes eingepflanzt, und werden yon ihnen so umschlossen, wie es Überhaupt 
zwischen Nierenwarzen und Nierenkelchen zu geschehen pflegt. 

Von den Cervinen liefert Cervua capreolus das einzige, mir bekannte Beispiel einer gelappten Niere, 
ohne ramifizirten Harnleiter. Der Guss, welchen ich vor mir habe, zeigt ein sehr kleines, im Ganzen trichter- 
förmiges Becken, mit nur drei Eindrucken von ebensovielen Nierenwarzen an seiner Basis. Die Warzen 
mussten aber untereinander zu einer dreilappigen verschmolzen gewesen sein, da die von ihnen herrühren- 
den Eindrucke an der äusseren Wand des Nierenbeckens, unter einander so confluiren, dass nur zwei 
schwache Leistchen am Gusse, die Stellen andeuten, wo die dreilappige Warze an ihrer Oberfläche durch 
seichte Furchen in drei kleinere Warzenhöcker abgetheilt war. Dass fibrigens die gelappte Beschaffenheit 
der Niere nicht nothwendig mit der Gegenwart eines verzweigten Ureter coincidirt, beweist die Menschen- 
niere, welche, sie mag einem Embryo angehören und gelappt sein, oder, wie es bei Erwachsenen in der 
Regel der Fall ist, glatte Oberfläche besitzen, niemals einen verästelten Harnleiter zeigt. 

Bei Cerpus barbertnus^) zeigt der Ureter die enorme Stärke eines cylindrischen Rohres von 6 Lin. Durch- 
messer. Am Hilus verengt er sich plötzlich auf ly, Lin. Weite, um gleich darauf zu einem oblongen Becken 
sich zu erweitern, dessen Guss durch einen anderthalb Zoll langen Haupt-Papillarwulst tief und breit einge- 
furcht wird, und 1 1 dünne, am Rande gekräuselte, an Grösse und Krümmung sehr verschiedene Blätter aus- 
sendet, zur Umsäumung ebenso unregelmässig geformter Nebenwttlste des Haupt- Papillarwulstes. Die Gefäss- 
fnrchen. zwischen den Blättern tief, weit, und nirgends zu Canälen zugewölbt. 

Ebenso verhält sich die Niere von Cervus pseuchaxü, dessen Harnleiter jedoch in seiner ganzen Länge 
nur ly, Lin. Durchmesser besitzt, mit geringer Verengerung am Hilus. 

X. Einfluss der Gestalt des Beckens glatter Nieren auf die natürliche Theilbarkeit derselben. 

Ich habe <nuf den sonderbaren Ausdruck: natürliche Theilbarkeit der Niere, schon an einem 
anderen Orte hingedeutet'). Ich verstehe damit die Eigenschaft der Niere, wenn sie injicirt und corrodirt 
wurde, in zwei Schalen auseinander gelegt werden zu können, deren eine nur von dem dorsalen, deren 
zweite nur von dem ventralen primären Theilungszweig der Nierenarterie versorgt wird. Man braucht eine 
corrodirte Niere nur auf die flache Hand zu legen, und sie so viel zu erwärmen, als nöthig ist, um durch eine 
zwischen die beiden primären Aste der Nierenarterie geschlossen eingeführte Pinzette, die man federn lässt, 
diese Aste, sammt den an ihnen hängenden beiden Schalen von Corticalsubstanz, auseinander zu biegen, und 
wie ein aufgeschlagenes Buch, in Eine Ebene zu legen. Nie greifen Zweige des dorsalen Astes der Nieren- 
arterie auf die ventrale Fläche Ober, und umgekehrt. Die Demarcationslinie beider Schalen ist eine sehr 
scharf gezogene, nnd nicht gezackt. Sie bildet einen förmlichen Äquator zwischen Nord und Sttd der Niere. 

Die beiden Schalen sind nicht gleich dick. So ist z. B. die dorsale Schale beim Menschen etwas dünner 
als die ventrale, während bei den meisten SäugeÜiieren das umgekehrte Verbältniss stattfindet. Es liegt bei 
ihnen mehr Rindensubstanz hinter als vor dem Nierenbecken. Beim Menschen dagegen streben mehr Mal- 



1) Tab. m, Fig. 3. 

>) Hyrtl, VergaDgenheit u. Gegenwart des Museams für menschl Anat an der Wiener Universität Wien, 1869, p. 188, 
Note 1. 
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pighi'sche Pyramiden der ventralen convexen Nierenfläche zn, als gegen die dorsale, und zugleich plane Fläche 
dieses Organs, wesshalb denn auch an ersterer Fläche mehr Rindensnbstanz gelagert sein mnss. 

Ist der Unterschied in der Dicke der beiden Schalen so beträchtlich, wie bei gewissen glatten Nieren 
von Nagern, Fleischfressern, und Wiederkäuern, so länft auch die Demarcationslinie zwischen beiden, 
nicht genau am grössten (convexen) Nierenrande hin, sondern rttckt ein klein wenig in die ventrale Fläche 
hinein. Der Äquator wird zum nächst grössten Parallelkreis. Es geschieht auch, und zwar besonders schön 
an der Menschenniere, dass am oberen Nierenrande, ventrale Arterien etwas auf die dorsale Fläche hinüber- 
greifen, und zugleich am unteren Ende dorsale Arterien auf die ventrale Fläche umbiegen. Beides geschieht 
jedoch nicht weiter, als höchstens auf 3 Lln. Entfernung vom convexen Nierenrande. Die Demarcationslinie 
beider Schalen wird dann kein Äquator des Organes sein, sondern diesen schneiden , wie die Ekliptik, und 
zwar unter einem sehr spitzen Winkel. 

Die Sache ist kein Curiosum, sondern lässt sich pathologisch verwerthen. Die Abbildungen von Nieren, 
welche in ihre dorsale und ventrale Schale auseinander gelegt wurden, mit zwischenliegenden Nierenbecken, 
sind auf Tab. V ^) zu sehen. 

Will man ähnliche Präparate nachmachen, so wähle man nur glatte, keine gelappten Nieren, obwohl 
auch bei letzteren (z. B. bei der Delphinniere) der dorsale und ventrale Verbreitungsbezirk der Nierenarterie, 
noch gut zu separiren geht. Aber Rind und Seehund, Bär und Fischotter, so wie das Pferd (obwohl es 
glatte Nieren hat) zeigen eine etwas verworrene Ramification der Schlagadern, die sich dem Gesagten nicht 
unbedingt fügt. Sonderbar ist es, dass beim Schwein und Pekari, die Nierenarterie nicht in einen dorsalen 
und ventralen Ast zerfällt, sondern in einen vorderen und hinteren, welche beide jedoch sich in einen Ramua 

4 

darsalü und ventralts spalten. 

Hat eine Niere zwei Arteriae renales^ so ist die eine immer zur dorsalen, die andere zur ventralen Schale 
gehörig. Dieses Doppeltsein der Nierenarterie ist meistens zufUlige Anomalie. Nur bei Cavia kommt es 
constant auf beiden Seiten vor, und versorgt die vordere der beiden Nierenarterien die ventrale, die hintere 
die dorsale Fläche der Niere. 

Um nun zur Hauptsache zu kommen, kann ich diese, mit wenig Worten abfertigen. Die zwischen den 
blattförmigen Ausstülpungen des Nierenbeckens der Wiederkäuer erwähnten Rinnen, enthalten die secundären 
Zweige des Ramus dorsalis und ventralü der Nierenarterie. Die Rinnen sind sehr tief, und durch Connivenz 
ihrer Ränder, in ihrer ganzen Länge oder streckenweise, zu Ganälen geworden, ans denen die Blutgefässe, 
ohne künstliche Erweiterung der Rinnen, durch Abbiegen ihrer Ränder, nicht herausgehoben werden können. 
Hat man also, zugleich mit den Gefässen, auch das Nierenbecken injicirt und corrodirt, geht es mit dem Aus- 
einanderschlagen beider Schalen nicht. Hat man aber nur die Gef&sse injicirt, und das Nierenbecken nicht, 
lassen sich auch solche Nieren aufklappen, wie die Schalen einer Auster. 

Das Angeführte gik auch von den glatten Nieren fleischfressender Thiere, mit blätterreichen Becken. 

. 

XI. Rosores. 

Bei den Nagern tritt uns das Nierenbecken in drei verschiedenen Gestalten entgegen: 1. als einfache 
ovale Enderweiterung des Harnleiters, ohne Kelche und Warzen, oder nur mit Andeutungen der letzteren, — 
2. als wahres Becken mit blattförmigen Ausstülpungen, — und 3. als Uebergangsform beider. 

1. Ovale Enderweiterung des Harnleiters. 

Sie zeigt sich am einfachsten bei Fiber eibethtcus^). Der für ein so kleines Thier sehr starke Harnleiter 
erleidet am Hüua eine schwache Constrnction, jenseits welcher er sich zu einer längsovalen, in der queren 
Richtung comprimirten Höhle erweitert. Der Guss dieser Höhle hat auf 6 Linien Länge, nur 2 Linien Tiefe. 



i)'Fig. 1 vom Menschen, — Fig. 3 vom Hasen. 
2) Taf. III, Fig. 10. Rechtes Nierenbecken. 

DeDkschrifUn der nwihem.-natarw . Ol. X.XXI. Bd. 16 
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Der Rand des Onsses lässt Spuren muldenförmiger Einbuchtungen erkennen. Die gegen den äusseren Rand 
der Niere sehende Wand des Gusses^ wird in ihrer vorderen Hälfte durch eine Furche vertieft; als Abdruck 
eines unvollkommen entwickelten longitudinalen Papillarwulstes. Der Rand des Beckens, und seine ganze 
äussere Fläche, dient den HamcanälcheU; welche aus der, nur eine einzige Pyramide bildenden Marksub- 
stanz hervorkommen, zur Insertion, wesshalb denn auch die Iigectionsmasse leicht nach allen Richtungen in 
die sti;ahlenfbrmig vom Becken ausgehenden Tubult Belltntam übergeht. 

Bei Hystrtx crütata wird das Becken relativ kürzer, aber zugleich tiefer, und die Strictur des Harnlei- 
ters am Hilus, befällt ein 4 Linien langes Segment dieses Canals. Die zahllosen, in den Rand und in die äus- 
sere Wand des Nierenbeckens einmündenden Hamcanälchen, bilden drei Gruppen: eine mittlere (kleine), 
eine vordere, und eine hintere^). Diese Gruppen sind jedoch am Längenschnitt der Niere nicht als iso- 
lirte Pyramiden der Marksnbstanz mit zwischenliegender Substanh'a corticalü zu sehen ; sie bilden vielmehr, 
wie es bei allen Nagern der Fall ist, nur eine einzige grosse Pyramide, deren abgestutzte Spitze im 
Nierenbecken liegt. 

2. Becken mit blattartigen Ausstülpungen. 

Die Gattungen Lepua und Lagomys vertreten diese Form. Ich habe tiber sie nichts Besonderes zu sagen, 
da die für das blätterreiche Nierenbecken der Wiederkäuer gegebene Beschreibung, auch fttr das Nieren- 
becken der genannten Nager gilt. 

Es finden sich bei Lepus timtdua an dem longitudinalen Warzenwulst, 9 kleinere, dorsal und ventral 
abgehende Nebenwttlste, somit ebensoviele blattförmige Ausstülpungen am corrodirten Gnss des Beckens, 
vier an der Dorsalfläche, drei an der Ventralfläche, je einer am vordem und hintern Ende des Beckens. Die 
Furchen zwischen den eontiguen Blättern sind tief und schmal, nehmen Gefässe auf, und werden durch ein- 
malige Theilung gegabelt. Die Kerben an den Rändern der Furchen sind nur angedeutet. Das Becken ist 
im Ganzen sehr geräumig. Der Längsschnitt der Niere zeigt nur eine dünne Schichte von Mark- und 
Rindensubstanz. 

3. Uebergangsform. 

Diesen Namen mag das Becken von Erethüon dorsatum führen, dessen fast kugelrunder, nur ein wenig 
von den Seiten her comprimirter Guss, an seiner äusseren Wand einen longitudinalen Warzeneindruck, und 
an seinem Rande sieben seichte, offenbar durch Nebenwarzen bedungene Buchten führt, zwischen welchen 
niedrige, kammförmige Scheidewände emporragen, als unverkennbare Spuren blattförmiger Ausstülpungen 
des Beckencavums^. 

XII. Palmipeda. 

Die gelappten Nieren der Robben besitzen, wie jene der Walthiere, einen vielfach verästelten Ureter, 
ohne Becken. Er tritt durch einen, am inneren Rande der Niere gelegenen Hilus, hinter der Arterta und Vena 
renalü, in den Sinus renis ein, erweitert sich daselbst nicht ganz um das Doppelte, und theilt sich in einen 
auf- und absteigenden Ast, welche keinen Winkel mit einander bilden, sondern beide in der Richtung der 
Längenaze der Niere gelegen sind. 

Der aufsteigende Ast ist kürzer, aber zugleich dicker als der absteigende. Beide senden unter rechten 
Winkeln, Zweige ab (der obere 6, der untere 5), welche in längeren Distanzen Nebenzweige treiben, und zu- 
letzt in Endäste übergehen, von welchen die meisten zwei, mehrere aber drei, vier, selbst fünf kurzstielige 
Näpfchen tragen, in welche die Papulae renales hineinragen. 

Die Zahl der Näpfchen wird hiemit eine sehr bedeutende, bis 200 und darüber, und übertrifft nothwen- 
dig die Zahl der Lappen, in welche die Oberfläche der Niere, besonders die ventrale, zerklüftet erscheint'). 

1) Tab. III, Fig. 8. 

^) Tab. III, Fig. 9. LiDkes Becken. Vordere Ansieht. 

3) Ouvier gibt sie auf 120—140 an. (Deutsche Obersetzang seiner Vorlesungen von F. Meckel, 4. Bd. p. 629). Owen 
spricht von mehr als 400. 
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Die Näpfchen differiren mehr an Gestalt als Grösse. Die meisten unter ihnen gleidien jenen der Delphine, 
als halbkugelige Schälchen. Viele haben kegelförmige Form, indem ihr Stiel sieh triehterförmig in den Napf 
umwandelt. Andere bilden förmliche Kngeln, an welchen nur ein kleines Stigma die Einmtlndangsstelle der 
Harncanälchen anzeigt. 

Die Durchmesser des kreisrunden Randes der Näpfchen betragen 1 — 1*6 Lin» Gr(to&ere Näpfchen 
werden länglich-oval. Sie sind aus der Verschmelzung zweier kleinerer entstanden. Durch Einbuchten 
der Ränder des Ovals, entstehen bisquitförmige und achterförmige Gestalten, welche allerdings selten 
vorkommen. 

Die concave Fläche der an einem Endaste des Harnleiters aufsitzenden Näpfchen, steht nach verschie- 
denen Seiten gerichtet, so dass die betreffenden Pyramiden der Harksubstanz , eine gegen den Ureterast 
strahlig convergirende Richtung haben mttssen, woraus es sich ergiebt, dass man an Einem Durchschnitt 
einer Robbenniere, die Pyramiden theils der Länge, theils der Quere nach, theils schief durchschnitten sieht. 

Zahl und Gestalt der Näpfchen stimmt selbst in den beiden Nieren desselben Thieres nicht Oberein. So 
zeigt Stemmatopus Fabrtctt rechts 117, links 132 Näpfchen. Bei Phoca vüuUna, von welchem Thiere ich 
4 corrodirte Nieren bes^'^Vzo, zähle ich an der einen 219 ^), an einer anderen nur 126. Während an der einen 
Niere die Ramification des Harnleiters die cylindrische Form beibehält, erscheint sie an einer anderen flach 
und comprimirt, mit dreieckigen Erweiterungen an der Abgangsstelle der Zweige. Alles dieses ist sicher un- 
wesentlich. Beachtung verdient nur der Umstand, dass bei den Nieren der Robben {Phoca und Stemma- 
topus), wo das Zerfallen in den Lappen kein durchgreifendes, sondern nur ein durch oberflächliche, seichte 
oder tiefe Furchen, gleichsam nur begonnenes ist, dennoch ein ramificirter Ureter ohne eigentlichem Becken 
vorkommt. In den oberflächlichen Furchen lagern dicke Venenstämme, welche unter einander anastomosiren, 
und die Niere wie mit einem dickstämmigen Netz umstricken'). 

Bei Trtchecus Bosmarus sollen sich, nach Owen, 306—400 Lappen vorfinden*). 

XIII. Ferae^ Insectivora, und Cheiroptera. 

1. Ferae. 

Nur bei zwei Gattungen der Land-Raubthiere treffen wir auf Nieren, mit verästeltem Ureter. Sie sind : 
ür&us und Lutra. 

Die Niere des Bären ist eine viellappige. Die Einschnitte zwischen den Lappen reichen bis in den Sinus 
renü. Die Lappen sind also, wie bei den Walthieren, vollkommen von einander isolirt, und besitzt jeder 
derselben seine eigene Rinden- und Harksubstanz. Die Zahl der Lappen beträgt bei Urstis arctos 30. Cu vier 
führt deren 45—56 an*). Die Lappenzahl unterliegt wahrscheinlich sehr grossen Schwankungen. In der von 
Ger. Blasius gegebenen Abbildung einer vechten Bärenniere, erscheinen an der ventralen Fläche allein 
28 Lappen '^. 

Der Harnleiter der Bärenniere zerfällt, ohne eine beckenähnliche Erweiterung zu bilden, in einen oberen 
und unteren Ast. Beide lösen sich in drei Zweige auf, welche etwas grösseres Caliber zeigen, als der Ast, aus 
welchem sie hervortreten. Diese Zweige zerfallen nur einmal noch in 4 — 6 kleinere, deren Caliber aber 
stärker ist, als es bei den Robben und Wiederkäuern gesehen wird. Sie tragen nur einen Endnapf von rund- 
licher oder bimförmiger Gestalt, mit 2 Lin. Durchmesser an der dicken Basis. Am Guss der Endnäpfe, wer- 
den nur kleine Eindrücke von Nierenwarzen gesehen. Die Fomices sind also sehr weit. Die Zahl der Näpfe 
beträgt an einer linken Bärenniere 33'). Dass diese Zahl grösser ist als jene der Lappen, erklärt sich wohl 



1) Abbildung auf Taf. III , Fig. 7. 

«) Beschreibung und Abbildung davon von Burow, in Mü 11 er* s Archiv, 1838.. 

») Anatomy of Yertebrates, Vol. III, p. 608. 

*) Vorlesungen über vergl. Anat. Übersetsst von F. M e c k e I, 4. Tbl. p. 629. 

^) Anatome Animalium. Amstel. 1681. Tab. XXXII, Fig. II. 

«) Tab. IV, Fig. 1. 
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daraus, dass die Injection und die Zählung der Lappen an zwei yeraefaiedenen Nieren vorgenommen wurde. 
Übrigens ist es möglich, dass einige Renindt A^v Bftrenniere, ebenso wie jene der Bobben und Delphine, 
Zwillingsnäpfe enthalten. Bei O. Blasius ist selbst ein solcher abgebildet^). 

Am Endstücke des Ureter, und an der Theilungsstelle in seine beiden primären Äste, zeigt die Corro- 
sion halbmondförmige Fnrehen, als Abdrficke von Klappenspuren. Auch lässt sich an diesem Endstücke des 
Ureter eine leise spirale Drehung nicht rerkennen. Die Endnäpfe sind so gerichtet, dass zwei Drittel der- 
selben gegen die ventrale Fläche 4er Niere sehen, der Best gegen die dorsfile. 

Von Lutra besitze ich keine Corrosion des Ureter. Der Durchschnitt einer Weingeistniere von Lutra 
Ariranha zeigt ein gleiches Verhalten des Ureter, wie bei Ür^u9. Die Zahl der Lappen beträgt bei Lutra 
vulgaris nur 10, nach Cuvier*), 

Als Bepräsentanten der Felea mögen die Nieren des Tigers und des Löwen dienen. 

Die Hamleiterinjection von Felis Tigris lieferte ein wahres Prachtpräparat'). Es handelt sich, wie bei 
allen übrigen Landraubthieren, um ein wahres Nierenbecken, mit enorm entwickelten blattförmigen Ausstül- 
pungen. Ein dicker und breiter, longitudinaler Hauptwulst, nimmt die ganze äussere Wand des Nieren- 
beckens für sich in Anspruch, und dient, als eine oblonge, riesige Papille, den in der Bichtung vom äusseren 
Nierenrande herankommenden Bellini'schen Böhrchen zur Einmündung. Dorsale und ventrale Nebenwülste, 
10 an der Zahl, dehnen sich an den entsprechenden Wänden des Sinus renalis bis zum Hilus hin. Sie sind 
selbst wieder gelappt, so dass die blattförmigen Ausstülpungen am Gusse des Beckens, welche die Neben- 
wülste mit ihren zahlreichen Lappen und Läppchen umsäumen, wie die Blätter des Krauskohls (chouxfri%4J 
aussehen. 

Die Oefässiurchen zwischen den Schenkeln je zweier Nachbarblätter sind sehr tief, aber nur an wenig 
Stellen zu Canälen zugewölbt. Die Blätter erstrecken sich zugleich nicht blos in der Bichtung gegen den 
Hilus hin, sie streben auch, vielfach eingeschnitten und gezackt, dem äusseren Nierenrande zu, wo die dor- 
salen Blätter den ventralen bis zur Berührung nahe kommen, und mit ihnen Arcaden bilden, an deren con- 
vexen Band sich die zwischen den Blättern befindlichen Oefässfurchen verlängern. Die Arcaden umgreifen 
die riesige Pyramide der Marksubstauz, und drücken ihr tiefe Furchen ein. Eine oder die andere dieser 
Furchen reicht selbst bis in den Haupt- Warzenwulst hinein, so dass der von ihm eingenommene Baum am 
Guss, durch die genannten Arcaden, wie mit ebensovielen Brücken überspannt erscheint. Ein Blick auf 
Tab. IV, Fig. 2 macht weiter gehende Ausführlichkeit entbehrlich. 

Bei Felis leo (neugebomes Thier) fallt zuerst die schöne Spirale des Harnleiters am Hilus auf^). Sie ist 
stärker gewunden als jene des Ductus cysticus. Der longitudinale Haupt- Warzenwulst, treibt nur 9 dicke 
und lange Nebenwülste hervor, deren blattförmige Umsäumung, Einschnitte und Kerben von geringerer Tiefe 
als beim Tiger aufweist. Die arcadenförmigen Verlängerungen der Blätter gegen den äusseren Nierenrand, 
sind nur angedeutet; die Gefässfurchen zwischen den Schenkeln nachbarlicher Blätter sehr tief, und durch 
Connivenz der Bänder, ihrer ganzen Länge nach zu Canälen geschlossen, wodurch es den Anschein gewinnt, 
als durchbohrten die Blutgefässe das Nierenbecken. 

In der Hauptsache gleich, nur in Zahl der secundären Papillarwülste, in der mehr oder minder krausen 
BeschafTenheit der blattförmigen Ausstülpungen des Nierenbeckens verschieden, verhalten sich die Nieren 
von F^elis Onca^ Felis Yuaguaro?idiy Felis Eyra^ Felis catus und Cynailurus guttatus^). 

Die übrigen Geschlechter der Ferne fCanis, Hyaena^ Mustela^ Viverra, Ichfieumony Nasua, Meles, Pa- 
radoxurus und MidausJ, haben dieselbe blätterreiche Form des Nierenbeckens, wie die Katzen, einige der- 
selben in sehr reich entwickeltem Maasse, wie Hyaena crocuta und Canis lupusy andere ärmer, wie Natfua 



1) Lib. cit. Tab. XXXII , Fig. IV. 

2) Buffon zählt 15, — Hall er 10, 12 u. 16. (Eiern, physiol. Tom. VII, pag. 250.) 

3) Tab. IV, Fig. 2. Rechtes Becken. 

*) Abgebildet auf Tab. IV, Fig. 4. Rechte Niere. 

5) Unze und Jaguar haben 10, der Cuguar nur sieben blattförmige Ausstülpungen ihres Beckens. 
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socialta, nnd Melea tasou9. Bei dem letztgenannten zfihle ich, so wie bei Paradoamma Mueanga^ nur 6 blatt- 
förmige Aasatttlpatigen, und senkt sieb der longitndinale Warzenwulst nicht in die Mitte der äusseren Becken- 
wand ein, sondern rQckt der dorsaJen Fläche des Beckens näher, wodurch der vordere Formoc (Umschlags- 
stelle des Beckens zur Warze) weiter und geräumiger^ der bintdre schmäler und enger wird. Die blattförmigen 
Ausstülpungen erscheinen bei Melea^ Midaus^)^ und Naaua^) kurz und wenig gebogen, was auf geringe Ent- 
wicklung der Nebenwtllste schliessen lässt. Bei Byaena crocuta*) dagegen stossen wir auf ein ebenso blätter- 
reiches Becken, wie bei den grossen Katzen. Die Blätter besitzen dieselben aufsteigenden Verlängerungen 
gegen den äusseren Rand der Niere hin. Es begegnen sieh jedoch nur eine dorsale und eine ventrale auf- 
steigende Verlängerung bis zur Bertlhrung. Die GeiUssfurchen zwischen den Blättern sind breit, seicht, mit 
Seitenfurchen in Verbindung, welche durch Faltung des betreffenden Seitcnblattes einer Furche gegeben 
werden. Der Ureter der Hyäne, ist unter allen Raubthieren von gleicher Grösse, der engste. Er zeigt in sei- 
nem zolllangen Endstücke vor dem Pelvü, nicht eine ganze Linie Querdurchmesser. 

Die Nieren der katzenartigen Raubthiere sind allesammt noch dadurch ausgezeichnet, dass sie ein dop- 
peltes Venensystem besitzen, ein hochliegendes und tiefes. Das tiefe verhält sich wie jenes aller übri- 
gen Säugethiernieren. Das hochliegende umgreift mit 4 — 5 verästelten Hauptstämmen, die dorsale und ventrale 
Fläche der Niere. Am convexen Rande der Niere stehen die oberflächlichen Venen beider Flächen in gegen- 
seitiger Verbindung. Die oberflächlichen Venen sind jedoch keine wahren Venen, mit kreisrunden Quer- 
schnitt. Sie tfind dreieckige, sehr comprimirte Sinus in der Capsula fihrosa renia. Der scharfe Rand ihres 
dreieckigen Querschnittes dringt in die Corticalsubstanz, bei den grössten Gattungen, selbst bis zu 2 Lin. 
Tiefe ein, während die Basis des Durchschnittes an der Oberfläche sichtbar bleibt, und eine Breite zeigt, 
die sich zur Höhe des Dreiecks wie 1 : 2 oder 3 verhält. In den eingesenkten scharfen Rand dieser drei- 
eckigen Sinuse mtlnden, in linearer Reihenfolge, wie die Zähne eines Kammes, aus der Corticalsubstanz 
aufsteigende, zahlreiche, dicht an einander stehende kleine Venenzweigchen ein, welche mit den Zweigen 
der tiefen Nierenvenen nicht in weiter, sondern nur durch Capillarien vermittelter Verbindung stehen. 
Gröbere Injectionen, welche das Capillargefässgebiet ungefüllt lassen, geben deshalb nie von den isolirt in- 
jicirten oberflächlichen Venen in die tiefen über, und umgekehrt. 

Diese obei-flächlichen Nierenvenen sind übrigens kein ausschliessliches Eigenthum der Felinen. Sie 
finden sich ebenso bei Viverra und Ichneumony und, obwohl an Zahl reducirt^ auch bei Hyaenaj Protelesy 
Myzaena, und Crossarchus. Auch bei einigen Gattungen camivorer Marsupialien kommen sie vor, z. B. 
Dasyurus. 

2. Insectivora. 

Von den Insektenfressern besitze ich nur die Corrosionen der Nieren von Ertnaceua und Myogale, Die 
Güsse ihrer Becken sind weite und kurze Trichter, mit ovalem Querschnitt. Die Basis der Trichter zeigt 
einen sehr tiefen conischen Eindruck, mit welchem mehrere kleinere, dem Rande des Trichters angehörende 
zusammenfliessen. Dass sie Abdrücke einer kegelförmigen Hauptpapille und mehrerer Nebenpapillen sind, 
versteht sich von selbst. Niedrige, blattähnlich aufgeworfene Säume, mit gekräuselten Rändern, umgeben 
in Bogenlinien den nicht mit der Hauptpapille confluirenden Rand der Nebenpapillen. Sie sind sehr zierlich 
in Fältchen gelegt, mit alternirenden Buchten. Die Zahl derselben beträgt bei Erinaceus europaeus 7, bei 
Myogale mosckcUa 9. 

3. Chiroptera. 

Ebenso präsentiren sich die Güsse der Becken der Chiropteren. 

Die einfache conische Hauptwarze ist sehr lang, ragt tief, bis zum Ureteranfang, in das Becken hinein. 
Die Nebenwarzen sind klein, und der Rand des trichterförmigen Beckens deshalb nur flach ausgebuchtet 



») Tab. IV, Fig. 5. Rechtes Becken. 

«) Tab. IV, Fig. 6. Linkes Becken. 

^) Tab. IV, Fig. 3. Linkes Becken. Hintere Ansicht. 
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Durchschnitte nicht injicirter Nieren, belehren hinlänglich ttber Länge und Gestalt der Hauptwarze. Corro- 
sionen zeigen die Buchten fttr die Aufiiahme der accessorischen Papillen nur wenig entwickelt, ja selbst nur 
angedeutet, wie an der corrodirten Niere von Pteropus Keraudemt, welche auf Tab. IV, Fig. 7. abgebildet 
ist. Es wäre möglich, dass das Präparat nicht zu den vollständig gelungenen gehört, denn der Guss des 
Ureter von Pteropua Edwarcbu) zeigt 8 dttnne aber breite, und schön gekräuselte Blätter. 



XIV. Quadrumana. 

Ich habe nur ttber wenig Nierenpräparate aus dieser Ordnung zu verfügen. Doch bringen sie den Über- 
gang vom Einfachen zum Zusammengesetzten gut vor Augen. 

Allen Yierhändern kommt eine trichterförmige Pelvis zu. Der Guss des Beckens zeigt an seiner Aussen- 
wand einen tiefen oder seichten longitudinalen Eindruck, von einer längsovalen Hauptpupille herrtthrend. 
Fünf oder sechs seitliche Höcker (Nebenpapillen) an dieser grossen Papille, lassen am Gusse entsprechende 
Eindrücke zurück. Blattartige Verlängerungen des Gusses umsäumen diese Eindrücke. Sie zeigen sich ent- 
weder als sehr dünne und feine Lamellen, oder als Wülste ; entsprechen also schmalen oder geräumigeren 
Interstitien zwischen VtTarze und Beckenwand (Fomicea). 

Lang und dünn sehe ich die Lamellen bei Lemur rufus^ Lemur albtfrons^) und Stenops grcto%lis\ dick und 
kurz bei Cynocephaltcs Anubis ') und Hamadrycta. Nur angedeutet zeigt sie Macacus cynomolffus und Innua 
nemestrtnus^), von welchen der erstere ein langes und schmales, der zweite ein kurzes und an der Basis 
breites Becken besitzt. Da die Nebenpapillen einander nicht an Grösse gleichen, die eine oder die andere 
überdiess selbst wieder eine gelappte Form besitzt, werden durch die von ihnen hinterlassenen Eindrücke, 
und die zwischen diesen sitzenden zackigen Verlängerungen am Gusse, sehr unregelmässige Gestalten vor- 
kommen, wie sie auf Tab. IV, Fig. 12. dargestellt sind. Eigentliche Calices kommen bei keiner der genannten 
Gattungen vor. 

Von den Nieren der Simiae anthropomorphae besitze ich leider kein Exemplar. Der Übergang zur men- 
schenähnlichen Form ihres Nierenbeckens lässt sich indess vermuthen. Den ersten Anfang dazu zeigt mir 
die Niere des Goaita *). Der Ureter bildet nur eine sehr unbedeutende Enderweiterung im Hilus, welche sich 
in einen vorderen kleineren, und in einen hinteren grösseren Ast theilt. Diese Aste sind doch gewiss wahre 
Calices. Sie erweitern sich an ihren Enden ; der vordere weniger, der hintere mehr. In diese Erweiterungen 
(Fomtces cah'cumj ragen flache, unregelmässig gestaltete Warzen hinein, von welchen die im hinleren Calyx 
enthaltene, länglich-oval erscheint, mit Furchen an der Oberfläche, der Ausdrück confluirender kleiner Pa- 
pillen. Die Güsse des rechten und linken Nierenbeckens von Ateles Paniscua sind einander nur ähnlich, nicht 
gleich, welche Incongruenz in den Menschennieren in so auffälliger Weise vnederkehrt. 



XV. Mensch. 

Es liegen 64 Güsse menschlicher Nierenbecken vor mir, aus allen Altersstufen. Keiner gleicht dem 
anderen. Selbst die Güsse rechter und linker Becken desselben Individuums, sind verschieden. Sie lassen 
sich aber, trotz ihrer Verschiedenheit, in drei Gruppen ordnen. Um diese zu charakterisiren, soll an den 
Güssen 1. ein eigentliches Becken, 2. Calices majores und minores ^ und 3. die erweiterte Umschlagsstelle 
der Calices auf den Rand der Papillen, als Fomix calicis unterschieden werden. Die Gruppen sind : 



1) Tab. IV, Fig. 11. 

2) Tab.. IV, Fig. lo. 
8j Tab. IV, Fig. 9. 
*) Tab. IV, Fig. 8. 
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1. Dichotomisch getheilter Ureter ohne Becken. 

Der Harnleiter zerfällt schon ausserhalb des Hilus in einen vorderen und hinteren Ast*). Die Theilnngs- 
stelle ist nicht erweitert, also kein Becken vorhanden. Die beiden Aste sind stärker im Caliber als der nn- 
getheilte Stamm des Harnleiters. Beide sind, der schon ausserhalb der Niere stattfindenden Spaltung des 
Ureter wegen, auffallend lang, — der vordere länger als der hintere (r/s : ly« Zoll). Die Niere, welcher dieses 
Präparat entstanmit, hatte an ihrem äusseren Rand und an ihrer ventralen Fläche, eine ziemlich tiefe Furche, 
als erste Andeutung einer Abschnttrung in zwei kleinere Nieren, welche ich nur einmal in meinem Leben 

gesehen'). 

.. 

Die beiden Aste eines dichotomisch getheilten Harnleiters sind an Caliber einander gleich oder ungleich. 
Unter vier Präparaten sind an zweien die beiden Aste gleich stark, an zweien der hintere stärker als der 
vordere. Zahl und Form der auf den beiden Asten aufsitzenden Kelche (Calices s. Infundtbtda HaUertJ variirt 
sehr bedeutend. 

Die Spaltung des Ureter in zwei Zweige, kann noch weiter von der Niere wegrücken, ja der Blase 
näher stehen ak der Niere, selbst in die Wand der Blase zu liegen kommen , wodurch der doppelte Ureter 
gegeben wird. Findet aber die Spaltung im Hilus oder am Hilns statt, so sind die beiden Äste als Calices 
majores anzusehen. Sie nehmen Calices minores auf, von welchen wieder zwei Unterarten zu unterscheiden 
sind, nämlich Caltces minores primi et secundi ordmis. Galtees minores tertii ordints gibt es in der Rege 
nur sehr selten. 

Einige Calices minores primi ordinis sind enger als die Caltces secundi ordints^ welche es bis auf den 
doppelten Durchmesser der ersten Ordnung bringen können. Der vordere Ast des Ureter (Calyx major ante- 
rior) trägt an einem Präparate nur zwei Calices minores^ beide sehr kurz. Der hintere Ast nimmt drei kleinere 
Kelche auf. Diese fttnf Calices minores erweitem sich, bevor sie sich an die Nierenwarzen anschliessen, zu 
geräumigen Fomicesj welche, da die betreffenden Papulae zwei- oder dreilappig sind (indem sie Zwillings- 
oder Drillingspyramiden angehören), keinen kreisrunden, sondern einen unregelmässig ausgebuchteten Contour 
besitzen. Schon Haller kannte diese zusammengesetzten Papillen, und nannte sie Papulae conjungatae^). 

An einem zweiten Präparate zerfällt der vordere Ast des Ureter (Caiyx major) in zwei Calices minores 
primi ordinisy jeder derselben in zwei Calices secundi ordinis, von welchen einer in zwei ziemlich lange 
Calices tertii ordinis divergirt. Der hintere Ureterast nimmt drei Calices minores primi ordinis auf, von wel- 
chen zwei sich in doppelte Calices secundi ordinis spalten, einer aber ungespalten bleibt. Nebstdem sitzt 
an der Theilungsstelle noch ein sehr kurzer ungespaltener Calyx minor auf, so dass die Gesammtzahl der 
Endäste des Ureter 111 beträgt Diese Form des hamabführenden Apparates der Niere, könnte somit dem 
baumförmig verzweigten Ureter bei gelappten Säugethi emier en verglichen werden. 

Da regt sich denn auch der Gedanke, ob diese Form des verzweigten Ureter, ohne Becken, nicht den 
deutlich gelappten, oder wenigstens gefurchten Menschennieren zukomme, und ob nicht an Embryonen 
und an neugebornen Kindem, deren Nieren immer gelappt sind, der verästelte Ureter das primäre Vorkom- 
men bilde, und dass bei dem in der Folge stattfindenden Verstreichen der Lappen, durch Volumszunahme 
der ersten Theilungsstelle des Ureter, auf secundäre Weise die Entstehung eines wahren Beckens veranlasst 
werde. Die Injection der Nieren neugebomer Kinder liefert aber keinen Beleg für diese Meinung, denn 
121appige Nieren dieses Alters, sind schon mit einem wahren Nierenbecken versehen, wie auf Tab. VI. Fig. 3. 
zu sehen. 

2. Wahres Nierenbecken mit grossen und kleinen Kelchen. 

Das wahre Nierenbecken ist leicht aus der Volumszunahme der Theilungsstelle des Ureter in einen 
vorderen und hinteren Ast abzuleiten. Nach dem Orade dieser Volumszunahme wird es, bis grösster Weite 



1) Tab. VII, Fig. 2. 

3) Die abgeschnürte hintere Hälfte lag auf der Linea arcuaia interna des Beckens. Ich habe sie als Ben terfius beschrieben. 

«) Elena, physiol. Tom. VII, p 264, §. 9. 
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des Nierenbeckens, verschiedene Darchgangsstafen geben, von welcher die ersten noch als Mangel eines 
wahren Beckens angesehen werden könnten. 

Denkt man sich nun das Nierenbecken auf die angegebene Weise entstanden, so begreift es sich, warum 
ein solches Becken nur zwei ddtces majores besitzt, einen vorderen und hinteren. 

Der vordere Calyx major j welcher dem hinteren immer an Durchmesser nachsteht, nimmt in der Regel 
drei sehr kurze kleinere Kelche auf, mit weiten Fomtcea. Jeder kleinere Kelch gehört nur zu Einer Nieren- 
warze. Wenn aber diese drei Nierenwarzen zu einer einzigen, grossen und dreilappigen Warze zusammen- 
schmelzen ^), oder nur zwei derselben confluent werden, so mttssen im ersten Falle die Cah'ces minores gänz- 
lich fehlen, im zweiten Falle auf zwei reducirt werden, was oft genug vorkommt. Der Calyx major, welcher 
eine dreilappige Warze aufninomt, und der Calyx minor, welchem die dreilappige Warze angehört, zeigen 
immer sehr weite Fomices. 

Der hintere Calyx major des wahren Nierenbeckens verhält sich, bezttglich der Calioes minores, wie 
der vordere. Nur ist die Zahl der von ihm aufzunehmenden kleineren Kelche um 1—2 grösser als am vor- 
deren Calyx, was mit seiner grösseren Weite zusammenhängt. Über die äusserst veränderlichen Formen der 
grossen und kleinen Nieren kelche belehrt ein Blick auf die sechste und siebente Tafel. 

Die von den kleineren Kelchen umgebenen Papillen sind entweder halbkugelig, oder achterförmig (Zwil- 
lingswarzen fUr confluirende Pyramiden der Marksubstanz), oder kleeblattförmig (Drillingswarzen), mit ent- 
sprechenden Ausbuchtungen des Fomix, Sehr zierliche, durch kleine Schleimhautfalten von einander ge- 
trennte Buchten eines grossen und weiten Fomvx zeigt Fig. 6, lit. a, auf Tab. VI. 

Nicht immer sitzen die Papillen im Centrum des Fomix. Sie rtlcken, bei sehr weiten Fomices, vom 
Centrum gegen die Peripherie desselben^ verschmelzen wohl auch mit dieser, wodurch der kreisrunde Fomix 
in einen C förmigen sich verwandelt. 

3. Halbes Nierenbecken. 

Es kommt vor, dass nur der hintere Ast eines dichotomisch gespaltenen Ureter sich zu einem wahren 
aber nicht sehr geräumigen Becken erweitert, der vordere aber es nicht tlber die Amplitude eines Calyx major 
bringt '). In diesem Falle ist das hintere Nierenende breiter und dicker als das vordere, und das Becken 
gehört ihm allein an. Ein solches Becken hat höchstens zwei CaUcea majores, dagegen bis 5 einwarzige und 
sehr kurze Calices mi'jfores, 

Ist ein wahres Nierenbecken vorhanden, so zeigt sich die ventrale Fläche desselben immer stärker con- 
vex als die dorsale. Dieses, und die Richtung des Ureter zum Becken, geben einen sicheren Anhaltspunkt, 
rechte und linke Nierenbecken auf den ersten Blick zu unterscheiden. 

Beide Flächen des Nierenbeckens zeigen an den Ottssen flache, schief von innen und oben nach aussen 
und unten strebende Furchen^ als Abdrtlcke der primären Zweige des dorsalen und ventralen Spaltungsastes 
der Arteria renalis, 

XVI. Fornices ohne Ke(che. Kelche ohne Fornices. 

1. Fornices ohne Kelche. 

Zwischen dem vorderen und hinteren Calyx major eines wahren Nierenbeckens, sitzen auf dem letzteren 
ein oder zwei so kurze, einfache (d. i. nur Eine PapiUe enthaltende) Kelche auf, dass ihr weiter, dicker, napf- 
förmiger Fomix, nur durch eine tiefe und scharfe Strictur vom Becken abgegrenzt vrird, der Calyx minor 
also gänzlch fehlt '). Mehr als drei solche Fomices ohne Kelche kommen nicht vor. 



J) Tab. VI, Fig. 2. A, a. 

») Tab. VI, Fig. ö, lit. a, 

3) Tab. VI, Fig. 2. A. lit. b. und Tab. VII, Fig. 7, lit. a, a. 
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Selten geschieht es, dass der eine dieser Fomtces, seinen Isthmus, durch welchen er in das Becken 
mündet, zu einen langen Schlauch (Calyx major) auszieht, welcher eine einfache oder doppelte Warze enthält. 
Das Becken sieht, wenn dieser eingeschobene Calyx weit ist, dreiästig aus ^). 

Nur drei solche Beispiele liegen mir vor, während Fomtces ohne Kelche, sonst an keinem wahren Nie- 
renbecken fehlen. Dieser ausnahmsweise langgedehnte Calyx, kann auch vom Nierenbecken auf den hinteren 
Calyx major, niemals auf den vorderen hinttb erwandern, und sich sogleich dichotomisch theilen, wodurch er 
selbst zu einem Calyx major wird. Dann finden sich also zwei hintere Caltces majores vor, welche durch 
ihr Zerfallen die Zahl der Caltces mtnores auf 6 — 7 erhöhen werden. 

2. Kelche ohne Form'ce's, 

Caltces minores, deren Papille sich so verflachte, dass sie aufhört einen Vorsprung in den Kelch hinein 
zu bilden, können auch keine Umschlagsstelle ihrer Wand auf die fehlende Papille , also keinen Fomix 
haben. 

Dieses Fehlen der Fomices finde ich nur an den Nieren von sehr alten Individuen. Die senile Atrophie 
der Niere geht mit Schwund der Papillen, bis zum völligen Verstreichen derselben einher*). Dadurch wird 
der früher vorhandene Fomix leer. Seine Bucht wird durch den Zug, welchen der Marcor der Nierensub- 
stanz auf die Kelche ausübt, ausgeglichen, d. h. zur Verlängerung des Calyx verwendet, wie denn alle 
Greisennieren längere Caltces minores aufweisen, als sie in den Nieren von Menschen aus mittleren Lebens- 
zeiten zu sehen sind. So verlängerte Kelche ohne Fomices, verlieren zugleich an Durchmesser um mehr als 
ein Drittel. 

Die einer verstrichenen Papille angehörige Pyramide verliert ihren tubulösen Bau, wird zu einer homo- 
genen speckigen Masse, und da zugleich die dieser Pyramide zukommende Rindensubstanz atrophirt, ergibt 
sich die grubige Oberfläche der Nieren hochbejahrter Menschen. Dieselbe Beschaffenheit der Nierenoberfläche 
wird auch durch krankhafte Processe bedungen, von welchen Andere zu reden haben. 

Weibliche und männliche Nierenbecken. 

Die Vergleichung von 26 männlichen mit 16 weiblichen Nierenbecken gibt kein bestimmtes Resultat über 
die Unterschiede beider. Die früher erwähnten Modificationen in der Form des Beckens und der Kelche ver- 
theilen sich auf beide Geschlechter gleich. Wohl aber sind es nur weibliche Pelves renales meiner Sammlung, 
zwei an Zahl, welche durch ihre Capacität imponiren. Die Vergrösserung des Beckens ergreift auch die 
Caltces und Fomices, so dass die Schätzung nach dem Augenmaass, diesen beiden weiblichen Becken sammt 
Kelchen ein Drittel mehr Rauminhalt zuerkennt, als dem grössten männlichen Becken '). 

Da nun die Frauenleichen, aus welchen diese Nieren genonmien wurden, Wöchnerinnen angehörten, Hesse 
sich ein mechanischer Grund ftlr die so erhebliche Volumszunahme der hamabfUhrenden Wege leicht auf- 
finden. Dass der Harnleiter gleichfalls an der Erweiterung Antheil genommen, tritt an beiden Präparaten 
deutlich vor Augen. Es wäre auch möglich, dass die den Frauen zur Gewogenheit gewordene Nothwendigkeit, 
den Harn oft lange zurückhalten zu müssen, auf die Erweiterung des Nierenbeckens Einfluss nimmt, wenn 
die Muskelhaut des Beckens, durch oft eintretende, und lange dauernde Ausdehnung, an lebendiger Contrac- 
tilität verliert. 

Die übrigen 14 weiblichen Nierenbecken sind sicher nicht kleiner, aber auch nicht merklich grösser, als 
männliche. 

XVII. Zahl der Kelche und Warzen. 

Die kleinste Anzahl von Kelchen (Caltces minoresj und Warzen findet sich an der linken Niere eines zwei- 
jährigen Kindes. Sie beträgt nur 4. Die grösste dagegen stellt sich an der rechten Niere eines Mannes ein^ 



1) Tab. VII, Fig. 3, lit. a. und Tab. VI, Fig. 6, lit h. 

«) Tab. VI, Fig. 4, lit. a\ o, a. 

3} Ausgezeichnet schöner Fall eines absolut weiten weiblichen Nierenbecken, auf Tab. VII, Fig. 4. 

Denksehriftaii der mathMn.-iiAtarw. Gl. XXZI. Bd. |7 
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nnd beträgt 13. Beide Extreme kehren in meiner Sammlung nieht wieder. Dagegen ist die Zahl 7 durch 16, 
und die Zahl 8 durch 29 Präparate vertreten. 9 Kelche zähle ich 3mal, 11 Kelche 2mal; 10 und 12 Kelche 
einmal. In absteigender Linie finde ich 6 Kelche 6mal, und 5 Kelche 4mal. 

Eine neu hinzugekommene , besonders aufiallende Vermehrung der Zahl der Calices wurde auf 
Tab. Vn, Fig. 1 abgebildet. Der Fall betrifit eine Niere mit doppeltem Ureter. Der vordere hängt 
mit 3 Cah'cea majores zusammen, welche mit 6 Fomtces ebensoviele Warzen umfassen. Der hin- 
tere Ureter geht aus einem Becken hervor, in welches sich ebenfalls 3 Calicea majores einsenken, 
deren jeder aber sich in vier mmores theilt. Die Zahl der Warzen betrug somit für beide Harnleiter zusam- 
men 18. 

Alle diese unwesentlichen Verschiedenheiten ergeben sich als Folgen einer, in mehr weniger Vollständig- 
keit auftretender Verschmelzung der Malpighischen Pyramiden der Marksubstanz. Diese Pyramiden nämlich 
verbleiben als mehr weniger selbstständige Gruppen der Medullarsubstanz, oder verschmelzen mit ihren, 
einander zugekehrten Flächen zu Zwillings- und Drillingspyramiden. An der Form der Warzen 
lässt sich erkennen, ob sie einfachen oder verschmolzenen Pyramiden angehören. Sie sind im letzteren Falle 
zwei- oder dreilappig. 

Nachbarliche Malpighische Pyramiden verschmelzen aber niemals in der ganzen Ausdehnung ihrer ob- 
versen Flächen. Die Basen der Pyramiden bleiben durch einen einspringenden Winkel getrennt, welcher 
durch einen eingeschobenen Keil von Bindensubstanz eingenommen wird. 

Vermehrung der Kelche über 7 verdankt ihr Vorkommen nicht der Vervielßlltigung der ursprünglichen 
beiden Cahces majores^ sondern dem Auftreten der früher erwähnten Fomtces ohne Kelche, welche auf der 
Aussenwand des Nierenbeckens sich einzustellen pflegen, durch Verlängerung ihrer eingeschnttrften Basis zu 
wahren Cahces werden, und je nachdem sie ungetheilt bleiben, oder sich dichotomisch theilen, als Cahces 
majores oder minores mitzuzählen sind. Da nun diese Einschüblinge gerne auf den hinteren Calyx major 
hinüberwandem, wird bei grosser Anzahl von Cahces minores^ die grössere Menge derselben dem hinteren, 
nicht dem vorderen Calyx major angehören. 

XVIII. Unsymmetrie des rechten und linken Nierenbeckens. 

Ähnlichkeit der beiden Nierenbecken eines und desselben Individuums kommt selten vor, Gleichheit 
niemals. Die Ungleichheit geht soweit, dass das linke Becken fehlt, und durch einen dichotomisch gespaltenen 
Harnleiter vertreten wird, während das rechte durch Grösse und Zahl seiner Kelche auffällt. Schon beim 
Neugebomen ist diese Ungleichheit beider Nierenbecken auffällig. Die beiden Nieren eines ungefähr vierzehn 
Tage alten Kindes, an welchen sieben dorsale und ftlnf ventrale, sehr scharf abgegrenzte Lappenfelder an 
der Oberfläche beiderseits gezählt wurden, zeigten dieselbe auffallende Verschiedenheit ihrer Becken. Das 
rechte hatte 8, das linke (längere) 12 Cahces ^). 

Von Erwachsenen habe ich nur 10 paarige Becken von 5 Individuen. Darunter sind zwei einander 
ähnlich; — die übrigen 4 Paare sehr unähnlich '), — also Congruenz gar nicht vorhanden. Es könnte dieses 
bei 100 paarigen Präparaten allerdings ganz anders lauten. Wenn man aber tlber solche Zahlen nicht verftigt, 
begnügt man sich mit kleineren, und kann es wohl in aller Ruhe thun, da die ganze Sache physiologisch denn 
doch höchst unwichtig ist. 

Was die Zahl der Cahces minores anbelangt, so fällt die grösere Anzahl derselben 3mal auf die rechte, 
2mal auf die linke Niere. Rechts und links verhalten sich hiebei in folgenden Zahlen *). 



J) Abgebildet auf Tab. VI, Fig. 3. 
2) Z. B. Tab. VII, Fig. 6 u. 7 ; Tab. VI, Fig. 2. 

8) Das auf Tab. VII, Fig. 1 abgebildete doppelte weibliche Nierenbecken mit doppeltem Harnleiter, zeigt an beiden 
Becken zusammen 17 Caliees, mit tiefen Warzeneindrücken. 
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Männlich Weiblich 

Rechts Links Rechts Links 

7 6 8 6 

8 5 9 11 
11 13 

Die Verschiedenheiten des rechten und linken Beckens betreffen aber nicht blos die Form, sondern auch 
den Inhalt (Capacität). Diese Differenzen sind minder auffallend als jene der Form. Das durch eine Centimeter- 
scala angezeigte Steigen des Wassers beim Eintauchen der beiden Becken in eine gradnirte Röhre, zeigt im 
Maximum nur eine Volumszunahme von 2y, Ctm. 

XIX. Ein Diverticulum pelvis. 

Diverticula am Nierenbecken sind bis jetzt nicht bekannt. Meine Sammlung besitzt zwei Fälle dieser 
Art. In beiden sitzt das Divertumlum am hinteren Rande der vorderen (ventralen) Wand des Beckens auf. 
Erst durch die Injection und Corrosion des Ureter wurde es sichtbar, denn es lag unter der ventralen Rinden - 
Substanz versteckt. 

In dem einen Falle (welcher sich gegenwärtig in Leyden befindet) hat es die Grösse einer Weinbeere, 
in dem zweiten, welcher noch in meinem Besitze ist, jene einer Kirsche ^)« Der Guss des letzteren war hohl. 
Es mnsste also vor dem Gusse schon etwas Festes im Divertikel enthalten gewesen sein, welches von der 
Injectionsmasse wie von einer Kapsel umschlossen, und durch die Corrosion zerstört und aufgelöst wurde. 
Die Kapsel von Injectionsmasse Hess aber ein kleines Stück der hinteren Oberfläche des festen Inhalts un- 
bedeckt. Deshalb konnte die Säure auf diesen Inhalt einwirken, und ihn zerstören. 

Der feste Inhalt des Divertikels kann nun wohl nichts anderes als ein Harnstein gewesen sein. Die 
Schale des Gusses war ziemlich dttnn, aber gleichförmig abgerundet. Ihr Ton beim leisen Klopfen verrieth 
ihr Hohlsein. Sie wurde mit einem gltthenden Stift angebohrt, und der Rand der Öffnung so weit mit einem 
heissen Messerchen abgetragen, dass die innere höckerige Fläche der Capsel gesehen werden konnte. Der 
Stein musste also höckerig oder zackig gewesen sein. Die Action der concentrirten Säure hat keine Spur 
von ihm zurttckgelassen. 

Da die Arterien gleichzeitig injicirt waren, zeigte sich der Hals des Divertikels von zwei bogenförmig 

gekrümmten Asten des Ramus ventralü der Nierenarterie so umkreist *), dass es den Anschein hatte, als 

•• •> 

bilden diese Aste einen arteriellen Ring, welcher, obwohl die Aste der Nierenarterien niemals mit einander 
im Bogen anastomosiren, also auch keinen Ring um den Hals des Divertikels schliessen können, doch den- 
selben so umfasste, dass er auf seine Form verengernden Einfluss gewinnen musste, und der ein- 
gesackte Stein somit aus seiner Höhle nicht mehr heraus konnte. 

Dass die Zweige der Nierenarterien, bis in das Capillargefilsssystem hinein, niemals irgend eine anasto- 
motische Verbindung schliessen, beweisen alle Corrosionspräparate. Es gilt dieses nicht blos von den Ver- 
zweigungen der Nierenarterien, sondern von allen parenchymatösen Verästelungen der Schlagadern über- 
haupt, wie in der Lunge, Leber, Milz, Mamma und allen Drüsen, — nur vom Uterus nicht. Die älteren An- 
gaben über solche vermeintliche Anastomosen (von Eu st ach ins'), Duverney*), Vieussens*), Schel- 
hammer*) sind ohne allen Werth, und wenn auch Haller^) solcher Anastomosen erwähnt, hat er es nur 



1) Tab. V, Fig. 2. Ut. a. 

«) ibid. lit Ä, 6. 

3) Tab. V, pag. 69. 

*) Anat. Tom. II, pag. 262. 

*) Syat. vas., pag. 161. 

8) Physiol., pag. 226. 

7) Elem. physiol. Tom. VII, pag. 272. 
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auf die Aussage dieser Männer hin, welche zu seiner Zeit noch als Autoritäten galten, gethan: „ramt arteriae 
renalis, aursum deorsumque divaricati) nonnunquam ettam vtcinia surculia tnosculati^ , 

Der zweite Fall eines Divertikels am Nierenbecken, hatte unverkennbar einen pathologischen Ursprung. 
Die Niere zeigte an der veatralen Fläche ihres hinteren Endes, eine narbig eingezogene Grube, mit unregel- 
mässig gezackten, strahligen Rand, als Hinterlassenschaft eines lange vorher bestandenen Abscesses. Der 
Abscess hatte das dem hintersten Calyx zugehörige Nierenparenchym, Rinden- und Marksubstanz, zerstört. 
Der Calyx trat aus seiner Verwendung, jedoch ohne zu schrumpfen und einzugehen. Er erhielt vom Nieren- 
becken her seinen Harn, rundete sich ab, erweiterte sich selbst bis zur Grösse einer Weinbeere, und wurde 
zum Divertikel ohne Stein. 

XX. Doppeltes Nierenbecken. . 

» 

Doppelte Harnleiter bedingen nicht nothwendig ein doppeltes Nierenbecken. Sie können sich, wie die 
betreffenden Präparate bezeugen, , ohne stattfindende Erweiterung gleich in Calices majores auflösen. 

An Einem Präparate jedoch bildet jeder der beiden, bis zur Blase hinab getrennt bleibenden Ureteren, 
ein eigenes Becken, — der vordere ein kleines, der hintere ein sehr stattliches ^). 

Das hintere grössere Becken (lit. i) hängt mit vier langen Calices majores zusammen. Die beiden mitt- 
leren decken einander, und trägt jeder derselben 2 kleine kurze Kelche. Der vordere von den vieren hängt 
mit drei kurzen aber weiten Calices minores^ der hintere ebenfalls mit drei solchen Kelchen zusammen, von 
welchen der eine, eine dreilappige Warze enthält Die Zahl der Calices minores fttr das hintere Becken 
beträgt also 10. 

Das vordere kleinere Becken steht mit einem sehr kurzen und engen Calyx minor und mit drei grossen 
und weiten in Verbindung, von welchen der vorderste wieder eine dreilappige Warze birgt Die Gesammtzahl 
der kleinen Kelche ist somit 14. 

Die Fomices der meisten Kelche sind tief gebuchtet, und durch Schleimhauttalten eingekerbt. Die linke 
weibliche Niere, von welcher die Zeichnung auf Tab. VII, Fig. 1 , herrührt, war von auffallender Grösse. Die 
Figur stellt die dorsale Ansicht der beiden Becken und ihrer Kelche dar, weil bei ventraler Ansicht, der vor- 
dere von den zwei sich deckenden Calices majores des hinteren Beckens, seiner Dicke wegen , den hinteren 
hätte nicht zur Ansicht kommen lassen. 

XXI. Becken der Hufeisennieren. 

über die in nnserm Museum befindlichen Hufeisennieren, hat bereits Herr Prosector, Dr. Friedlowsky, 
sehr ausführlich berichtet'). Bei allen ist das Nierenbecken doppelt '), aber im höchsten Grade unsymmetrisch. 
Die Grösse des Beckens ttbertrifft jene bei getrennten Nieren um das Doppelte, ja selbst um das Dreifache. 

Da der ganz an die ventrale Fläche der beiden Homer einer Hufeisenniere verrückte Hilus, sehr lang, 
breit, und tief ist, liegt auch die ganze ventrale Wand des Nierenbeckens und seiner Calices majores frei zu 
Tage. Die Grösse solcher Becken föllt nicht sowohl an dem eigentlichen Pelvis, als an den Calices majores 
auf, welche an einem Präparate rundliche, selbst ganz kugelrunde Blasen von der Grösse einer grössten 
Kirsche bilden, und statt wahrer Calices minores^ nur deren Fomices tragen. 

Bei der wahren Hufeisenniere sind die langen Axen der beiden Becken nach hinten convergent; bei der 
falschen Hufeisenniere, wo nicht die hinteren Enden der beiden Nieren, sondern ihre inneren Ränder in 



1) Tab. VII, Fig. I. 

2j tJber Hufeisi'imiere, mit besonderer Rücksieht auf das Zustandekommen der Nierenverwachsung, in den Sitzungsberich- 
ten der kais. Acad. LX. Bd. 1869. 

3) Rokitansky erwähnt einer, aus völliger Verwachsung der beiden Nieren hervorgegangeneu Huteisonniere mit ein- 
fachem Becken (Pathol. Anat. 3. Bd., pag 320). Hieher gehören sicher auch die von Kerkriug (Obis. anat. 49), und 
Fabricius (Programma, 1759) erwähnten einfachen Nieren von Embryonen. 
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grösserer oder geringerer Ausdehnung vor der Aorta verschmolzen erscheinen, sind auch die langen Axen 
beider Nierenbecken mit einander parallel. In diesem letzteren Falle entfernt sich die Gestalt des Beckens 
und seiner Kelche nicht so auffallend vom gewöhnlichen Befunde, während bei der wahren Hufeisenniere 
diese Gestalt so abweichend wird, dass es der kleinen Mühe werth ist, sie im Bilde auf Tab. VI, Fig. 1. 
einmal anzusehen. Das Nähere hierüber, was primäre und secundäre Kelchzahl anbelangt, enthält die Erklä- 
rung der Tafeln. Merkwürdig ist die am linken Becken sichtbare Verbindung seiner vorderen kleineren, und 
hinteren grösseren Hälfte durch einen spiral gedrehten, y« Zoll langen Isthmus, welcher so eng ist, dass er 
an Dicke selbst dem Kaliber des Harnleiters nachsteht. 

Ahnliche Verlängerung, mit und ohne Abschnttrung in zwei Theile, erleidet das Becken der einfachen 
Niere, wenn sie primitiv (d. h. nicht als sogenannte wandernde Niere) in der Darmbeingegend, vor der 
Symphysis sacro-üiaca^ oder ganz im kleinen Becken, als Ren iliacus und hypogastricus gelagert erscheint, 
mit welcher abnormen Lage immer eine Verlegung des Hilus auf die vordere Nierenfläche verbunden ist. 

XXII. Vasa nutrientia pelvis. 

Legt man eine, bis in die Artertolae rectae der Rindensubstanz injicirte und corrodirte Niere, in ihre 
dorsale und ventrale Schale aus einander, so liegt die innere Oberfläche der Rindensubstanz in ihrer ganzen 
Ausdehnung vor Augen. Die innere Fläche der Nierenrinde erscheint nicht glatt und eben, sondern es ziehen 
sich an derselben 5—6 Riffe hin, welche vom Hilus aus, strahlig gegen den Begrenzungsrand der beiden 
Schalen auslaufen. Die Riffe, den an der inneren Oberfläche einer Schiffswand angebrachten Rippen ver- 
gleichbar, erscheinen als langgezogene, dreieckige Prismen. Der freie, dem Nierenbecken zugekehrte Rand 
derselben springt, in mehr weniger scharfem Winkel vor. Die diesem Rande gegenttberliegende Fläche ver- 
schmilzt mit der Nierenrinde. Die zwischen den Riffen sichtbaren dreieckigen Gruben, nehmen die Malpighi- 
schen Pyramiden der Marksubstanz auf 

Die Riffe der dorsalen Schale stehen gewöhnlich jenen der ventralen Sehale gegenüber, so dass ihre 
scharfen Kanten gegen einander gerichtet sind. 

So weit das Nierenbecken den Binnenraum der Nierenrinde einnimmt, sind die Kanten je zweier dorsaler 
und ventraler Riffe durch die ganze Dicke des Beckens von einander getrennt. Sie erzeugen an der entspre- 
chenden Beckenwand seichte Eindrücke, welche an injicirten Becken als Furchen zu sehen sind. Bei den 
durch blattförmige Ausstülpungen complicirten Beckenformen, werden diese Kanten von den zwischen den 
Blättern befindlichen Rinnen aufgenommen. 

Wo aber der Binnenfaum der Nierenrinde nicht mehr durch das Becken, sondern durch die Pyramiden 
der Marksubstauz eingenommen wird, nähern sich zwischen je zwei Pyramiden die scharfen Kanten der Riffe, 
ohne sich jedoch an einander zu legen. 

Die Riffe sind wohl das, was man Columnae Bertini nennt Da ein dorsales und ein gegenüber liegendes 
ventrales Riff sich mit ihren Kanten nicht berühren, kann es keine, von einer Nierenfläche zur andern reichenden 
Coluninae Bertini geben. Der Querschnitt zweier gegenüber stehender Riffe an der dorsalen und ventralen 
Schale, sieht nicht wie zwei Scheitelwinkel, sondern wie ein in der Mitte auseinandergezogenes Stunden- 
glas aus. 

An den scharfen Kanten der Riffe nun, ziehen die primären Aste des Ramus dorsalis und ventralis der 
Nierenschlagader hin, und senden von ihrer, der Nierenrinde zugekehrten Seite, eine Succession sehr zahl- 
reicher kleinerer Zweige ab, welche durch ihre der Rinde zustrebende Divergenz, eben die dreikantig pris- 
matische Form der Riffe bedingen. 

An der dem Nierenbecken zugekehrten, und dasselbe berührenden Seite dieser Arterien, entspringen 
ebenfalls Zweige, aber höchst spärlich, und so fein, dass man Mühe bat, sie beim Auswaschen und Abspülen 
der Corrosion zu erhalten. Sie gehören nur dem Nierenbecken an. 

Mit der Rinde, mit dem Marke, und somit mit der Harnsecretion haben sie nichts zu schaffen, und ihre 
Verästelungen bilden deshalb auch niemals Knäule. Sie bleiben der Harnsecretion durchaus fremd, und er- 
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zeugen nur in der Sehleimhant des Beckens und der Caltcesy bis zn den Papillen hinauf^ ein feinmaschiges, 
sehr regelmässig genetztes Rete capillare, aus welchem kleinste Venenwurzeln sieh hervorbilden, welche nicht 
mit dem Arterienzweigchen; sondern zwischen denselben verlaufen, und sich zu grösseren Venen sammeln, 
welche in die, die Kantenarterie der Riffe begleitende einfache oder doppelte, und im letzteren Falle durch Ana- 
stomosen geflechtartig gewordene Vene, übergehen. 

Das capillare Geiassnetz des Beckens, setzt sich nur bis an den Rand der Nierenpapillen {Collum^ 
H e n 1 e) fort, wo es mit einem Kranze um das Collum herum endet Auf die freie Oberfläche der Papille 
gelangt es niemals. 

Wer könnte diesem Netze die Bedeutung von Vcua mUn'entia des hamansfUhrenden Apparates der Niere 
absprechen? Ich finde solche Vasa bei Bertin und Haller ^) schon erwähnt, jedoch nur im Allgemeinen, 
und ohne nähere Bezeichnung. 

Sind die aus den Arterien der Riffkanten stammenden Artenae nutrientes pelvü besonders spärlich an- 
gebracht, so hilft immer eine grössere Arterie aus, welche im Hütta renü, aus einem der beiden Hauptäste 
der Nierenarterie (oder einem primären Zweige derselben) entsteht, und dann nicht blos das Becken, 
sondern auch das Anfangssttlck des Ureter mit Blut versorgt, als Arterxola pelvi-ureterica. Bei Ovü ariea ent- 
steht eine sehr stattliche Arteria nutriens pelvis aus der Theilungsstelle der Arteria renalisy ausserhalb 
des Hilus^y 

Was bis nun über die Vasa nutrientia pelvis gesagt wurde, gilt auch vom Menschen. Bei denSäugethieren 
ist das Vorkommen derselben ebenso constant, mögen sie ein wahres Becken, oder einen verzweigten Ureter 
besitzen. Ist ein wahres Becken vorhanden, so wird dasselbe, wie ich beim Schaf und beim Löwen sehe, durch 
eine einfache Arteria pelvi-ureterica (Schaf) , oder durch eine doppelte , und zwar eine ventrale und dorsale 
(Löwe) gespeist. Beim Rind, mit baumförmig verästeltem Harnleiter, sind die Arteriolae nutrientes des letzteren 
sehr zahlreich. Man sieht aber an den besten und reichsten Corrosionen so lange nichts von ihnen, bis man nicht 
den mit grösster Sorgfalt abgesptUten Guss, dessen reiche Corticalgefässe die Ureterverzweigung völlig ver- 
hüllen, so behandelt, dass man mit einer feinsten Pincette die Gefässchen des Cortex nach einander abbricht, 
und mit diesem Abbrechen so weit in die Tiefe geht, bis die von tiefer liegenden grösseren Arterienramifica- 
tionen, zu der Wand des Ureter (welcher selbstverständlich gleichfalls injicirt sein muss), abgehenden kleinsten 
Zweigchen, zur Ansicht kommen. 

Unvorsichtiges Abspülen der Corrosion schwemmt die Vasa nutrientia pelvis alle fort, da sie, frei und 
lose auf dem Guss des Beckens aufliegend, dem Wasserstrahl, der sie fortreisst, nicht widerstehen. Das ist 
wohl der Grund, warum man ihr Vorhandensein nicht früher beachtet hat. 

XXIII. Vasa perforantia und Vasa recurrentia. 

Die Arteriae perforantes, welche an verschiedenen Stellen aus der Oberfläche der Niere auftauchen, sind 
Arteriae capsulares ftir das Nierenfett. H aller hat sie gemeint, wenn er sagt: „rfö renis came erumpunt^).^ 
Am zahlreichsten finde ich sie an den gelappten Nieren der Wiederkäuer. So zeigt in einem Falle die Rinds- 
niere 7 ventrale und 5 dorsale perforirende Arterien. Es entsprechen ihnen keine Venen. Die Venen der 
Capsula adiposa entleeren sich theils in den Stamm der Nierenvene im Hilusy theils auch in die Venae 
lumbales. 



J) Alii furculi (arteriae renalit) etiam pelvirn adiverunt. £lem. physiol. Tom. VII., pag. 272. 

«) Tab. III, Fig. 2. lit d, 6. 

3) Tab. art. ren., u. an einem anderen Orte: ^arteria renalis ramoa denique reetosj numerosoa, ver$u9 eortieem renit emittit, 
quorum aliqui, neque exigui, mimme raro renem perforant, et in adipem circumpotitwn termtnantur*^ , Elem. physiol. Tom. Vil, 
pag. 272). In den Icones anat. Fase. IIL pag. 69. nota 7, heisst es ebenfalls: ^addo ramoa (arteriae renalis), qui inter 
Papilla* exeunt, non raro direete ex corpore renia eduei^ et perforare ejus auper^eiem, atque exire in adipoaam aubatantiam, 
quod aaepe vidi. 
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Die gelappte Niere des Bären zeigt nur Eine grössere Arterta perforana an der ventralen Fläche, und 
einige sehr nnerhebliche, fast capillare Zweige derselben Art. An der Niere von Phoca nnd Delphinus kom- 
men sie, trotz der zahlreichen Lappen nicht vor. Es wäre jedoch immerhin möglich, dass die Corrosionsmasse, 
nicht geeignet ist, so lange und feine Arterien bis Ober die Niere hinaus zu füllen. An den glatten Nieren der 
tlbrigen Säugethiere nnd des Menschen, gehören sie zu den Seltenheiten, und sind sie, wo sie sich finden, 
gleichfalls von keiner Vene begleitet Die Venen der Capsula adiposa gehen zum HilitSj um in den Stamm 
der Nierenvene einzumtlnden, rechterseits auch direct in die Cava inferior. Beim Menschen habe ich sie, und 
zwar nur einzeln, an der ventralen Fläche und am convexen Nierenrande angetroffen. Immer waren sie 
grösseren Calibers, von der Dicke einer Stricknadel. 

Die Corrosion lehrte, dass die Ramt perforantea der Menschenniere, schon im Uilus aus einem derHaupt- 
Spaltnngsäste der Nierenarterien entspringen, weder an die Columnae Bertmi) noch Überhaupt an die Rinden- 
substanz Zweige abgeben, nnd sich erst dann verästeln, wenn sie das Nierenparenchym durchbrochen haben. 

Die Stärke eines solchen Ramus perforans wird davon abhängen, ob und wie viele andere, in der Nach- 
barschaft der Niere befindliche Arterien , Zweige an das Nierenfett abgeben. Da nun diese Zweige, mit 
zahlreichen Varietäten, aus dem Stamm der Arterta renalis^ aus der Suprarenalis^ Phrenica inferior^ Lum- 
balis prima — tertia, SpermcUica tnter?ia, oder üretertca prima *) kommen, werden diese Arterien lieber unter 
einander solidarisch werden, als eine neue, ungewöhnliche Anshelferin zulassen, woraus sich das seltene 
Vorkommen eines Ramus perforans an der Menschenniere erklären mag. 

Die Arteriae recuarrentes finden sich an der Menschenniere viel öfter vor, als sie fehlen. Sie entspringen 
selten aus dem ventralen oder dorsalen Spaltungsast der Arteria renalis^ meistens aus den primären Zwei- 
gen dieser Hauptäste, innerhalb des Sintis renis. Sie lenken in den Hilus ein, indem sie mit ihrem Mutter- 
gefäss einen sehr spitzen, recurrirenden Winkel bilden, und dringen dann aus dem Hilus hervor, um die 
mittlere und untere Partie der Capsel an der ventralen Fläche der Niere zu versorgen. Schon Ha 11 er erwähnt 
derselben'). 

Sie zeigen sich einfach, doppelt, dreifach, — je mehr, desto feiner. Meistens sind es Arteriae capsulares 
ttlt das ventrale Nierenfett. Bevor sie den Hilus verlassen, geben sie feine Astchen (Rami nutrientesj zum 
Nierenbecken und zum obersten Endstttck des Harnleiters. Ich habe einen Fall verzeichnet, wo die Spermatica 
dextra ein Ramus recurrens des ventralen Astes der Nierenarterie war. Bei grossen Becken thierischer Nieren, 
ist immer die eine oder die andere Arteria nutriena pelvia als Ramus recurrens zu sehen. 

XXIV. Betheiligung anderer Arterien als der Renales an der Bildung der Nierenrinde. 

Sehr selten werden kleine Bezirke des Cortex renia nicht von der Nierenarterie, sondern von den Arte- 
riae capsulares versorgt. Unter mehr als 100 Corrosionen von Nieren aller Säugethier-Ordnungen, sehe ich 
diese Ausnahme nur zweimal. Beide Fälle betreffen Menschennieren. In beiden Fällen handelt es sich um eine 
sehr starke ventrale Arteria capsularia, welche mit ihren Zweigen die ganze convexe Fläche der Niere ttber- 
deckte, nnd tlber den Rand der Niere hinaus auf die dorsale Fläche des Organs hinttberreichte. Sie entsprang 
aus der Renalia, vor ihrer Theilung in den dorsalen und ventralen Ast. 

Ich wollte am corrodirten Präparat den astreichen Baum der Capsel-Arterien von der Oberfläche der 
Rindensubstanz anfheben, um ihn in elevirter Lage zu fixiren, und dadurch dem Präparat mehr Anschaulich- 
keit und Schönheit zu geben. Bei diesem Aufheben wurden Stücke der Corticalsubstanz mitgehoben, und 
blieben, wie Keile, deren Kanten tief in den Cortex hineinragten, an den Zweigen der Arteria capaularis 
hängen. 



1) Arteriae capsulares aus der Aorta j aus der Coeiiaca, aus der Intereostalis ultima, kommen seltener vor. 

2) Eiern, physiol. Tom. VII., pag. 366. „Eae arteriae adiposae a renaiibus eduntur^ saepe otnnino, postguam id vtseua 
subierunt. 
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Die Keilform der ans dem CoHex herausgehobenen Rindenstttcke, erklärt sich aus fol^i^endem. Zwillings- 
und Drillingspyramiden entstehen durch Verschmelzung zweier oder dreier einfacher Pyramiden. Nur ihre 
Basen bleiben unverschmolzen. In die einspringenden Winkel zwischen den unverschmolzenen Basen, drängt 
sich Rindensubstanz ein, in Form eines Keiles, dessen Kante, wie bei den früher erwähnten Riffen an der 
inneren Oberfläche der Nierenrinde, gegen das Nierenbecken sieht. An der Kante dieser Keile zieht sich, wie 
bei den Riffen, eine Schlagader hin, die sich im Keil auf dieselbe Weise verästelt; wie ein Bamus corticalü 
überhaupt, d. h. er löst sich in eine Summe geradliniger, aber divergent aufsteigender Zweige auf, deren 
Divergenz eben die Keilform dieses Rindenstttckes bedingt. (An den letzten Seitenästchen dieser geradlinig 
aufsteigenden Rindenarterien, hängen die Malpighi'schen Körperchen.) Wenn aber die Schlagader des Keiles 
nicht an seiner Kante, sondern an seiner, an der Oberfläche der Niere sichtbaren Basis verläuft , so kann 
sie nicht ans den corticalen Astender Nierenarterie stammen, weil Aste von solcher Stärke, an der Nieren- 
oberfläche nicht vorkommen. Sie muss also ein Erzeugniss einer anderen Arterie sein, die auf der Nieren- 
oberfläehe aufliegt, und solche sind nur in den Artertü capsularibtts gegeben. Es sind aber immer nur jene 
Arteriae capsulares, welche aus der Renalis stammen, mit diesen Keilen von Rindensubstanz in Verbindung. 
Andere Ca[)8elarterien habe ich in dieser Verwendung nicht gesehen. 

An einer prachtvollen Corrosion einer linken Menschenniere, wo die Injection nicht blos die ArterMae 
rectae der Nierenrinde, sondern auch die Malpighi'schen Körperchen füllte, finden sich zwei solcher, durch 
die Arteria capaularis ventralis versorgte, aus der Rindensubstanz herausgehobene Keile *). An einer rechten 
Kindesniere, welche unter der Symphysis sacro-iliaca lag fRen hypo^astricusj^ sind zwei kleinere solche Keile 
an der umgelegten Capselarterie hängen geblieben ^). 

XXV. Grund und Dach des Nierenbeckens. 

Das hier Anzuführende bezieht sich nur auf glatte Nieren, ohne Calices, mit einfachen Becken, und blatt- 
förmigen Ausstülpungen. 

Durchschneidet man eine hieher gehörige Niere eines grossen Raubthieres oder Wiederkäuers, vom 
convexen Rand gegen den concaven hin, jedoch nicht parallel mit den Flächen, sondern senkrecht auf diese, 
so zeigt es sich, dass der Grund des Nierenbeckens, aus welchem der Harnleiter hervortritt, der kleinste 
Theil des ganzen Beckens ist. Nur er allein besteht aus wahrer Sehleimhaut, Zellhaut, und Muskelhaut. 
Diese bilden zusammengenommen eine sehr dicke und steife Membran, welche durch ihre weisse Farbe, von 
der graugelben Färbung des Daches auffallend absticht. 

Das übrige der Beckenwand, was nicht Grund ist, soll Gewölbe heissen. Es begreift auch die Seiten- 
wände des Beckens in sich, und besteht 1. aus der langgestreckten Hauptwarze, welche nur die äussere 
Wand des Beckens bildet, und 2. aus den Nebenwarzen, welche von der Hauptwarze sich seitlich ablösen, 
und an der ventralen und dorsalen Beckenwand sich bis in die Nähe des Hilus hinziehen. Diese, gleichfalls 
in die Länge gedehnten Nebenwarzen, stehen so dicht aneinander, dass nur schmale, spaltförmige Vertiefun- 
gen sie. von einander trennen. 

Drängt man zwei benachbarte Warzen auseinander, so sieht man zwischen ihnen den blattartigen Fort- 
satz des Beckengrundes, der sich rings um den Rand jeder einzelnen Warze ansetzt, mit Ausnahme des mit 
der Hauptwarze verschmolzenen Anfanges der Nebenwarze. 

Die blattartigen Fortsätze haben dieselbe Dicke, dieselbe Farbe, wie die Haut des Beckengrundes ; — 
sie sind wahre Strahlen derselben. 



1) Tab. V, Fig. l, lit. c und d. 

2; Ein während des Druckes dieser Abhandlung hinzugekommener dritter Fall, zeigt drei in y-Form gestellte Keile, von 
der Basis einer Drillingspyramide. 
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Auf die freie Fläche der Haupt- und Nebenwarzen begibt sich keine Fortsetzung der Membran des 
Beckengrundes. Letztere endet am Bande der Warzen, welche keinen anderen Überzug besitzen, als das 
zweischichtige* Epithel des Beckengrundes. Um die Mündungen der Bellini'schen Röhrchen auf der Warze, 
befindet sich dieselbe structurlose Substanz, wie sie die Bellini'schen Böhrchen in den Pyramiden als form- 
loser Kitt zusammenhält. Die tiefe, aus cylindrischen (aber sehr unregelmässigen) Zellen bestehende Epi- 
theliumschicht, steht unmittelbar auf diesem Kitte an, und setzt sich durch die Ofihungen der Warze in das 
Cylinderepithel der Bellini'schen Röhrchen fort. Die oberflächliche, aus Pflasterzellen bestehende Epithelial- 
Schicht hört gleichfalls schon an der Basis der Papillen auf. 

Man kann also von einer Schleimhaut der Nierenwarzen nicht reden, und somit auch von einer Einstül- 
pung derselben durch diese Warzen nicht. Nur der kleinste Theil des Beckens — der Grund — ist wahre 
Schleimhaut, mit allen accessorischen Schichten eines Drttsenausftthrungsganges. Seitenwand und Dach d^s 
Beckens sind wahre Pyramidensubstanz 



Dcnksrhrlften der ifMthem.^nAtarw. Ol. 3CXX1. Bd. 18 
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VERZEICHNISS DER ABBILDUNGEN. 



(Alle Figaren in natürlicher Grösse.) 
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TAFEL I. 

Fig. 1. Baumfönnig verzweigter Harnleiter mit seinen Endnäpfen, von Phoeaena eommunft, Freies Stück desselben, Spiral 
gewunden; — parenchymatöses Stück central durch den Nierensinus ziehend. Im Ganzen 243 Caliees auf 
162 Lappen. 
,, 2. Dasselbe von einem Embryo von Bcblaenoptcra roHrata. Spindelförmige Erweiterung des parenchymatösen Stückes 

des Harnleiters. 
„ 3. Rechtes Nierenbecken mit Harnleiter von Eehidna tetosa, mit gebuchtetem Rand, und ebensolchen Eindruck der 
zwar einfachen, aber an der Basis mit klein^A K^lMiAi^kkffni besetzten Papilla renalis, 
4. Einfaches, ovales Nierenbecken, mit sehr naMMlftiri^ W^zenein druck, von Omitkorhynchua fuaeus, 
6. Linkes einfaches Nierenbecken von Bradtfp^m MiMliilfeft^ Ikktere Ansicht. Strictur am oberen Ende des Harn- 
leiters. 

6. Linkes Nierenbecken von Oryeteropua aeekiofßfhMy vom HilHs gesehen. Blattförmige Ausstülpungen am Rande des 
trichterförmigen Beckens. 

7. Vordere Ansicht des linken Nierenbecken von Phaaeolomya Wombat. Tiefer Abdruck der breiten und einfachen Papilla 
renalis . 

8. Hintere Ansicht des rechten Nierenbecken von PhaZangisia vulpina, mit langen und schmalen, einfachen Warzen- 
abdruck. 

9. Hintere Ansicht des linken Nierenbecken von Halmaturus giganteua. Sehr tiefer Eindruck der langgezogenen 
Hauptwarze; — die Buchten zur Aufnahme der flachen Nebenwarzen mit blattförmigen Ausstülpungen des 
Beckens umsäumt. 

10. Vordere Ansicht des massig ausgebuchteten, sonst einfachen, linken Nierenbecken von Didelphy» tfirgim'ana, 
„ 11. Linkes Nierenbecken von Sua aerofa domeatiea, von hinten gesehen. Trichterförmig ausgezogenes Becken, mit 
einem hinteren kurzen, und vorderen langen Ausläufer. Der vordere trägt 5, der hintere nur 3 kurze, aber sehr 
weite Calieea, 
„ 12. Hintere Ansicht des linken Nierenbecken von Tapirua malayanua (sehr junges Thier), mit einer sehr langen blatt- 
förmigen Verlängerung. 

■ 

TAFEL IL 

• 

Fig. 1. Linkes, in eine vordere und hintere Hälfte abgeschnürtes Nierenbecken von Elephaa afrieanua, Hintere Ansicht. 
Spiral gedrehter Ureter. Sehr kleine Warzeneindrücke am Ende der langen, etwas trichterförmigen Kelche. An 
den beiden vordersten Calieea wird gesehen, dass die Tubuli BelHniani der zugehörigen Pyramide sich zu einem 
einzigen kurzen Tu^ua maximua vereinigen. 

„ 2. Vordere Ansicht des linken Nierenbecken von Bhinoceroa afrieanua. Eigentliches Becken sehr klein. Grosse Calieea 
majorea, dichotomisch in zwei minorea gespalten. 

„ 3. Rechtes Nierenbecken von Equua caballua. Vordere Ansicht. Schiefer Absatz fa) zwischen Ureter und Becken. 
Letzteres aus einem cylindrischen und glatten, und aus einem damit zusammenhängenden, mehrfach ausgebuch- 
teten Abschnitt bestehend. Der vordere und hintere Verlängerungscanal des Beckens, ist von den reichen Büscheln 
der Tubuli BeHiniand ringsum verhüllt. 

„ 4. Baumförmig verastelter Harnleiter eines Kalbes, mit 20 dickgerandeten Endnäpfen. Der dicke Rand der Näpfe 
repräsentirt den Raum der Fornieea, 
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TAFEL m. 

Flg. 1. Linke Niere von Oins mu^wm, durch Arterien und Ureter injieirt UAd oorrodirt Vordere Ansicht. Sieben breite, 

bogenföirmig gekrümmte, blattförmige Ausstülpungen des Beckens an dessen ventraler Fli&che, sut Aufbahme der 

oblongen Nebenpapillen. Gefässfurchen twischen den nachbarlichen Schenkeln je zweier bogenförmigen Blätter. 

Zerfallen des ventralen Astes der Nierenarterie in »o viele Zweige, als Furchen existiren. 
n 2. Oorrodirtes linkes Nierenbecken von Otnt an^ä. Vordere Ansicht. Acht blattförmige Ausstülpungen des Beckens, 

6 grössere, und 2 kleinere fa, a) welche wie Keile zwischen die grösseren hineinragen, h, b, Bölbstständige 

Ärteria nutrimtt pelvis aus der Menaiü. 
„ 3. Vordere Ansicht des linken Nierenbecken von Cervus bcbThettnue, mit blattförmigen Ausstülpungen, nnd einer 

tiefen Strictur zwischen dem Becken, und dem ungewöhnlich weiten Harnleiter. 
,, 4. Linke« ^nerenbeoken von Liama Vitttnna. 
„ ö. Rechtes, blätterreiches Nierenbecken von Antilope Euchore, mit einer einfachen SpiralktUmmung des tiamleiters. Am 

linken Ende der Tigtit bildet eine blattförmige AuBistüipiing des Beckens einen förmlichen Ring, zur Aufbahme 

einer von der Hauptwaree vollkommen isolirten Nebenwarae. 
„ 6. Baumförmig verzweigter Harnleiter mit rundlichen, glatten oder eingekerbten Endnäpfen, von Antilope pygmaea. 

Rechte Niere mit vorderer Ansicht^ 
„ 7. Baumförmig verzweigter Harnleiter von Phoca vitulmü. Vordere Ansicht der Oorrosion einer linken Niere. 
„ 8. Einfaches, linkes Nierenbecken, mit spindelförmigem Harnleiter, von Hysttix i^ttuta, Di^ Snmme der B^lllni'schen 

Röhrchen in drei Bündel getheilt. 
„ 9. Dasselbe von Ereikiton donatna. Buchten und Spuren blattförmiger Ausstülpungen am einfachen Becken. Vordere 

Ansicht. 
„ 10. Rechtes, einfaches Nierenbecken von Fiber zibethieua, mit einem tiefen und oblongen Warzeneindruck. 
„ 11. Grösster Endnapf, mit ausserordentlich geräumigen Fomix einer Rindsniere. Kleiner Warzeneindruck. 
„ 12. Zwillingsnapf von demselben Thiere. 

TAFEL IV. 

Fig. 1. Baumförmig Verzweigter linker Harnleiter von Urßua arctoa. Vordere Ansicht. Spindelförinige Verdickung der 
beiden primären Zweige des Harnleiters. * 

„ 2. Blätterreiches rechtes Nierenbecken von /^07t< ftyn«, vom J7t7u« aus gesehen. Nebenblättchen der krausen Hauptblätter, 
und dadurch gegebene Nebenfurchen der Hauptgefässfurchen. Spiral gewundener Ureter. 

„ 3. Linkes, blätteriges Nierenbecken von Ityaena eroeuta. Ansicht Von hinten. Blätter und Nebenblätter, Haupt-Gefäss- 
furchen und Nebenfiirchen. 

„ 4. Linkes Nierenbecken eines jungen Löwen, vom Ilitus gesehen. Spiral gedrehter Ureter. 

„ 5. Rechtes Nierenbecken von Midaua javanua. Hintere Ansicht. 

„ 6. Linkes Nierenbecken von Naaua aoeialia. Vom Bilua gesehen. 

„ 7. Linkes Nierenbecken von Pteropua Keraudenii. Hintere Ansicht. 

„ 8. Rechtes, kleines Nierenbecken, mit zwei CaUeea majores, von Afelea Pcmiacua. Vordere Ansicht. 

„ 9. Linkes Nierenbecken von Inutta nemeatrinua. Blattartige, dicke Wülste, um die Buchten der grossen Neben- 
papillen. 

„ 10. Rechtes Nierenbecken von CynoeephaXua Anubia. Vordere Ansicht 

„ 11. Rechtes Nierenbecken ven Lemur albifrona. Vordere Ansicht 

„ 12. Langgestrecktes Nierenbecken von Maecieua cynomolgua, mit Andeutungen von Ausstülpungsblättem. 

TAFEL V. 

Fig. 1. Linke Menschenniere, in ihre beiden Schalen auseinandergelegt Becken und CaUeea an der ventralen Schale 
belassen. Hintere Ansicht. Eine stattliche Arteria eapaularia entspringt aus dem ventralen Spaltungsast der 
Nierenarterie. Sie sendet eine Arteria nutriena pdma (aj zum Becken. Eine zweite ßj entspringt, aus dem ven- 
tralen Ast der Nierenarterie selbst e und d sind keilförmige Stücke Corticalsubstanz, welche von der Kapsel- 
arterie versorgt werden, und durch Wegbiegen dieser Schlagader von der Rindensubstanz, aus letzterer heraus- 
gehoben wurden. 

„ 2. Rechte Menschenniere, mit einem Diverticulum lithophorum (lit. a) am unteren Rande des Beckens, scheinbar um- 
schnürt von einer kreisförmigen arteriellen Gefässanastomose (lit 6, b), 

„ 3. In ihre beiden Schalen auseinandergelegte linke Niere von Lepua tinUdua. Hintere Ansicht. Becken mit blattför- 
migen Ausstülpungen, welche bei den früher genannten Gattungen (Tab. IV, Fig. 8, 9 und 10) fehlen. 

18* 
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TAFEL VI. 

Fig. 1. Vordere Ansicht der beiden Becken einer Hufeisenniere. Incongmenz derselben. Das rechte (^ÄJ gröMeTf mi 

8 CaUcßi, Das linke C^J kleiner, mit 7 CaUees. Das linke in eine obere and untere Hfilfte abgeschnürt. Das schmale 

Verbindungsstück beider etwas spiral gedreht 
„ 2. Hintere Ansicht 'des rechten und linken Nierenbecken eines 40j&hrigen Hannes. Das rechte Becken {'ÄJ sehr 

weit, mit einem grossen Calyx major (aj^ welcher eine unregelmfissige dreilappige Nierenwarze aufnimmt Von 

den vier übrigen Kelchen finden sich meist nur die Fomie€9^ welche unmittelbar auf dem Nierenbecken aufsitzen. 

Sehr deutlich in Ay lit h. 

Das linke kleinere Nierenbecken (B) zweiastig. Jeder Ast trägt drei kurze CaUees. Der grösste von 

ihnen (^J erscheint auf seinen Fomix reducirt. 
„ 3. Vordere Ansicht des rechten und linken Nierenbecken eines neugebomen Kindes. Beide Nieren deutlich gelappt 

(gefurcht). Das rechte Becken ("AJ kleiner, mit 8 Calieei. Das linke fBJ grösser (länger), mit 12 Kelchen, sämmtlich 

kurz, aber mit weiten Fomie€$. 
„ 4. Rechtes Nierenbecken einer 80jährigen Frau, von vom gesehen. Der Schwund der Caiiees, mit kuppeif&rmiger 

Abrundung und Verstreichen der Papillae renalesy ist an den mit a bezeichneten Kelchen evident Nur 4 Caliee$ 

führen noch Warzeneindrücke. 
„ 6. Linkes männliches Nierenbecken. Hintere Ansicht. 

Das Becken a gehört nur dem hinteren primären Theilungsast des Harnleiters an (halbes Nierenbecken). 

Grösste Zahl der Calieei =» 13. Strictur zwischen dem Becken a, und dem vorderen, nicht erweiterten Spaltungsast 

des Ureter. 
„ 6. Rechtes weibliches Nierenbecken. (Wöchnerin.) Vordere Ansicht Harnleiter, Becken, und Kelche, ansehnlich 

erweitert Becken dreiästig. Der Fomix des untersten Calyz major durch faltenförmige Schleimhautvorsprünge 

mehrfach ausgebuchtet. 

TAFEL Vn. 

Fig. 1. Doppeltes weibliches Nierenbecken, mit doppeltem Harnleiter. Hintere Ansicht a, vorderes, — b, hinteres 
Becken. 

„ 2. Zweiästiger Harnleiter. Männliche rechte Niere. Vordere Ansicht. Theilung des Harnleiters vor dem Hü%u, Vor- 
derer Ast (aj sehr lang, mit 4 kurzen, aber weiten Calieen, Hinterer Ast (hj kurz, dick, ebenfalls mit 4 kurzen 
Caiices. 

j, 3. Dreiästiges Nierenbecken. Männlich, rechts, von vom gesehen. Dicke, ringförmige Güsse der Formees, a ist ein 
zwischen den vorderen und hinteren grossen Kelch des Beckens eingeschobener Calyx major mit zwei minore», 

ff 4. Zweiästiges Nierenbecken einer Puerpera, Ureter, Calieea und Fomieea bedeutend erweitert. 

„ 5. Rechtes männliches Nierenbecken. Diabet«$, Keine Volumszunahme vorhanden« 

„ 6. Trichterförmiges, linkes, männliches Nierenbecken. Hintere Ansicht 

„ 7. Rechtes ovales Nierenbecken desselben Individuums. Hintere Ansicht Der vordere Calyxy welcher in Fig. 6 
vier Näpfe trägt, besitzt in Fig. 7 nur einen einfachen, aber langen, schmalen, und bisquitflirmigen Napf. Zwei 
Fomiee$ ohne Kelche fa, aJ, sitzen unmittelbar auf dem Becken auf. 
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ZÜK WISSENSCHAFTLICHEN 



VERWERTHUNG DES ANEROIDES, 



VON 



B. FREIHEBRir v. WÜLLEBSTOBF-ÜBBAIB, 



(VOKOELE6T IN DER SITZUNG DBB PHILOSOPHISCH-HISTORISCHEN CLA68E AH 19. JULI 1809.) 



ij8 war im Jahre 1859, kurz vor dem Schlosse der Novara-Expedition, als ich anf die Eigenschaften des 
Aneroides aufmerksam wnrde nnd zur Überzeugung gelangte, dass dieses Instrument in Verbindung mit dem 
Quecksilber-Barometer zur Bestimmung der Veränderungen der Schwere sich verwenden lasse. Ich habe 
davon in einem Berichte an die kaiserliche Akademie der Wissenschaften (aufgenommen in den Berichten 
Band XXXIX, pag. 145 der mathem.-naturw. Klasse) in kurzen Worten Erwähnung gethan und versprach eine 
Vorlage der erzielten Resultate aus den während der Reise gemachten Beobachtungen, so wie des Weges auf 
welchem ich zu denselben gelangte. 

Indess liessen es meine sonstigen Dienstesobliegenheiten nicht zu, mich mit der Lösung dieser Aufgabe 
zu beschäftigen, ttberdiess hatte ich jene Resultate auf Grundlagen erzielt, von deren Unrichtigkeit Herr 
Professor Airy die grosse Gttte gehabt mich aufinerksam zu machen. 

Jene Ergebnisse fehlerhafter Voraussetzungen waren aber zufälliger Weise von solcher Übereinstim- 
mung unter einander und mit der eben von Prof. Airy aus Pendelbeobachtungen abgeleiteten Zunahme der 
Schwere vom Äquator zu den Polen (On the figure of the Earth, Encyclopädia of Astronomy London 1848), 
dass ich mich von meinen ursprünglichen Anschauungen kaum loszumachen vermochte, wenn ich auch die 
Bedeutung der von einer solchen wissenschaftlichen Autorität gemachten Einwürfe in keiner Weise verkannte. 

Darüber verflossen nunmehr beinahe 1 1 Jahre, bis ich endlich mich entschliessen konnte die kleine Ar- 
beit wieder vorzunehmen, richtig zu stellen und so weit meine Kräfte reichen zu vervollständigen. 

Wenn ich mir nun erlaube diesen unscheinbaren Beitrag zur Kenntniss des Aneroids als Zugabe zu den 
Ergebnissen, welche die Novara-Expedition geliefert hat, der kais. Akademie der Wissenschaften zu unter- 
legen, so geschieht es vorzugsweise in der Absicht, die Aufmerksamkeit der wissenschaftlichen Welt auf ein 
Instrument zu lenken, das seiner bequemen Form wegen so häufig zur Messung des Luftdruckes gebraucht 
wird, aber gewöhnlich ohne weiteres gleich einem Quecksilber- Barometer in Verwendung kömmt, anderseits 
aber von den Mechanikern mehr als Salongegenstand, denn als wissenschaftliches Instrument in den 
Handel gebracht wird. 

Zu der vorliegenden Berichterstattung bin ich durch den Umstand verleitet worden, dass es wahrschein- 
lich sein dürfte neuere Beobachtungen von $eite der rückkehrenden ostasiatischen Expedition zu erhalten^ 
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welche über mein Ansucfaen, von S. E. dem gegenwärtigen Herrn Marine-Kommandanten Vice-Admiral von 
Tegetthoff einen bezüglichen Auftrag erhielt and mit Aneroiden ausgestattet ist, die zn den besten der Neuzeit 
zählen und vor der Expedition auf meine Bitte hin , in der meteorologischen Central-Anstalt in Wien zum 
Zwecke der Fehlerbestimmung mehrere Monate lang geprüft wurden. 

Mit den Oeftthlen meines besten Dankes erwähne ich hier, dass mich der gegenwärtige nautische Ober- 
Inspector der Centralseebehörde, Herr Robert Müller, sowie der gegenwärtige Herr Schiffslieutenant Latzina, 
bei den Rechnungen und Beobachtungen kräftigst unterstützten und dass der Direktor der nautischen Aka- 
demie in Triest, Dr. Schaub, mir mit Rathschlägen an die Hand ging, die ich zu verwerthen gesucht habe. 



Das Barometer bietet bekanntlieb das Mittel dar, den Druck der Luft mittelst einer Quecksilbersäule zu 
messen, welcher der darüber lastenden Luftsäule das Gleichgewicht hält. Dieses Gleichgewicht wird für eine 
und dieselbe Luftsäule nicht gestört, wenn auch die Schwerkraft sich änderte, denn diese letztere übt den- 
selben Einfluss aus, sowohl auf die Luftsäule, wie auf die ihr das Gleichgewicht haltende Quecksilbersäule. 

Das Aneroid hingegen enthält, in seiner einfachsten Form, eine luftleere Büchse mit biegsamen Wand- 
flächen, welche letzteren durch die Kraft einer elastischen Feder von einander getrennt erhalten werden. 
Hier ist also die Elasticität einer Feder, welche dem Luftdrucke das Gleichgewicht hält, und ihre Veränderun- 
gen werden der Veränderung des Luftdruckes entsprechen. Da die Feder aber in ihrer Elasticität von der 
Schwere nicht beeinflusst wird, so ergibt sich, dass das Aneroid die Veränderungen des Luftdruckes in der 
Weise anzeigen wird, wie selbe auch durch Veränderung der Schwere auf eine und dieselbe Luftsäule her- 
vorgebracht werden. 

Wenn demnach unter dem Einflüsse einer und derselben Schwere Aneroid und Barometer in ihren Anga- 
ben übereinstimmen sollten, so wird dies bei Veränderung dieser Schwere nicht mehr der Fall sein und die 
Unterschiede in den gleichzeitigen Angaben beider Instrumente werden der Veränderung der Schwere 
propoiüonal sein. 

In der That sind B und B^ die auf 0' Temperatur reducirten und überhaupt fehlerfreien Barometerstände, 
die unter Verhältnissen beobachtet wurden, in welchen die Schwere O und unwirksam waren, und heisstp und 
p^ der diesen Grössen entsprechende Luftdruck, so ist bekanntlich 

p OB B B 0—0^ 

~ = ^ + 



Po ÖA B, ' B, G, ^ 

das heisst man wird die Grösse ^ — ^ zu ^- hinzufügen müssen, um das richtige Verhältniss des Luft- 

druckes unabhängig vom veränderten Gewichte des Quecksilbers zu erhalten. 

Das Aneroid ist aber, wie wir oben gesehen, von diesem Einfluss der veränderten Schwere unabhängig, 
wir haben demnach 

wenn a und a^ die richtigen Aneroidstände, welche den Barometerständen Bund B^ entsprechen, bezeichnen. 
Es wird somit die einfache Beziehung zwischen Aneroid und Barometer ausgedrückt werden durch 
die Gleichung 

«0 Kö, 



oder auch 



a Oq G 
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Das Verhältniss -^ kann aber ancti durch die Entfernungen der Beobachtungsorte vom Mittelpunkte der 
Evde aadgedf ttckt werden. Heissen dieae jB «nd B^ so ist, wenn man von der Fliehkraft absieht^ 

somit auch 



ö* 


• 


a 

«0 





Substituirt mau die Grösse — für ^^-^S in der Formel 
welche zur Berechnung der Höhen mitteUt Barometer-BeobachtuBgen dient, so erhält man 



wo 



Ä-Ä, = «^log^, 

_ 18336"' (1 + « A) 
**"" 1 — 0-ÜO2588co82y 

und As» 2 (^ 4* ^^^ Mittel der entsprechenden Temperaturen, a = 0*004 der AusdehnungscoSfficient der 
Luft f))r jeden Grad der Temperatur i«t 

Man kann dieser Formel auch die Gestalt geben 



wo 



P=etlog— 
° a 



ist. Da aber 



wo mdenModulus der Logarithmen vorstellt, so erhält man, wenn um= ^gesetzt und nur das erste Glied 
der Reihe beibehalten wird, was in den meisten Fällen genügen kann 



p=^t/f5L_5; m«0-434294 
a 



ü= 



7963-(l + aA) 



l_O002588cos2y' 

WoHte man sich von U unabhängig machen, so rnttsste man gleichzeitige Beobachtungen des Aneroids 
und Baronieiers machen. 
Da nun 

R^ ~ jK "*" Ä« 

ist, so erhält man, wenn man die meist sehr kleine Grösse ^^ — — vernachlässigt 

%^ W,' R 

oder 

Rq — R a Bq 



R 2a^B ' 
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und man könnte durch Yergleichung der beiden Ausdrücke i^x U^ — R die Grösse V finden, d. fa den als un- 
bekannt vorauszusetzenden Co^fiicienten a ermitteln. 

Würden aber die Beobachtungen mit Aneroid und Barometer an einem und demselben Orte, oder vielmehr 
unter dem Einflüsse einer und derselben Schwere gemacht, so erhielte man 

a B 

oder 









o« 


B. 




a o, 

«0 


= 


B-B, 

^0 


und 


a—B 

B 

• 


«o-Bo 



Die Schwere kann indess an einem und demselben Orte nicht unverändert bleiben, denn es wirken ver- 
schiedene, veränderliche Kräfte im entgegengesetzten Sinne und heben einen Theil der Anziehungskraft der 
Erde auf die Körper ihrer Oberfläche auf. So zum Beispiel Sonne und Mond im Verhältniss ihrer Stellung und 
Entfernung vom Beobachtungsorte. In diesem Falle mttsste also die Formel 

_a ^ B O 

aufrecht erhalten werden. 

Stellen wir diese Gleichung unter der Form auf 

a-B a^-B^ ^ 0-0, a^-B, 0-0, 
B B, Go "^ ^0 Öo ' 

so wird, wenn die Angaben des Aneroids nahezu mit jenen des Barometers übereinstimmen, die Grösse 

-^-^ — - — 7= — 2 bei der Kleinheit von — 7= — ? vernachlässigt werden können, und wir erhalten daher 
Bq C^o ^0 

a—B a^ — B _ 0—0, 
B B, ^ O, ' 

Q Q 

Die Bestimmungen von —^ — ^ an einem und demselben Orte würden, wenn a und a, richtig dargestellt 

werden könnten, von nicht unbedeutendem Werthe sein und mttssten mit den Erseheinungen der Ebbe und 
Fluth des Meeres in Übereinstimmung stehen. — Wäre es möglich die Unterschiede des Standes beider In- 
strumente genau genug zu beobachten, so würde auch in dieser einfachen Weise das Maass der Veränderung 
der Schwere gegeben sein, welche letztere zu Veränderungen in der Lage der beweglichen Theile der Erd- 
oberfläche Anlass gibt, was in mancher Beziehung von Nutzen sein könnte. 

Sieht man aber von den periodischen Fluctuationen der Schwerkraft an einem und demselben Orte ab, 
oder eliminirt man ihren Einfluss durch fortgesetzte Beobachtungen, wovon man das Mittel nimmt, so wird 

man aus der Gleichung 

a^ B_Q_ 

das Verhältniss der Schwere an verschiedenen Orten der Oberfläche der Erde finden können. Sind diese Beob- 
achtungen an der Oberfläche des Meeres gemacht worden, so wird, wenn E die Schwere am Äquator 
darstellt 

|- = l.fFsin«y 

sein, wo F die Zunahme der Schwere vom Äquator zu den Polen darstellt. Es wird also auch 

Q_ l+i^'sin'y 
Ö,^ 1+Fsin»y, ' 

und wenn man die Quadrate und höheren Potenzen von F vernachlässiget, was bei der Leistungsfähigkeit der 
Instrumente um so eher gestattet ist, als ff, klein gewählt wird, so ist 

-^=^ = F(8in« y — sin «y J 
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wir hätten also 

Sollte aber O^ ^ E oder die Beobachtungen a^ nnd B^ für den Äquator gelten, so wäre 

p = Fsm *f 

woraus F gefunden werden kann, und zwar um so sicherer je grösser y ist. 
Aus der Gleichung 

kann man also die Zunahme der Schwere vom Äquator zu den Polen oder überhaupt die Veränderung der 
Schwere finden, vorausgesetzt, dass a und a^ bekannt sind. 

Aber a und a^ werden nicht unmittelbar aus der Beobachtung hervorgehen, man wird vielmehr die Lesun- 
gen A und A^ erhalten, von welchen die Grössen a und a^ abzuleiten sein werden, wenn man überhaupt die 
Fehler zu ermitteln im Stande ist, welche den Lesungen am Aneroide anhaften. 

Welchen Maasseinheiten A und A^ auch immer angehören mögen, immer wird es erforderlich sein, dass 
für gleiche Veränderungen des Druckes, gleiche Maasseinheiten auf dem ZiflFerblatte des Aneroids abgelesen 
werden können. Weil aber die Elasticität einer Feder, von welcher die Bewegungen des Zeigers am ZiflFer- 
blatte abhängig sind, ftlr gleiche fortschreitende Veränderungen des Druckes eine verschiedene sein wird, so 
werden auch diese Bewegungen des Zeigers, abgesehen von der Unvollkommenheit der mechanischen Über- 
tragung, fllr gleiche Veränderungen des Druckes im Allgemeinen ihrer räumlichen Ausdehnung nach nicht 
gleich sein, demnach die Theilstriche des Zifferblattes nicht in gleichen Entfernungen von einander angebracht 
werden können, falls dieselben die Maasseinheiten des in Zunahme oder Abnahme begriffenen Luftdruckes 
darstellen sollen. Von dieser Schwierigkeit der Theilung des Zifferblattes hat man sich dadurch unabhängig 
zu machen gesucht, dass man unter dem Einflüsse einer möglichst gleichen Temperatur die Eintheilung des 
Aneroids nach den corrigirten Angaben eines Barometers mit Hilfe der Luftpumpe, wenn auch nicht von 
Theilstrich zu Theilstrich, denn doch für kleine Veränderungen des Luftdruckes vornimmt, unter Voraus- 
setzung, dass die Schwere unverändert geblieben. Würde dieser Vorgang sorgsam befolgt, so könnte allerdings 
ftr den Ort der Eintheilung und für die constant erhaltene Temperatur während der Ausführung dieser Arbeit, 
jede Angabe des Aneroids sehr nahe mit der Angabe des Barometers übereinstimmen. 

Aber die praktische Anwendung dieser Methode ist eine schwierige, weil die aufeinanderfolgenden stoss- 
weisen Veränderungen des Druckes momentan andere Angaben des Aneroids bewirken, als nach einiger 
Zeit, nachdem die Metalle sich mit ihrer neuen Lage ins Gleichgewicht gesetzt haben. Es wird überdies nicht 
immer möglich sein unter solchen Verhältnissen die erforderliche Unveränderlichkeit der Temperatur aufrecht 
zu erhalten. Ja ich halte dafür, dass durch diese Methode der Eintheilung die Büchse des Aneroids Schaden 
leidet und dass es wünschenswerth ist, dieselbe von jeder stossweisen Bewegung zu bewahren, weil durch 
diese an den Kanten, wenn auch nur sehr leichte Sprünge oder Trenmungen der Metalltheile, entstehen kön- 
nen, durch welche die äussere Luft sich allmählig Eingang in die Büchse verschafft. 

Ich glaube, dass es mithin vortheilhafter ist, das Zifferblatt so einzutheilen, wie es in der jetzigen Zeit 
vielfach geschieht und wonach der Kreis desselben mit einer Anzahl gleicher Theile bezeichnet wird, welche 
der Erfahrung gemäss mit den Eintheilungen eines Barometers nahezu übereinstinunen. Es bleibt dann dem 
Beobachter überlassen, die Fehler dieser Eintheilung zu bestimmen, und wenn die Kreistheilung mit allen 
jenen Vorsichten vorgenommen wird, wie dies bei anderen wissenschaftlichen Instrumenten, bei Anwendung 
einer Theilungsmaschine geschieht, so werden die Fehler der Theilung einem Gesetze mindestens sehr nahe 
unterworfen sein, welches von jenen der Elasticität der Feder im Inneren des Instrumentes abhängig sein wird. 

Wenn wir indess auch annehmen wollen, dass die Theilungafehler regelmässig genug sind, um mit der 
erforderlichen Genauigkeit bestimmt werden zu können, so ist dennoch auf den weiteren Umstand Rücksicht 

■ 
Deiiksi-hriften der mathem.-naturw. Cl. XXXI. Bd. X9 
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zu nehmen, dass die Büchse des Aneroids niemals vollkommen luftleer gemacht werden kann, dass also die 
Veränderungen der Temperatur nicht nur auf die Metalle des Instrumentes im Allgemeinen, sondern auch auf 
die in der Büchse zurückgebliebene Luft Einfluss ausüben werden. Man muss sonach eine Correction den 
Angaben des Aneroids zufügen, welche von der Veränderung der Temperatur abhängig ist und ihrerseits für 
grössere Temperatursunterschiede einem ziemlich complicirten Gesetze folgt, insbesondere wenn die Luft- 
menge in der Büchse erheblich sein sollte. 

Ist aber dies nicht der Fall, so kann man immerhin bei gut construirten Instrumenten annehmen, dass 
innerhalb massiger Grenzen der Temperaturänderungen, die Correction regelmässig mit der Temperatur sich 
ändern wird, so dass wenn dieser Fehler fttr einen Grad Zunahme der Temperatur bestimmt wird, der Ge- 
sammtfehler für nicht zu grosse Unterschiede mit genügender Genauigkeit erzielt werden kann. 

Die Bestimmungen dieses Fehlers müssen indess von Zeit zu Zeit wiederholt werden und jedenfalls 
vor und nach der Verwendung des Instrumentes zu anderen Zwecken, weil im Laufe der Zeit die Metalle, 
welche in Bewegung sich befinden, eigenthtimliche Veränderungen erfahren und weil die Undurchdringlich- 
keit der Büchse fUr die äussere Luft keine absolute genannt werden kann. 

Nehmen wir an, dass an einem gut construirten Aneroide die Fehler bestimmt werden sollen und zwar 
nach den Angaben eines fehlerfreien Barometers, so wird man jedenfalls unter dem Einflüsse einer and der- 
selben Schwere, für einen willkürlichen Stand A^ setzen könnnen 

^0 = ^0 + ^0) 

wo Xq als Indexfehler zu betrachten wäre und die Temperatur t^ vorausgesetzt ist. 
Für den Stand Ä bei der Temperatur t wird man aber haben 

B^A + (Ä-A,) G + (t-t,) IK + X, 
oder 

(^B-A) - {B,-A,) = (A-A,) $ + (t-t,) y., 

wo d den Fehler für einen Theilstrich oder eine Einheit des Maasses, in welcher A und Aq gegeben sind, be- 
deutet und i». die Änderung des Aneroidstandes darstellt für die Änderung der Temperatur um einen Grad. 
Da wir das Aneroid nach dem Barometer berichtigen wollen, so wird auch der Barometerstand den rich- 
tigen Aneroidstand für den Ort der Eintheilung bezeichnen, so dass für die Schwere des letzteren 

aj^= jByUnda = S 
sein wird. 

Sind S und fx so wie x^ bekannt, so wird für jeden Aneroidstand A bei unveränderter Schwere 
wo 

y = (^— ^o) ^ + (^— ^o) P" 

Sollten die ersten Potenzen von A — Aq und t — t^ zur Darstellung der Aneroidfehler nicht ausreichen, so 
müssten auch deren Quadrate berücksichtigt werden, wo dann noch zwei neue Cofe'flficienten zu bestimmen 
wären. Im Allgemeinen dürfte dies höchstens für die Temperaturscorrection nothwendig sein, da die Ausdeh- 
nungen der in der Büchse enthaltenen Luft sich mit der Temperatur, wie bekannt, progressiv ändern. Hiemit 
wäre unsere Aufgabe gelösst,.wenn das Aneroid auch wirklich den Anforderungen entsprechen würde, die 
man bei einer solchen Fehlerbestimmung an dasselbe zu stellen berechtigt sein dürfte. Aber einerseits sind 
diese Instrumente noch immer mangelhaft hergestellt und die Theilung nicht mit jener Genauigkeit durch- 
gefUhrt, welche einen Vergleich mit anderen wissenschaftlichen Instrumenten zulässt, andererseits mögen noch 
andere Fehler vorhanden sein, welche bei den gegenwärtigen Instrumente auf ihre Angaben Einfluss neh- 
men. So zum Beispiel habe ich Grund anzunehmen, dass die Nadel oder der Zeiger des Instrumentes, wel- 
cher gewöhnlich von Eisen oder Stahl ist, bei längerem Verweilen des Aneroids in einer und derselben Lage, 
durch die Einwirkung des Erdmagnetismus, magnetisch wird, was auf die Genauigkeit der Angaben des 
Aneroids nachtheilig rückwirken kann. — Dem wäre freilich leicht abzuhelfen, indem man den Zeiger aus 
anderem Metall oder Glas verfertigt ; aber es ergeben sich andere Unsicherheiten, die nicht so einfach zu be- 
seitigen sind. 
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Überdiess sind die Vergleichnngen mit eiuem Barometer nur für das gebrauchte InstmmeDt gütig, und 
schon eine kurze Beobachtung genügt, um zu beweisen, dass die Unterschiede zwischen Aneroid und Baro- 
meter andere sind, je nachdem der Luftdruck in Zunahme oder Abnahme sich befindet. Endlich will ich hier 
diese Ableitungen zur Berechnung der Veränderung der Schwere aus Beobachtungen verwenden, welche vor 
etwa 13 Jahren mit einem Aneroide auf der Fregatte Novara gemacht wurden, dessen Fehler nicht bestimmt 
waren und dessen Leistungsfähigkeit eine mittelmässige gewesen sein dürfte, weil in jener Zeit diese Instru- 
mente wahrscheinlich nicht mit jener Sorgfalt, wie es gegenwärtig der Fall, constrnirt wurden. 

Die hier beigelegten Beobachtungen eignen sich auch nicht dazu, aus ihnen gleichzeitig mit der Verän- 
derung der Schwere, die Fehler' des Instrumentes zu bestimmen, weil sie in keinem Falle grosses Vertrauen 
einflössen können. 

Ich beobachtete nämlich selbst den Luftdruck am Aneroide, so oft es eben meine sonstigen Beschäfti- 
gungen zuliessen, um einerseits die Beobachtungen am Barometer, welche von dazu bestimmten Offizieren an- 
gestellt wurden, zu controlliren, andererseits um bei stürmischem Wetter über den Gang des Luftdruckes 
directe Kenntniss zu erhalten. 

In der ersten Zeit w&ren die sich regelmässig abwechselnden Beobachter am Barometer noch ungeübt, 
und es ergaben sich zwischen ihnen Ablesungsunterschiede, die hier einen nennenswerthen Einflus aus- 
üben dürften. 

Das Aneroid selbst war nicht fest aufgestellt und fiel einmal während eines Sturmes auf den Boden, und 
wenn es auch scheinbar keine Beschädigung erlitt, indem der Teppich den Stoss milderte, so konnte doch 
vorausgesetzt werden, dass dadurch dessen Leistungsfähigkeit nicht gewonnen hatte. Später wurde das 
Aneroid unbrauchbar, und ich habe nur Beobachtungen in massigen Breiten aufzuweisen. 

Obschon später wieder zusammengestellt, so konnte unter solchen Umständen von einer brauchbaren 
Feblerbestimmung wohl keine Rede mehr sein, and in der That haben die von mir sowohl als von Direktor 
von Jellinek auf meine Bitte gemachten Fehlerbestimmungen keinen praktischen Werth flir die Beobachtun- 
gen auf der Novara. 

Ich musste daher zu einem anderen Verfahren meine Zuflucht nehmen, was ich um so eher versuchte, 
als ich durch Zufall eine Formel aufgestellt hatte, mittelst welcher ganz erstaunliche Resultate erzielt wurden. 

Schiffslieutenant Latzina berechnete nämlich mittelst der Formel 

2 (^A—B + x^) ^FB sin« y. 
Aus 248 Beobachtungen im atlantischen Ocean 

F^ 0-0051043. 
Aus 1 60 Beobachtungen im indischen Ocean 

i^'^O- 0051045. 

Während Prof. Airy den Werth von F aus Pendelversuchen 

F — 0005133 
berechnete. 

Freilich wurden jene Resultate auch durch eingeschlichene kleine Fehler verbessert, welche ich erst in 

jüngster Zeit entdeckte, aber jene Formel dürfte in der That nahezu richtig sein. 

Wir hatten im Vorhergehenden 

a^_ B G 

% " B^Oq' 

Geht man von der Schwere G^aus und von dem Stande a^ des Aneroids, so muss, wie wir gesehen haben, 
a^ = B^ sein, folglich auch 

o 
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148 B. Wüllerstorf-Urhair. 

Setzt man nnn anstatt a die entsprechende Lesung A mit den dazu gehörigen Fehlem, so ist 

wo Xq wieder der Indexfehler des Aneroids an der Schwere O^ und y die Summe der Fehler darstellt, welche 
von der Eintheilung, des Ziflferblattes, von der Temperatur und von den sonstigen Unvollkommenheiten des 
Instrumentes abhängen und wie es die obige Gleichung bedingt ftlr die Schwere O^ und den Stand A gel- 
ten müssen. 

Gilt Oq für die Schwere am Äquator und sind die Beobachtungen an der Oberfläche des Meeres gemacht 
worden, so ist 

A—B + x^-^yr^FB^m^^. 

Wollte man die Summe der Fehler y durch die Beobachtungen bestimmen, welche an der Breite f ge- 
macht wurden, so muss vor Allem A von dem Einflüsse der Veränderung der Schwere befreit werden, der fllr 
dasselbe B und ^, aus der Veränderung der Breite vorhergegangen ist. Wir haben gesehen, dass dieser Ein- 
fluss dargestellt werden kann durch 

a— B = FBsin*y= V 

und dass V von A abgezogen werden muss, um den beobachteten Aneroidstand auf den Äquator zu reduciren. 

Demgemäss wird also 

y^{A-A^)8-Vi + {t-Q^ 

die Summe der Fehler fUr den Stand A des Aneroids an der Breite y darstellen. 
Nun ist aber die Grösse 

die Summe der Fehler, welche am Äquator durch 

bestimmt werden kann, und es wird demnach 

y = A—B'^x^— V$ 

die Summe der Fehler darstellen, welche für den Stand A und die Temperatur t Geltung hat. Substituirt man 

diesen von der Gleichung für FBbvdl^^ ganz unabhängig bestimmteki Ausdruck fUr die Summe der Fehler y, 

so ist 

2(J— ß + x^) — Fd = Fi?8in«y. 

Weil aber i im Allgemeinen klein angenommen werden darf, so wird man fttr eine erste Annäherung Fd 

vernachlässigen können, wodurch 

2(^— £ + a:^) = F£8in*y, 
oder wenn 

A—B^m 
gesetzt wird 

2(t»+ j;o)«=Fßsin«y. 

Eine zweite Näherung wird dann ergeben 

2 (m + x^) {\—S) ^ FB sin « f, 

und hat man eine zweite Beobachtung an der Breite f' gemacht, so wird man aus dem Unterschied beider 
erhalten 

2 (m'—m) (1—*) == F{B' sin« xp'—B sin sin«^ ) 

und es würde sich nur darum handeln mittelst anderweitiger Bestimmungen d zu erhalten und dann F mit 
grösserer Genauigkeit berechnen zu können. 

Bei den folgenden Beobachtungen sind die Unterschiede des Luftdruckes viel zu gering, um d mit 
einiger Sicherheit selbst in dem Falle bestimmen zu können, in welchem dieselben als völlig tadellos 
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angesehen zn werden verdienten, was leider nicht anzunehmen ist. Ich mnsste mich Häher begnttgen die 
Formel 

als richtig anzunehmen, nachdem es sich ohnehin anter den gegebenen Verhältnissen nur darum handeln kann 
zu beweisen, welchen Nutzen man aus den gleichzeitigen Beobachtungen des Aneroids und des Barometers 
ziehen kann, während die Bestimmung von F selbst keinen Anspruch auf sehr grosse Oenauigkeit ma- 
chen darf. 

Wie ich bereits bemerkt, habe ich in letzter Zeit die unliebsame Entdeckung gemacht, dass sich bei der 
ursprünglichen Berechnung von F Fehler eingeschlichen hatten, welche die Resultate als unrichtig erscheinen 
lassen mussten. Ich entschloss mich demgemäss die ganze Rechnung zu wiederholen. 

Die Aneroidbeobachtungen sind in meinem Tagebuche eingetragen, stehen also zu meiner Verfügung. 
Nicht so die Original-Beobachtungen am Barometer. Unter solchen Verhältnissen suchte ich aus den veröffent- 
lichten Beobachtungen, im Novara-Werke, die zu meinen Aneroid-Beobachtungen entsprechenden Barometer- 
stände, welche, ich weiss nicht mehr aus welchem Grunde, in Pariser Linien ausgedrückt wurden, während 
die Ablesungen in englischen Zollen gegeben waren. 

Da die Aneroidbeobachtungen nicht immer zu den Beobachtungsstunden des Barometers gemacht wur- 
den, so habe ich die entsprechenden Barometerstände einfach aus zwei aufeinanderfolgenden Beobachtungen 
interpolirt, was natürlich nicht immer ganz richtig sein dürfte, indess fUr den hier angestrebten Zweck und 
bei der grossen Anzahl von Lesungen genügt. Eine einzige Barometer-Angabe scheint im Novara- Werke 
nicht richtig angegeben zn sein. Es ist dies die Beobacfatung für den 3. November 1857 um 2 Uhr Nachmittag. 
Ich habe daher den Stand für 1 Uhr aus den Beobachtungen für Uhr und 3 Uhr interpolirt Üb rigens hätte 
ich diese Beobachtung ganz auslassen können, ohne das Resultat wesentlich zu beeinträchtigen. 

Ich bemerke hier nur noch, dass es ziemlich übereinstimmend vorkommt, dass bei steigendem Luftdrucke 
die Unterschiedet — £ kleiner, hingegen bei abnehmeidem grösser, als das Mittel der zu einer und derselben 
Gruppe gehörigen Beobachtungen, bei Welchen sich die Breite nicht wesentlich ändert. Es werden also in 
Folge der Bewegung der Quecksilbersäule Fehler in A — B erzeugt, welche sich nur im Mittel sehr vieler Be- 
obachtungen eliminiren lassen. 

Ich habe im Durchschnitte stets 10 Beobachtungen zusammen genommen, für jede einzelne aber das 
entsprechende £ sin *f? gerechnet. Nur in zwei Fällen habe ich im atlantischen Ocean das Mittel von 9 Be- 
obachtungen genommen, weil deren nur 248 vorhanden waren. Für den indischen und zum Theile noch süd- 
atlantischen Ocean fanden sich in meinem Tagebuche 161 Beobachtungen vor, es entfällt also in einer Gruppe 
das Mittel aus 11 Beobachtungen. 

Die 25 Mittel aus 10 Beobachtungen im atlantischen Ocean habe ich in zwei Theile, nämlich zu 12 und 
zu 13 Gruppen getheilt, daraus wieder das Mittel genommen und aus diesen 248 Beobachtungen 

IT ==00051611 
erhalten. 

Von den 16 Gruppen des indischen Oceans habe ich für je 8 wieder das Mittel genommen und daraus 

F = 0-0050312 

bestimmt. Wollte man ein entsprechendes Mittel zwischen diesen beiden Resultaten nehmen, so müsste man 
es im Verhältniss von 25 zu 16 thun und man würde erhalten 

F = ü-005083, 

während, wie erwähnt, nach Airy sein sollte 

i?'« 0-005 133. 



150 



B, Wallers torf" ürbair. 



Aber dieses Resultat ist insoferne ohne wissenschaftlichen Werth, weil das Aneroid während der Beob> 
achtnngen im indischen Ocean auf den Boden fiel, also der Indexfehler a;^ eine Veränderung erlitten haben mag. 

Ebenso lassen sich die beiden Beobachtungsreihen im atlantischen, wie im indischen Ocean nicht gut 
zusammenziehen, weil dazwischen durch die Ungeschicklichkeit eines Dieners das Aneroid ebenfalls auf 
einen nebenstehenden Divan geworfen wurde. 

Wie es immer sein möge, dürfte indess das hier berechnete F besonders fHr den atlantischen Ocean, 
unter den bezeichneten Umständen darthun, dass sorgsam durchgeführte und zu dem Zwecke gemachte Be- 
obachtungen jedenfalls ein Resultat zu liefern vermöchten, das bei genügendem Breitenunterschiede an Ge- 
nauigkeit gegenüber anderen Methoden nichts zu wünschen übrig lassen dürfte. Die Leichtigkeit mit welcher, 
unter ganz gleichen örtlichen Verhältnissen, die Beobachtungen, soweit das Meer fahrbar ist, ausgeführt wer- 
den können, dürfte vielleicht zur Berücksichtigung dieser meiner Methode ftlhren. 



Atlantischer Ocean. 

B = Barometer Adie Nr. 617; A = Aneroid Lerebours Nr. 7711. 
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14 


9 a. m. 


765-1 


26-8 


338-279 


1 30 


0-232 




6 n 


763-0 


25-9 


337*682 


13 


17-082 







5-3 


27-2 


8-245 


20 


0-183 




8 „ 


4-0 


25-8 


7-671 


12 40 


16-237 




8 p. m. 


4-9 


26-5 


8-606 


30 N. 


0-026 


4 


10 a. m. 


4-2 


26-2 


8-190 


11 40 


13-829 


15 


9 a. m. 


50 


26-8 


8-617 


40 S. 


046 







3-9 


26-3 


8-088 


30 


13-439 







4-1 


26-8 


8-201 


50 


0-072 




3 p. m. 


3-6 


26-3 


7*440 


10 


12-656 




3%?« 


3-2 


26-8 


8-268 


1 


0-103 




6 n 


2-4 


26-4 


7-525 


10 60 


11-923 




7 n 


4-2 


26-7 


8-544 


20 


0-183 




8V«. 


3-3 


26-3 


7*666 


30 


11-214 




11 n 


4-9 


26-5 


8-466 


30 


0-184 
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B. Wüllerstorf' Urbair. 



Atlantischer Ooean. 



IH57 



16 
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A 
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9^a. m. 





17 
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6 
8 
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9 a. in. 

n 

1 p. m. 
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n 

n 
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21 
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m. 
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8 p. 

9 a. 



3 p. m. 

7 n 

9 a. m. 
3 p. m. 
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n 
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3V8P . 
7 n 
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2 
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4 
4 
4- 
4' 
3* 
3 




7 
8 
1 
1 
3 
7 
5 
7 




703 59 



764 
4 
4 
3 

4 

6 

6 

3 

3' 

4- 



1 
7 
3 
3 



2 
7 
8 



764*21 



764 
3 
3 
4 
4 
4 
2 
3 
3 
3 



7 
2 
1 

5 
6 
8 
8 
8 
1 
1 



768*77 



763 
4 
4 
4 
3 
3 
4 
4 
8 
6 



7 
1 
1 
2 
1 
7 
8 
6 
8 
2 



764 18 



CeUiQB 



27?0 
26-6 

26-77 



26 

25 

25 

25 

26 

25 

25 

25 

25' 

25 




8 
7 
2 
6 
5 
2 
1 
3 
5 



25 49 



2 

5 

7 



26 

26 

26 

26-8 

26-5 

26-2 

26-3 

26-6 

26 

26 



3 
3 



26-44 

26-4 

26*8 



26 
27 
26 
26 
26 
26 



7 

5 
3 
3 
2 



26-0 
260 

26 42 

26-2 

260 

26-3 

26-8 

262 

26 

26 

26 

26 

26 



1 
4 
4 
3 




26-27 



B 

io 
pariBer 
Jjinlen 



338-370 
8-043 

888-864 



337 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 



'945 
■649 
-604 
■840 
•874 
•920 
•739 
829 
778 
863 



Breite 9 



387-804 



338 
8 
8 
7 
8 



347 
539 

268 
649 
094 
8-448 
8-572 
7-897 
8-387 
8-403 

888-260 

338-392 

7-840 
7-660 
8-336 
8-009 



7 
7 
7 

7 
7 



976 
772 

'881 
683 
852 



387-940 



852 
837 
077 
190 
457 
874 
369 
8-257 
7-953 
8-043 

887-991 



337 
7 
8 
8 
7 
7 
8 



2° O'S. 
10 



2 10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 



2 
3 



10 

20 
30 
40 
20 

50 
50 
40 



10 







30 

30 

30 

30 

30 

30 



5 30 
20 


10 
20 
20 
50 

6 10 
40 

7 10 



B «in s<p 



0-412 
0-483 

0-19ä 



483 
483 
483 
483 
483 
483 
483 
. 483 
0-483 
0-483 

483 
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24 
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26 
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Leaang 
Millini. 



l^p. m. 

1 p. m. 

7 

9 



7 

9 

3 



a. m. 

p. m. 
a. m. 
p. m. 





1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 



•484 

•927 

•144 

•258 

383 

144 

647 

399 

402 

240 



28 



29 



30 



1-508 

2-744 

2-5C6 
2-565 
570 
105 
105 
103 
104 
103 
104 



2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 



2-907 

3-104 
2-919 
2-568 
2-743 
2-916 
2-919 
3-495 
3-903 
4-555 
5-261 

8-488 



31 



August 1 



3 



9 a. m. 
1 p. m. 
8 
11 
9 

3 
9 




a. m. 

p. m. 

a. m. 



3 p. Dl. 

11 
9 a. m. 

3 p. m. 

7%n 

11 n 


7 

11 



n 
n 



9 a. m. 



3 p. m. 

7 „ 
9 a. m. 


1 1 p. m. 
9 a. m. 

7 p. m. 



764-8 
5-2 
6-6 
6-3 
5-4 
6-9 
7-0 
6-3 
7.3 
6-8 

766-21 

766-7 
80 
7-3 
72 
7 
8 
8 
7 
9 
8 



■9 
3 
2 
3 
2 
4 



767-85 



767 

9 
9 
8 
7 
7 
8 
8 
7 
7 



•7 
•6 
-4 
-8 
•7 
-7 
-2 
-0 
•0 
•2 



768 18 

7670 
5*9 
4-1 
4-3 
3-8 
3-4 
3-8 
5-2 
5-1 
5-2 

764 78 



OeUlas 



B 
in 

pariser 

Linien 



•26^2 
26-0 
26-0 
26-0 
26-0 
26 1 
20-3 
-26- 1 
26-0 
25-4 

2601 



25 

25 

•25 

25 

25 

25 

25 • 

25* 

25' 

25 < 



6 
3 
4 
2 
1 
4 
4 
3 
2 




2529 



1 
1 




25 

25 

25 

'250 

-25-0 

25-0 

24-9 

24-1 

23-9 

23-9 

24-70 

24-7 
-24-4 
24-3 
24-5 
25-0 
250 
24-0 
-24-5 
24-6 
24-0 

dl 50 



337.959 
8-696 
8-66H 
8-758 
9 158 
9-394 
9-338 
9141 
9-654 
8-505 

888-927 

339 • 304 
9-405 
9-692 
9-316 



Breite 9 



ÜHin«^ 



7**10'S. 


5- 


30 


5^ 


8 10 


6- 


30 


7- 


40 


7- 


50 


8- 


9 


«• 


40 


9- 


11 10 


12- 


40 


13- 



9 
9 
9 
9 
340 
339 



665 
822 
631 
552 
464 
461 



889 681 



12 10 

13 40 

14 10 
40 





20 

30 

17 20 

40 



15 
16 



339 
340 


339 
9 
9 
9- 
9 
9 



777 
329 
464 
160 
484 
744 
845 
620 
293 
474 



889 819 



339 
8 
7 

8 
7 
7 
7 
8 
8 
8 



•046 
-257 
•750 
•099 
-750 
•502 
-745 
•640 
•426 
•830 



17 



18 



19 



50 
50 

10 
20 
30 
50 
20 
40 
50 



888155 



20 40 

21 
20 
50 

23 10 
30 
.40 
10 
10 
10 



260 
771 
834 
401 
701 
003 
304 
562 
739 
H42 



8-542 



15 

18 

20 

21 

22 

25 

26 

27 

30 < 

31 



071 
947 
348 
754 
753 
818 
860 
390 
220 
264 



24-048 

31-866 
31-918 
32-511 
38-066 
83 - 588 
34-207 
416 
224 
430 
077 



35 

37 
38 
39 



84-780 



42 
43 
44 
46 
52 
53 
54 
52 
52 
52 



«32 
442 
699 
766 
272 
662 
421 
411 
381 
363 



49.465 



Zur wissenschaftlichen Verwerthung des Aneroides. 
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SttdaÜantischer und indischer Ocean. 
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1857 


Zeit 


Orlginftl 
Lesang 
Milllm. 


CelBins 


in 
Pariser 
Linien 


Breite ^ 


fisin *9 


1857 


Zeit 

• 


Originftl 
Lesung 
Hlllim. 


Celsins 


in 
Pariser 
Linien 


Breite «p 


£sln29 

• 


Sept. 21 


oViP. m. 


760-2 


17-1 


336-445 


35*' OS. 


110-687 


Sept. 30 


lO'/s».«. 


765-7 


1994 


338-651 


35°20'S. 


113-271 


22 


1^ n 


0-1 


17-1 


6-370 





110-662 


Octoberl 


10 a. m. 


5-7 


18-7 


8-764 


34 30 


108-683 




l»/4« 


0-1 


171 


6 147 





110-588 




6»/4P- „ 


5-4 


18-8 


8-657 


20 


107-695 




2V6« 


00 


171 


6-046 





110-555 


26 


2 p. m. 


61 


18-7 


8-876 


20 


107-795 




3 n 


0-0 


17-1 


5-915 





110-512 




7 n 


7-5 


18-4 


9-422 


30 


108-893 




6 n 


759-9 


17-3 


5-870 


34 50 


109-580 


27 





770-8 


18-2 


340-768 


35 10 


113-042 




8V8« 


760-3 


17-8 


6-824 


50 


109-565 


















10 . 

11 f, 


0-3 
0.2 


17-9 
17-9 


5-724 
6-729 


50 
40 


109-533 
108-620 




• 


765-76 


18-90 


888-607 




112-148 


23 


9 a. m. 


0-4 


16-8 


6-410 


30 


107-928 




3%. 


769-5 


18-5 


340-273 


36 20 


113-810 






760-15 


17 82 


836-048 




109-823 


28 


9 a. m. 

10 p. m. 


8-8 
8-2 
9-5 


18-3 
18-6 
191 


339-957 

9*934 

340-205 


36 20 
20 
30 


119-342 
119-331 
120-369 




I p. m. 


760-8 


17-2 


336-467 


34 30 


107-948 


29 


9 a. m. 


9-1 


18-0 


339-867 


20 


119-308 




6 „ 


1-3 


17-3 


6-782 


30 


108-044 







9-0 


18-6 


340*126 


20 


119-400 




8 n 


2-8 


17-2 


7-232 


30 


108-180 


30 


9 a. m. 


770-2 


19-2 


0-497 


50 


122-371 




10 „ 


2-9 


17-5 


7-638 


20 


107-400 







0-3 


19-7 


0-486 


50 


122-366 


24 


9 a. m. 


4-7 


17-1 


8-043 


10 


106-618 


Novbr. 1 


9 a. m. 


767-0 


19-7 


338-628 


37 30 


125-600 







5-2 


17-4 


8-59'. 


10 


106-793 







5-8 


19-8 


8-403 


37 30 


125-409 




6 p.m. 


6-3 


17-9 


8-989 


10 


106-918 


















8 „ 
10 « 


7-0 
7-7 


17*9 
18-0 


9-191 
9-461 






106-063 
106-148 






768-74 


18 94 


889-837 




120-721 


25 


9 a. m. 


7-4 


17-1 


9-225 


33 40 


104-249 
















- 
















8 p. m. 


767-5 


20-0 


339-091 


37 30 


125-666 






76^-61 


17 46 


888 162 




106-886 


2 



lOVa. 


772-1 
3-2 


18-8 
19-0 


340-993 
1-736 


40 . 
40 


127-327 
127-606 
















3 


9 a. m. 


1-6 


18-4 


1-049 


40 


127-347 




1 p. m. 


767-1 


17-2 


339-040 


33 30 


103 • 283 




1 p. m. 


1-2 


18-6 


1-030 


40 


127 341 




10%^ 


7-9 


17-8 


9-577 


40 


104-357 




11 » 


0-7 


18-8 


0-531 


40 


127-156 


26 


9 a. m. 


8-5 


17-7 


340-081 


40 


104-510 


4 


6 n 


767-3 


200 


339-191 


38 40 


132-406 







8-9 


17-9 


0120 


50 


105-439 


5 


ioy«a.„ 


3-4 


19-0 


7-390 


40 20 


141-339 




7 p. m. 


8-2 


18-3 


339-695 


34 


106-222 




1 p. m. 


2-9 


19-1 


7-165 


30 


142-207 




10 „ 


8-7 


18-5 


9-721 





106-232 


6 


lOy, a y, 


5-3 


18-2 


8-043 


30 


142-581 


27 


9 a. m. 


9-5 


17-8 


9-934 





106-295 




















3 p. m. 


7-8 
6-1 


17-8 
17-8 


9-416 
8-708 


10 
20 


107-051 
107-742 






768 52 


18 99 


889-622 




182-098 




6%« 


6-2 


17-8 


8-364 


20 


107-632 
































3 p. m. 


765-0 


18-4 


338*145 


40 30 


142-623 






767-89 


17-86 


889-466 




105-876 


7 


8 „ 
U a. m. 


4-8 
3-9 


18-7 
17-8 


7-852 
7-559 


30 
20 


142-500 
141-407 
















i) 10 


» n 


2-4 


15-0 


7-142 


41 


145-107 




11 » 


766-7 


180 


338-780 


34 30 


108-687 







2-4 


15-3 


7-131 





145-103 


'28 


9 a. m. 


6-2 


180 


8-775 


40 


109-605 


11 


9 » 


7-9 


15-3 


340-002 


40 60 


145-365 




10 Vi. 


81 


18-1 


8-789 


50 


HO 278 







8-7 


15-7 


339-923 


50 


145-330 




11* « 


6-5 


18-2 


8-763 


35 


111-447 




10 p. m. 


9-8 


15-9 


340-475 


50 


145-570 







5-9 


18-3 


8-730 





111-439 


26 





1-.7 


16-7 


336-771 


38 40 


131-455 




2 p. m. 


5 9 


18-2 


8-448 


10 


112-272 




10 . 


759 


16'0 


334-642 


40 


130-6-29 




6 n 


6-1 


18-7 


8-842 


10 


112-400 
















29 


8%, 
lOVa a.. 


4-6 
3-9 


18-7 
18-9 


7-387 
7-536 


20 
50 


112-847 
115-681 




« 


764 56 


16-48 


887-964 




141-509 







3-2 


19-ü 


7-2ß2 


50 


115-576 






























27 





765-5 


16'7 


338-797 


38 40 


132-252 






765 71 


18-41 


888-828 




112 023 


28 


11 p. m. 




9-9 
9-3 


16-2 
15-8 


9-731 
9-946 


30 
40 


131-655 
132-700 
















29 


1 p. m. 


2-2 


16*2 


7-283 


39 10 


134-542 




7 p. m. 


763-8 


19-2 


337-581 


36 60 


115-695 




10 n 


2-2 


161 


7-019 


30 


136-358 




10 « 


41 


19-3 


7-829 


50 


115-782 


30 


10 n 


8-2 


16-0 


9-676 


38 40 


132-697 


30 





4-3 


19-1 


7-953 


50 


116-824 


Dec. 1 


8 n 


3-8 


16-4 


7-390 


40 


131-697 




6 p. IXL 


4-2 


19-2 


7-671 


40 


114-800 


2 


8 n 


770-6 


16-3 


340-791 


10 


130-133 



^) Am 10. November 1^57 ist das Aneroid auf den Boden gefidlen; dürfte der Indexfehler sich etwas geändert 
li.iben, wicw.ohl das Instrument scheinbar keinen Schaden erlitten hat 
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B. Wüllerstorf- ürbair. 



IndiBoher Ocean. 
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Pariser 
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Lesung 


Celsius 


Pftriser 






Millim. 




Linien 










Millim. 




Linien 






Dec. 3 


lO^p. m. 


772-5 


15^9 


341.027 


38^20' S. 


131 194 


Dec. 25 


lO^p. m. 


762*3 


27-2 


337*075 


4*'20*8. 


1-924 


4 


10 « 


761-2 


16*3 


836*433 


40 


131*329 


26 


10 „ 


2-2 


27-3 


7*402 


2 40 


0-730 
















27 





1-8 


27*7 


7*187 


2 10 


0-482 






766.54 


16*19 


8SS809 




182*446 


28 




10 n 


2 3 
3-2 


27-8 
27-6 


7*152 
7*221 


2 . 
1 40 


0*411 
0-285 
















29 





2-7 


28-9 


7*244 


1 10 


0-140 


5 


10 p.m. 


763-1 


16-8 


337*570 


38 50 


132-733 
















6 
7 


10 „ 
10 „ 


771*5 

4-8 


16-7 
16-9 


341*298 

2-783 


30 



132*264 
129-927 






762*26 


27-77 


387*167 




2185 


8 


10 n 


5-6 


18-3 


2-669 


37 20 


126*029 
















9 





1*8 


19*0 


1*185 


36 40 


121*667 




10 « 


763-8 


28-3 


337-807 


1 


0-103 




10 n 


2*2 


19-8 


1*343 





117-930 


30 





2*4 


29-0 


7*424 


50 


0*071 


10 





1*8 


19-7 


1-252 


35 20 


114-139 




10 n 


3*6 


28-2 


7*908 


50 


0*071 




10 n 


0*6 


19-9 


0*746 


34 50 


111*172 


31 





3-3 


29-0 


7*739 


20 


0-011 


11 





768*7 


19-8 


0*013 





106*322 




10 « 


3*3 


28-7 


7-671 


10 S. 


0*003 




10 p. m. 


8*6 


20-6 


339*788 


33 30 


103*51S 


Jänner 1 



10 . 


31 
3*8 


28-9 
28-2 


7*457 
7*920 


40 N. 

1 


0*046 
0*103 






770-86 


18*75 


840-865 




119*569 


2 
3 


10 « 


10 n 


3-1 
2-1 
3-2 


270 
28-2 
27-8 


7-807 
7-041 
7*582 


2 30 

3 40 
3 50 


0-643 
1-378 
1*509 


12 





767*9 


20-5 


339*766 


31 50 


94*524 
















13 


10 p. m. 

10 p. m. 


9*4 

9*9 

770*8 


20-7 
21*3 
21*0 


340*104 
0*599 
0*835 


30 50 
29 30 
29 


89*345 
82*588 
80*110 






768*17 


28-88 


887*686 




0*894 


14 


10 „ 


0*4 


21-2 


0*791 


27 40 


73-473 


4 





762-6 


27-7 


337-502 


6 


2*564 


15 





769-2 


21-9 


0*205 


26 20 


66*942 




10 p. m. 


S-d 


27*6 


7*255 


10 


2*735 




lOVa» 


9*0 


21*6 


0161 


25 40 


63*814 


5 


10 . 


1*8 


27*0 


7-052 


30 


3 096 


16 





8-3 


22-1 


339*574 


25 


60*651 


6 





1-7 


26*6 


7*041 


40 


3*286 




10 « 


8*1 


22-6 


9*563 


24 10 


56-911 




10 n 


2*7 


27-2 


7*502 


40 


3-291 


17 





7-9 


23-3 


9*721 


23 


51*867 


7 


10 « 


2*6 


27-2 


7*559 


50 


3-487 
















19 


10 n 


1*2 


27*6 


6-928 


4 


1-640 






769-09 


21-62 


840*182 




72 028 


20 
21 


10 n 
10 n 


2*1 

1-9 


27-7 
28-0 


7*176 
7 052 






1.641 

1*640 
















22 


10 n 


1-3 


27-7 


6-861 


20 


1*923 




10 p. m. 


767-9 


23-7 


339*450 


22 10 


48-323 
















18 



10 « 


6*7 
6-2 


24-3 
24-6 


8-978 
8*831 


21 
20 


43*534 
39.635 






762-02 


27*42 


887-198 




2-580 


19 





4*9 


25-2 


8*426 


18 40 


34*667 


















10 n 


5*1 


24*8 


8-381 


17 40 


31*164 


23 


8 a. m. 


762*9 


27-7 


337-368 


4 40 


2*233 


20 





3*7 


25-7 


7-739 


16 30 


27-243 


24 


10 p. m. 


3*8 


27-3 


7-942 


6 


3-692 




11 n 


4*0 


25-8 


7*829 


15 20 


23 - 623 


25 


10 n 


5*1 


27-2 


8*370 


7 20 


5-513 


21 


10 » 


41 


26-8 


7*660 


12 30 


15*818 


27 


10 n 


5*0 


26*0 


8*640 


10 30 


11*246 


22 


n 


2*7 


27-3 


7*332 


10 40 


11*557 


28 


10 n 


5-8 


26-4 


8-764 


11 20 


13*083 




10 „ 


2«9 


27-2 


7-468 


9 20 


8*876 


29 


10 « 


6-2 


260 


8-696 


12 50 


13*273 
















Febr. 15 


10 ., 


41 


260 


8*167 


13 10 


17*546 






764*82 


25-54 


888-209 




28-444 


17 
18 


10 „ 
10 „ 


4*1 
3*9 


26-2 
27 


8*190 
8*032 


10 50 
9 40 


11*947 
9*531 
















19 


10 « 


3*3 


27-7 


7*750 


9 


8-265 


23 




10 p. m. 


7620 
1-8 


28-0 
28-0 


337*322 
7*244 


8 10 
7 10 


6*807 
5-249 


21 


10 ^ 


3*3 


27-5 


7.671 


9 10 


8*569 


24 
25 


10 „ 


1 


2*2 
21 


27*9 
27*3 


6-894 
6*928 


5 30 
4 40 


3-095 
2-230 




1 


764-82 

• 


26-82 


888-145 




9-586 
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Mittel aus je 10 Beobachtungen nach den i^sin*^ geordnet 

Atlantischer Ocean. 



A 


A 


1 

-Bauf 0** 










Original 
Lesung 






A-B 


t Celsius 


^sin *f 


Anmerkung. 






in Millimeter 


in Pariser Linien 










764-20 


338-766 


337-693 


1*073 


20*21 


118*733 


1 Millimeter = 0*443295 Pariser Linien 


764 * 59 


338*939 


338*176 


0*763 


. 20*60 


112-597 


log. 0*443296= 9*6469979 


769*50 


341-116 


340*408 


0-708 


22-16 


106*021 




768-85 


340-827 


339-874 


0*963 


21-62 


98*925 




767 18 


340 087 


339-331 


0*756 


21*80 


94*412 




769*22 


340*991 


340*084 


0-907 


22*68 


91*888 




767-42 


340*194 


339*320 


0-874 


22-88 


87-693 




767*37 


340- 171 


339-414 


0-757 


23-20 


78-367 




770*22 


341-435 


340-624 


0*811 


23*95 


64-766 




764*73 


339-001 


338*155 


0*846 


24-50 


49-465 




766*82 


339*928 


339-102 


0-826 


24*86 


42*828 




768*13 


340*508 


339*819 


0*689 


24.70 


.34-730 




767-8525 


840*1686 


889*8888 


0*8808 


22.768 


81*5488 




764*87 


339*063 


338*443 


0*620 


25-49 


24*120 




767-85 


340*384 


339-631 


0-753 


26*29 


24*043 




763*25 


338*345 


337*638 


0-707 


26*20 


12-207 




766-21 


339*657 


338*927 


0*730 


26*01 


8*642 




762*45 


337*990 


337 * 349 


0-641 


26-76 


6*908 




762*76 


338* 128 


337*592 


0*536 


27 19 


5*126 




764*13 


338*735 


337*991 


0*744 


26*27 


3*438 




768*77 


338-575 


337 * 940 


0*635 


26*42 


2*907 


m'»0*8303 ^'sins^' =81*5438 


763*86 
764-21 


338*615 
338*771 


337*986 


0*629 


27*23 
26*44 


2*133 
1*503 


m =bO-6399 B sinV = 7*1117 


338*260 1 0*511 


1904 74*4321 


762-90 


338-190 


337*582 


0*608 


27-11 


0*850, 




763-59 


338-496 


337*804 


0*692 


25-49 


0*483 


2 (m*— m) = 0*3808 


764-45 


338*877 


338-364 


0*513 


26*77 


0*192 


B ' sin V ' —B sin«^— 74 • 432 1 


764*1769 


888*7558 


888*1159 0*6899 

Indischer Ocean. 


26*848 


7*1117 


i?=0*0051l61 


764*56 


338 * 926 


337*964 


0*962 


16*48 


141 * 609 1) 




. 766-54 


339*803 


338*809 


0-994 


16*19 


132*446 




768*52 


340*681 


339*622 


1-059 


18*99 


132*098 




768*74 


340*779 


339-837 


0-942 


18*94 


12Q-721 





1) Bei diesem Mittel ist die Unterbrechung der BeabsvphtuRgen in Folge des Unfalles mit dem Aneroide vorg(^ 
kommen. 
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Indischer Ocean. 


• 




A 


A 


-Bauf 0** 








« 




Original 
Lesung 






A B 


t Celsius 


^sin s^ 


Anmerkung. 










in Millimeter 


in Pariser Linien 








, 




770-86 


341-718 


340-865 


0-853 


18-75 


119-569 






765-76 


339-458 


338-607 


0-851 


18-90 


112-148 






765-71 


339-435 


338-328 


1-107 


.18-41 


112-023 






760-15 


339-971 


336 048 


0-923 


17-32 


109-823 






766-3550 


389 -7214 


888-7600 


0-9614 


17-998 


122-5421 


m'— 0-9614; l^'sinäy'— 122-5421 




764-61 


338-948 


338-162 


0-786 


17-46 


106-836 


m =0-7562 2^8inV= 40-9718 




767-89 


340-402 


339-466 


0-936 


17-86 


106-876 


0-2052 81-5703 




769 09 


340-934 


340-132 


0-802 


21-62 


72-023 


2 (m'— m)=0-4l04 




764-82 


339-041 


338-209 


0-832 


25-54 


28-444 


^•sin«^'— ^sin«^— 81-5703 




764-32 


338*819 


338-145 


0-674 


26-82 


9-536 






762-02 


337 - 800 


337-193 


0-607 


27-42 


2-530 


i^'=0-0050312 




762-26 


337 • 906 


337-167 


0-739 


27-77 


2-135 






763-17 


338-310 


337-636 


0-674 


28 • 33 


0-394 






764.7726 


889-0200 


888-2688 


0-7562 


24108 


40-9718 
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PHYSISCHE ZUSAMMENKÜNFTE DER PLANETEN 

BIS (g) 
WÄHREND DER NÄCHSTEN JAHRE. 



VON 



C. voH LITTROW, 

WIRKLICHEM MITOLIEDB DER KAIS. AKADEMIE DER WISSENSCHAFTKN. 



VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN CLASSE AM 16. DECEMBER 1870. 



Ich gebe im Folgenden eine Fortsetzung meiner ähnlichen, auf die Planeten (T) bis ^2) sich erstreckenden 

Arbeit *), indem ich fUr die Asteroiden ') (T) bis (8?) , welche mir im allgemeinen hierzu hinreichend 
sichere Elemente zu bieten scheinen, dieselbe Untersuchung durchführe. 

Um das Nachstehende auch ftlr diejenigen Leser, welche meine erste Arbeit nicht zur Hand haben, 
verständlich zu machen, erlaube ich mir um so mehr hier das Nöthige über den Gang der Untersuchung 
zu wiederholen, als das frühere Verfahren diesmal manche kleine Kürzung erfuhr. 

1) Denkschriften der k. Akad. d. Wiss. mathem.-naturw. Classe XVI. Band. 

2) Auf die Gefahr hin manchen Leser, der meine früheren Abbandlangen über diesen Gegenstand kennt, zu ermüden, 
wiederhole ich hier eine Note, deren Inhalt mir auch heute noch ganz richtig scheint, obschon derselbe bisher wir- 
kungslos blieb. 

„Ich wähle von den vielen unpassenden Sammelnamen, die diese Planeten führen, den Ausdruck „ Asteroiden *<, weil 
er noch der gewöhnlichste und eben nicht unzweckmässiger als andere ist. Die Scheu, welche Jeder Fachmann vor 
Änderungen von Nomenclaturen hat, wird von mir vollkommen getheilt; da aber einerseits das Bedürfniss nach einer 
guten Collectivbezeichnung dieser Himmelskörper jetzt immer häufiger wird, und andererseits sich noch keine solche 
Benennung wirklich festgesetzt hat, so glaube ich hier einen neuen Vorschlag wagen zu dürfen. Die bisher gangbaren 
Namen leiden meiner Meinung nach hauptsächlich an einem Übelstande: sie nehmen alle keine Rücksicht auf das 
einzige jenen Planeten zukommende unveränderliche Kriterium der Stellung zwischen Mars und Jupiter, und setzen 
an dessen Stelle oft ganz unstatthafte Beziehungen. So werden diese Himmelskörper „Asteroiden^* genannt — ein 
Name, den sie überdies mit Meteoren theilen — als wären sie keine eigentlichen Gestirne, sondern nur ähnliche Dinge ; 
soll dies Wort aber (nach W. Herschel) bedeuten, dass sie im Gegensatze zu anderen Planeten Fixsternen ähnlich 
sehen, so haben schon Uranus und Neptun einen Unterschied nahezu aufgehoben, der eben so gut von vielen Cometen 
gilt. Aus gleichem Grunde, nur in noch höherem Masse., kann man der Bezeichnung „Planetoiden^ keine Berechti- 
gung zusprechen. Der Ausdruck „Coplaneten<< legt zu grosses Gewicht auf räumliche Nähe, ist zu wenig euphonisch 
und grammatisch mangelhaft. Der Name „Gruppenplaneten'', an sich vielleicht noch der beste, fügt sich nicht in fremde 
Sprachen. Die Benennung „Kleine Planeten" kann kaum als wirkliche Bezeichnung betrachtet werden. Wie wäre es 
also, wenn wir jene Gestirne Zenareiden (von Zey^, Zr^yog und "Apiyj) nennen wollten? Dieser Name scheint mir 
allen billigen Anforderungen zu genügen. Mythologische Bedenken gegen die an ein Patronymicum erinnernde Endung 
wären wohl zu weit getrieben.** 
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Um zuerst die Bahnnähen zwischen den genannten Gestirnen zu bestimmen, wurde jede Bahn im 
Massstabe von zwei Wiener Zollen für die halbe Grosse Erdbahnachse auf die Ekliptik und auf den Breiten- 
kreis 0** — 180** projicirt. 

Beide Projectionen sind fttr jede einzelne Bahn in bestimmter gegenseitiger Entfernung auf ein Blatt 
gezeichnet und wurden von diesen Blättern auf durchsichtige Leinwand tibertragen. Auf diesen Bansen 
sind bei den Aquinoctial-Projectionen diejenigen Theile der Curven, welche auf der rechten Seite des Breiten- 
kreises 0** — 180** liegen, von den links liegenden unterschieden, um Ambiguitäten über die Identität zweier 
Punkte vorzubeugen, deren einer in der Projection des einen, deren anderer in der des anderen Planeten 
liegt. Ein Reissbret ward mit dauerhaftem Papier so tiberzogen, dass dieses nicht blos an den Bändern, 
sondern seiner ganzen Fläche nach an dem Brete haftete. Auf diesem Papiere ist ein die Ekliptik darstellen- 
der Kreis, von 0** — 360** getheilt, um einen Punkt als Centrum gezeichnet, der von dem Orte der Sonne 
auf den Bausen getroffen wird, wenn man diese durchsichtigen Blätter auf das Reissbret legt. Durch die 
Punkte 90** und 270** der Theilung und ebenso durch die Punkte 0** und 180** sind über die ganze Aus- 
dehnung des Reissbretes gerade Linien gezogen, die auch auf jeder Baase angebracht sind und so zur 
Orientirung dieser Bausen auf dem Brete dienen. 

Zur Vermehrung der Genauigkeit sind noch durch die Mittelpunkte der Aquinoctial-Projectionen gerade 
Linien parallel zum Breitenkreise 0** — 180** sowohl auf den Bansen als auf dem Reissbrete gezogen, so dass 
im Ganzen drei Linien zur Orientirung der einzelnen Zeichnungen verwendet werden. Der Mittelpunkt des 
die Ekliptik repräsentirenden Kreises ist vertieft und gibt dem Stifte eines Lineales Raum, das von diesem 
Mittelpunkte weg in Zolle und Zehntelzolle getheilt ist. Die Bansen sind auf der Stelle des Stiftes durch- 
brochen, so dass wenn auch deren auf dem Reissbrete liegen, das Lineal doch aufgesteckt und in der 
ganzen Peripherie herum geschoben werden kann. Mittelst dieses Lineales erkennt man also sofort die 
heliocentrische Länge irgend eines Punktes in der Ebene der Ekliptik und, wenn man will, auch dessen 
Entfernung von der Sonne. 

Am oberen sowohl als am unteren Rande des Reissbretes sind zwei Paare von Federn angebracht, 
deren jedes eine metallene, über das ganze Bret reichende Schiene auf das Bret niederdrückt, um so je zwei 
der Bausen auf dem Brete festzulegen. 

Zur Aufsuchung der Bahnnähen wird zuerst die Bause der einen Bahn auf das Reissbret gebracht, 
mittelst der oben erwähnten Linien gehörig orientirt und dann durch Auflegung der beiden betreffenden 
Schienen festgehalten. : 

Hierauf bringt man die Bause der zweiten Bahn auf die der ersten, orientirt auch dieses zweite Blatt 
und klemmt es durch das zweite Paar von Schienen an das Bret. Nun lässt man eine Reissschiene längs des 
rechten oder linken Randes des Bretes gleiten, und sieht, mit den nöthigen Vorsichten über die Lage der 
Ourven im Ranme, zu, ob gegenseitige Näherungen beider Bahnen in der einen Projection auch in der 
rinderen sich als solche zeigen. Ist dies der Fall, so wird das getheilte Lineal aufgesteckt, und mittelst 
diesselben zuerst die Länge der Bahnnähe, dann die gegenseitige Distanz der Bahnen in dieser Gegend 
näherungsweise bestimmt ^). 

Den Zeichnungen lagen folgende Elemente zu Grunde; 



'; Wir beschränkten uns in der vorliegenden Arbeit auf diese beiden Angaben und Hessen die bei früheren Durch- 
sichten überdies aus den Zeichnungen entnommenen Grössen: Kadius Vector der Bahnnähe und senkrechter Abstand 
derselben von der Ekliptik diesmal unbeachtet, da die dort daraus gezogenen Folgerungen uns so ziemlich erschöpfend 
schienen und eine Fortsetzung in diesem Sinne kaum mehr wesentliches Interesse bot. 
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Planet 



Halbe Grosse 
Achse 



Excentricität 



Länge Knot. 
— Länge Per. 



Aglaja . , 
Alcmene . 
Alexandra , 
Amphitrite . 
Angelina 
Ariadne 
Asia . . . 
Astraea . 
Atalante . 
Ansonia . 
Bellona . , 
Calliope . . 
(■alypso . 
Ceres . . 
Circe . . . 
Clytia . . 
Concordia , 
Cybele . 
Danas . . 
Dapbne . , 
Diana . . . 
Doris . . . 
Echo . . . 
Eger . . . 
Elpisia . . 
Erato . . , 
Engenia . 
Eunomia . , 
Euphrosyne 
Europa . , 
Eurydice . 
Enrynome 
Eoterpe . , 
Feronia . 
Fides . . . 
Flora . . . 
Fortnna . , 
Freja . . 
Frigga. . 
Galatea . . 
Harmonia 
Hebe . . 
Hesperia . . 
Hestia . . . 
Hygiea . . 
Irene . . . 
Iris . . . . 
Isis . . . . 
Juno . . , 
Laetitia . . 
Leda . . . 
Leto . . . 
Lencothea . 
Lutetia . . 
Maja . . . . 
Massalia . . 
Melete . . . 
Melpomene . 
Metis . . . 
Mnemosyne 
Nemausa . . 
Niobe . . . 
Nysa . . . 
Pales . . . 
PaUas . . . 
Pandora . . 
Panopea . . 
Parthenope . 
Pbocaea . . 
Polyhymnla 



2« 

2- 

2- 

2' 

2- 

2" 

2 

2' 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

2 

2 

2 

3 

2 

2 

2 

3 

2 

2' 

3 

3' 

2 

2- 

2 

2- 

2« 

2- 



880 
756 
712 
554 
681 
203 
420 
578 
748 
394 
777 
909 
621 
766 
687 
667 
699 
420 
985 
760 
626 
109 
393 
576 
713 
131 
721 
644 
157 
100 
671 
444 
348 
265 
641 
201 
2-442 
3*386 
674 
778 
267 
425 
972 
526 
149 
586 
386 
440 
669 
767 
740 
780 
006 
2-435 
2-651 
409 
597 
296 
387 
157 
365 
750 
423 
084 
768 
760 
613 
452 
400 



2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

2 

2 

2' 
o. 

2 
2 
2 
3- 



2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 



2-865 



0M324 

0-2234 

01969 

0738 

0-1295 

0-1676 

• 1848 

0-1863 

2971 

01247 

0-1533 

0-1036 

• 2038 

0-0792 

0-1078 

0-0428 

0-0416 

0-1202 

0-1651 

0-2698 

0-2067 

0-0766 

0-1847 

0-0875 

0-1171 

0-1710 

0-0822 

0-^872 

0-2181 

0-1014 

0-3067 

0-1952 

0-1717 

0-1195 

0-1767 

0-1567 

0-1572 

0-1872 

0-1358 

0-2382 

0*0466 

0-2029 

0-1738 

0-1647 

• 1006 

0-1660 

0-2308 

0-2256 

0-2565 

0-1147 

- 1554 

0-1885 

0-2136 

0-J621 

0-1581 

0-1443 

0-2370 

0-2177 

0-1229 

0-1041 

0-0667 

0-1765 

0-1504 

0-2374 

0-2403 

0-1420 

"0-1830 

0-0990 

0-2548 

0*3382 




1 





14 

1 



50*19' 
256 47 

18 38 
299 6 
187 31 
346 45 

256 21 
6 

316 33 

68 23 

21 53 
8 26 

51 14 
291 14 

35 15 
307 35 
336 39 
360 32 
352 44 
318 46 
212 49 
110 45 

93 30 
283 
152 

92 13 
278 14 
266 
297 

28 

25 31 
162 25 

5 56 

259 49 

302 4 
77 24 

180 57 
120 11 

303 58 
190 40 

92 41 
123 15 

77 65 
186 50 

59 51 
266 50 
218 25 
126 31 
116 52 
154 51 
195 36 

59 48 
154 25 
113 24 
323 50 
108 17 

260 48 
134 58 
357 
147 

1 
94 

19 31 

257 36 
50 35 

359 28 
108 14 
167 45 
271 9 

26 39 



18 
12 

7 

4 



Länge des 
Knotens 



Neig. g%s. 
Ekliptik 



4**12' 

27 

314 5 

356 29 

311 7 

264 36 

202 40 

141 28 

359 11 

338 4 

144 38 

66 37 

144 2 

80 48 

184 48 

7 34 

161 16 

158 54 

334 18 



3 
3 
6 




179 
334 
185 
192 

43 16 

170 20 
126 13 
148 6 
293 52 

31 29 
129 57 
359 56 

206 43 
93 49 

207 44 
8*14 

110 18 
211 27 

213 3 
2 8 

197 55 

93 35 

138 37 

187 l 

181 34 

287 39 

86 42 

259 48 

84 31 

171 
167 21 
296 28 

44 53 
365 61 

80 28 

8 16 
206 43 
194 26 
160 4 

68 30 
200 6 
176 41 
316 22 
131 
290 28 

172 42 
10 57 
48 16 

126 6 

214 3 

9 7 



5 
9 



'0' 
51 



11 47 
6 8 



1 
3 
5 
5 



20 
28 
59 
19 



18 42 
5 47 
9 22 

13 45 
5 7 

10 36 
5 26 



2 
6 
3 



25 

2 

28 



18 17 

16 

8 40 

6 30 

3 34 

16 31 

8 37 

2 12 

6 35 

11 44 

26 26 



26 


37 
35 
24 

7 
53 
33 

2 
28 
69 
16 



7 
6 
4 
1 
6 
3 
6 
1 
2 
2 
3 
4 
14 47 

8 29 

2 18 

3 47 

9 8 

5 28 
8 35 

13 3 
10 22 

6 68 

7 58 

8 11 
3 ö 

4 
41 

2 

9 
36 

8 



3 



8 
10 

6 
16 

9 57 
23 19 

8 42 

3 9 
84 43 

7 13 
11 38 

4 37 
21 36 

1 56 
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Planet 


Halbe Grosse 
Achse 


Excentricität 


Länge Enot. 
— Länge Per. 


Länge des 
Knotens 


Neig. geg. 
Ekliptik 


Pomona 


2-587 
2-656 
2-924 
2-297 
2-850 
2-628 
3-139 
2-473 
2-365 
2-361 
2-334 
2-650 


0-0824 

0-0873 

01354 

0-2005 

0-2101 

0-2322 

0-1225 

0-1276 , 

0-1276 

0-0902 

0-2189 

0-2873 


26*'27'- 
169 30 
135 6 

223 35 
114 15 
303 30 
252 57 

224 42 
277 23 
212 38 
293 56 
163 44 


220**48' 

45 55 

150 33 

218 29 

2 32 

67 39 

35 47 

125 22 

308 16 

103 24 

235 35 

173 36 


5*29' 
3 36 
3 4 
8 36 
7 55 
10 13 
49 
5 36 
2 6 

7 8 

8 23 
2 48 

• 


ProserDina 


Psyche 


SaDDho ..... 


Terpsichore , . 


Thalia 


Thfiinia .... . . 


Thetis 


Urania 


Vesta 


Victoria 4 


Virginia 





In vorstehender Tabelle sind fttr die Planeten : Circe, Eanomia, Iris, Melpomene, Metis und Victoria 
mittlere, fttr die übrigen Himmelskörper oscnlirende Elemente angegeben. Fttr die Planeten: Bellona, Galliope, 
Ceres, Euterpe, Fides, Flora, Harmonia, Juno, Lutetia, Proserpina und Vesta konnten die von der ersten 
Bearbeitung (Denkschriften XVI. Band) herrührenden Zeichnungen beibehalten werden, da nach den 1. c. 
ai;seinandergesetzten Grundsätzen die Änderungen der betreffenden Elemente zu unbedeutend waren, als 
dass dieselben hier hätten beachtet werden mttssen. 

Nach gehöriger Controlirung sämmtlicher Zeichnungen und Verbesserung einiger vom Zeichner began- 
genen Fehler wurden die auf diaphaner Leinwand angefertigten Copien in allen Combinationen zu zwei durch- 
genommen und die sich so ergebenden, bemerkenswerthen Bahnnähen notirt. Da es sich jetzt nicht mehr 
wie bei der ersten Arbeit nebenbei um einen Überblick der Verhältnisse jener Bahnnähen überhaupt, sondern 
lediglich um Auffindung von Proximitäten handelte, die fttr das eigentliche Ziel der Untersuchung: Bestim- 
mung von Zusammenkünften. der Planeten von Bedeutung wären, so wurde die Grenze 0*1 für zu notirende 
Bahnnähen, wie dieselbe früher lautete, auf 0*05 der halben Grossen Erdbahnachse herabgesetzt. Da die 

■ 

Einheit der Entfernungen auf den Zeichnungen wie erwähnt durch zwei Zolle repräsentirt und der Zoll auf 
dem betreffenden Lineal in Zehntel getheilt ist, so wurde bei der Durchsicht der Zeichnungen die Ablesung 
sicherheitshalber unmittelbar in solchen Zehnteln bewerkstelligt und die so erhaltenen Zahlen nachträglich 
durch 20 dividirt, um auf Theile der mittleren Entfernung Sonne-Erde gebracht zu werden. Jene Fälle, in 
welchen bei dieser Division die zweite Stelle wegen einer folgenden Fünf zu corrigiren war, sind in der 
nachstehenden Zusammenstellung durch ein * bezeichnet, so dass z. B. 0*01* eigentlich 0*005 zu heissen 
hätte. Diese Zusammenstellung gibt übrigens sämmtliche Combinationen eines Planeten, bei welchen sich 
bemerkenswerthe Bahnnähen zeigten; daraus lassen sieh bei der eingeführten alphabetischen Ordnung 
die Combinationen ohne Wiederholung leicht von den übrigen dadurch sondern, däss man in 
jeder einzelnen Gruppe nur diejenigen Namen berücksichtigt, welche in alphabetischer Beihe nach dem 
Namen der Überschrift der bezüglichen Gruppe kommen. 

Der in den Anmerkungen aufgeführte „Spielraum^ lässt die Grenzen der Länge erkennen, innerhalb 
deren die gegenseitige Entfernung der betreffenden Bahnen unter * 05 der halben Grossen Erdbahnachse 
bleibt, wenn nicht noch engere Näherungen ausdrücklich dafür bemerkt sind. 
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Combinatioii 



Länge 



Distanz 



Anmerkungen 



Combination 



L&nge Distanz Anmerkungen 



Agl^a. 



Amphitrite 

Atalante 

CalypBo 

Clytia 

Danafi 

Eurydice | 

Fides 



337*» 
176 
354 
2 
323 
121 
209 
340 



02* 

003 

005 

• 

000 
000 
0-00 
0-04* 



Spielr.332— 340* 



nicht sehr eng 

Spieb:.117— 124*» 
« 206—214*» 



Hygiea 

Leto 

M^a I 

Metis 

Psyche 

Terpsichore 



223*» 


0-01 


268 


0-02* 


329 


0-04* 


198 


0-02 


300 


0-05 


352 


0-02* 


177 


? 



Spielr. 220—226 
. 263—273 



Alemcie. 



Angelina 

Ariadne 

Asia 

aytia 

Doris 

Echo 

Enpbrosjme 

Euterpe 

Fides I 

Frigga | 

Hesperia . 

Hygiea 

Iris 



219 


0-04 


58 


000 


203 


0-01 


235 


0-00 


9 


003 


192 


02* 


35 


002 


166 


0-02* 


94 


0-03 


263 


0-04* 


76 


0-02* 


258 


O'OO 


9 


0-01 


246 


05 


244 


001 



Spieir. 160—200' 



5—14*» 



Leda 

Leto 

Maja I 

Massalia 

Melete 

Metis 

Mnemosyne 

Nysa 

Pales 

PaUas 

Polyhjrmnia < 

Pomona 

Sappho 



274 


0-01 


62 


0-01* 


79 


03* 


236 


004 


206 


000 


203 


0-06 


113 


03* 


20 


004 


164 


0-03* 


63 


0-03* 


175 


00 


64 


0-00 


237-6 


001* 


29 


0-05 


217 


0-00 



durch6*»Dist003 
Spielr. 150—170* 



Alexaiin. 



Ausonia . 
Eurynome 
Flora . . 
Hebe . . 



294 
334 
306 
315 



001 
0-02 
002 
03* 



Spielr. 290— 300' 



Hestia . . 
Leucothea 
Panopea . 



321 

85 

272 



03* 
04* 
003 



Amphitrite. 



Agl^ja 

Ansonia 

Bellona 

Engenia 

Eurydice | 

Fides I 

Frigga 



337 

14 

158 

161 

60 

222 

346 

159 

2 



0-02* 
005 
0-03* 
0-03 
005 
•05* 
■Ol 
03* 
? 









Spielr. 332-340* 



341—361 



Leda 

Miya 

Massalia 

Melete 

Pandora 

Proserpina < 

Terpsichore 

Thetis 



67 

311 



182 

37 
317 
164 
346 
149 









02 
05 
04* 



006 
0-00 
0-06 
04* 
0'02* 



Spielr. 66 - 80' 



Aifeliia« 



Alcmene 

Clytia 

Echo 

Elpis 

Erato . . • 

Eurynome 

Fortuna • 

Hesperia 



219 
23 
364 
348 
123 
187 
188 
189 



0-04 

0-06 

0-00 

0-00 . 

0-02 

0-03? 

0-02? 

004*? 



Massalia 

Polyhymnia 

Proserpina \ 

Sappho 

Themis 

Urania < 



366 


0-03* 


263 


00^ 


72 


0-02 


251 


0-03 


211 


03* 


82 


0-02 


208 


03* 


301 


03* 



Spielr 202—214* 



Arladie. 



Alcmene 
Bellona 



58 
131 



0-00 
000 



Circe 
Diana 



150 
174 



001 
000 
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Coiubinatlon 



Länge 



Distanz 



Anmerkungen 



Combination 



I Länge 



Eunomia . 
Eurynome 
Feronia . 
Frigga. . 
Hebe . . 
Irene . . 
Leda . . 




Distanz 



119*»? 

357 

350 

35 
128 

81 
147 













•05* 
Ol* 
Ol 
04* 
02 
04* 
02* 



Spielr. 344—365* 



Lutetia . . 
Melpomene . 
Pales . . . 
Terpsichore 
Vesta . . . 
Victoria . . 



80' 


002 


137 


0-03* 


39 


0-03 


28 


002 


96 


0-03* 


53 


05* 



Spielr. 78—85' 



Asia. 



Alcmene 

Circe 

Concardia 

Echo I 

Elpis 

Europa 

Enrynome < 

Euterpe 

Feronia 

Fides 

Fortuna 



203 


001 


70 


03* 


84 


001* 


22 


004 


204 


0-03 


137 


0-04 


92 


0-05 


356 


001 


174 


0-05 


202 


005 


• 


0-03 


27 


005 


356 


0-05* 



245-845** D. 003 



Galatea 

Hestia 

Isis 

Maja 

Massalia < 

Proserpina 

Thetis 

Urania | 

Vesta I 

Victoria 



6 


005 


2 


005 


240 


05* 


26 


05* 


27 


0-02 


202 


0-01 


203 


0-05* 


243 


004 





002 


180 


03* 


65 


0-01 


244 


001* 


103 


0-00 



Spielr. 241—251' 



istraea. 



Calypso 

Circe 

Concordia 

Diaua \ 

Eugenia 

Eurynome < 

Euterpe 

Flora 

Galatea 



302 


0-01* 


252 


000 


244 


001 


330 


04* 


150 


0-01 


0. 


001* 


104 


0-05 


262 


05* 


153 ^ 


0-ül 


230 


0-02* 


262 


005 



Spielr. 300— 304' 



238 - 248 



Hygiea 

Iris 

Leda 

Massalia . 

Nysa 

Parthenope \ 

Tfietis I 

Vesta 



309 


0-01 


117 


03* 


309-5 


03 


130 


0-03* 


147 


03* 


51 


005 


223 


03* 


28 


0-02* 


200 


004 


42 


002 



Spielr. 305— 313' 






125 
129 



187 

155 *» 



AtaUite. 



Aglaja . 
Egeria . 
Freja 
Laetitia 



176 
121 
191 
178 



0-03 
0-00 
004 
0-04* 



Lutetia . , 
Phocaea . . 
Terpsicbore 
Urania . . . 



356 

9 

175 

346 



003 
0-03* 
0-03 
0-04 



instila« 



Alexandra 

Amphitrite 

Bellona 

Clytia 

Eurydice \ 

Frigga 

Harmonia 



294 


OUl 


14 


0-05 


149 


004 


129 


03* 


84 


04* 


275 


001* 


140 


0-00 


319 


05* 



Spielr. 290—300' 



138—142* 



Juno 

Maja 

Pales 

Parthenope 

Thetis 

Urania < 

Victoria 



344-5 


00? 


134 


0-02* 


6 


02* 


823 


02* 


140 


0-05 


326 


05* 


155 


001 


207 


0-04* 

• 



lelltna. 



Amphitrite 
Ariadne . 
Ansonia . 



158 
131 
149 



03* 

0-00 

004 



Circe 

Egeria 

Fides 



114 

14 

158 



001* 

0-04 

004 



Spielr. 110 -122' 
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Combination 



Fortana 

Hebe 

Laetitia ........ 



Läng^ Distanz Anmerkungen 



Combination 



Länge Distanz 



Anmerkungen 



139** 

126 

40 



0-03* 
0*02 
04* 



Mclpomene < 

Nemansa 

Parthenope 



147' 

196 

65 

169 



002 
002 
0-02* 
0'03* 



Spielr.140— 168' 



56— 76' 



Callitpe. 



Diana . 
Egerla . 
Erato . 
Europa 
Leda 



277 


02* 


352 


003*? 


56 


001 


216 


03* 


262 


0-02 



Pandora 

Psyche < 

Terpsychore 

Themis 



97 

54 

234 

283 

248 



;oo2* 

00 
02* 
001 
0-02 



Spielr.93— 200** 

„ 234—238" 

Fast 3** const. 
Annäh. 02 



Caljpst. 



Aglaja 

Astraea 

Cybele 

Elpis 

Erato 

Eugenia < 

Enrynome 



354 


005 


302 


001* 


195 


0-02* 


16 


0-02* 


330 


003 


335 


0-01 


186 


02* 


91 


000 



Spielr.300-304* 



89—92 



Iris 

Isis 

Nysa 

Parthenope < 

Psyche 

Sappfao 



116 


0-01 


40 


0-00 


13 


03* 


23 


0-03 


192 


? 


357 


03* 


74 


002 



Spielr.2— 90* 



Cere«. 



Concordia . 

Echo . . . 

Erato . . . 
Eaphrosyne 

Hygiea. . . 

Irene . . . 

Isis . . . . 

Lencothea . 



53 

247 
74 
15 

268 
55 
84 

299 














02* 

03 

03 

03 

05 

02* 

04* 

04* 



Spielr.44— 65' 



Maja 

Mnemosyne 

Pomona 

Terpsichore \ 

Thalia 

Thetis 



277 


05* 


44 


02* 


66 


02 


300 


005 


120 


02* 


350 


02* 


56 


004 



Spielr.H9— 123* 
50—58*» 



Ciree. 



Ariadne 

Asia 

Astraea 

Bellona 

Concordia 

Diana . 

Egeria . 

Eurjmome 

Feronia 

Hebe . 



150 
70 
252 
114 
^32 
344 
214 
141 
96 
121 
















Ol 

03* 

00 

Ol* 

04* 

00 

02* 

02 

Ol 

Ol 



Spielr. 110— 122*» 
230—246*» 
342—346*» 



9 



92—106*» 



Hesperla 

Leda \ 

Lutetia 

Melete 

Melpomene 

Proserpina \ 

Thalia 



25 


0-03* 


327 


02* 


145 


001* 


213 


002 


200 


0-02 


131 


0-04 


21 


0-00 


198 


002 


227 


0-05 



Spielr. 22—27' 



Clytia. 



Aglaja . 

Alcmene 

Angelina 

Ansonia 

Engenia 

Fides . 

Frigga . 
Hebe . 



2 


• 


235 


0-00 


23 


0-05 


129 


03* 


153 


04* 


175 


0-01 


322 


0-01 


158 


03* 


319 


000 


14& 


03* 



nicht sehr eng 



Spielr. 320—324*» 



Leto I 

Maja I 

Niobe 

Nysa 

Polyhymnkft j 

Thetis 



60 


0-00 


245 


04* 


144 


04* 


296 


0-04 


133 


05* 


331 


0-03* 


74 


02* 


238 


02* 


136 


0-05* 



Spielr. 5«— 62' 



21* 
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Combination 



Länge 



Distanz 



Anmerkungen 



Combination 



Länge < Distanz Anmerkungen 



Ctie«rdia. 



Asia . . . . 

Astraea . . 

Ceres . . . 

Circe . . . 

Echo . . . 

Ennomia . , 
Euphrosyne 

Eurynome . 

Galatea . , 

Hesperia . , 



84*» 
244 

63 
232 
310 
129 

24 
276 
102 

30 



001* 
0-01 
0-02* 
04* 
02* 
02 
03* 
0-04* 
0-03 
02* 










Spielr.238-248** 
n 230— 246* 



26—34 



Irene . . 
Lutetia 
Melete . . 
Metis . . 
Niobe . . 
Pales . . 
Proserpina 
Thalia . . 
Thetis . . 
Victoria . 



öS' 
206 

54 
208 
140 
317 

10 
226 

64 

88 





0- 

0« 















02 

04* 

03* 

00 

Ol 

04* 

Ol 

Ol 

02 



0-04 



Spielr.204— 212" 



50—60 



Cjbelc. 



Calypso 
Doris . 
Galatea 
Hygiea 



295 


02* 


193 


005 


242 


04* 


314 


05 



Leto . . 
Psyche 
Themis 
Virginia 



207 


0-03* 


266 


0*02 


358 


0-03 


236 


0-04* 



Saial. 



Aglaja 

Juno 

Maja. 



323 
323 
329 



0-00 
003 
0-02 



Niobe . 
Pales . 
Pandora 



91 


04* 


164 


04* 


310 


0-02* 



Saphie. 



Diana . 
Doris . 
Echo 
Hesperia 
Massalia 



167 
349 
170 
362 
163 



002 
04* 
02* 
001*? 
Ol 



Mnemosyne 
Nemansa . 
Niobe . . 
Pallas . . 



102 
165 
332 
168 



0*04 
001 
001 

? 



INaia. 



Ariadne 

Astraea ....... < 

Calliope 

Circe 

Daphne 

Eunomia 



174 


000 


330 


0-04* 


150 


0-01 


277 


02* 


344 


000 


167 


002 


70 


003 



Spielr.342— 346' 



68—76 



Euterpe 

Leda 

Nysa 

Pallas . 

Phocaea 

Victoria 



146 


004 


21 


0-02 


148 


001 


168 


000 


199 


0-03* 


196 


03* 



Spielr. 15—32** 

144— 153' 



»•rit. 



Alcmene 

Cybele 

Daphne 

Eugenia 

Euphrosyne 

Europa < 

Eurydice 



9 


t)-03 


193 


0-05 


349 


0-04* 


81 


0-05* 


207 


0-02* 


74 


0-05 


253 


002 


191 


0-01* 



Spielr. 70—90' 



246—267« 



Freja . . . 

Hesperia . . 

Hygiea . . . 

Melete . . . 

Pallas . . . 

Psyche . . 
Terpsicfaore 



166 


002 


5 


0-04* 


153 


0-03 


65 


003 


350 


001 


215 


0-02 


182 


0-02* 



Spielr. 0—11' 



62—66 



Beh«. 



Alcmene 
Angelina 



192 
354 



02* 
000 



Asia 



22 

204 



004 
003 
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Combination 



Länge 



Distanz 



Ceres 

Concordia 

Daphne 

Egeria 

Enrynome < 

Enterpe 

Feronla 

Fides 

Galatea | 

Hestia 

Lutetia 



247*» 


003 


310 


02* 


170 


02* 


218 


0-01 


68 


01* 


260 


03* 


214 


01* 


28 


04* 


5 


02* 


260 


001* 


32 


001 


30 


000 


236 


0-02* 


27 


005 


215 


0-04* 



Anmerkungen 



Spielr.61—77*» 
« 200—226** 



26—35*» 



Atalante 
Bellona 
Calliope 
Circe . 
Echo . 
Erato . 
Eugenia 
Euterpe 
Flora . 
Lutetia . 



121 


000 


14 


0-04 


352 


0-03*? 


214 


0-02* 


218 


0-01 


35 


0-01 


206 


000 


219 


0-00 


202 


0-02 


215 


0-05* 



Angelina 
Asia . . 
Calypso 
Hesperia 



348 


0-00 


137 


0-04 


16 


02* 


76 


0-05* 



Angelina 

Calliope 

Calypso 

Ceres . 

Egeria . 

Eugenia 

Eniydice 



123 


02 


56 


0-01 


330 


0-03 


74 


003 


35 


0-01 


337 


0-01 


168 


02 



Amphytrite 

Astraea 

Calypso < 

Clytia 

Doris 

Egeria 

Erato 

Enrynome 

Fides 

Flora 

Frigga 



161 


0-03 





001* 


835 


0-01 


186 


0-02* 


153 


0-04* 


81 


05* 


206 


0-00 


337 


0-01 


287 


001* 


163 


0-03* 


214 


0-03* 


164 


0-03* 



Combination 

Maja 

Melete | 

Metis 

Nemausa 

Pales 

Pallas 

Proserpina 

Sappho 

Terpsiehore 

Thalia 

Virginia < 



Länge 



Distanz 



10*» 

10 
204 

45 
228 
172 
345 
339 
171 
206 

58 

6 

235 

59 
254 



Bgeria. 



Massalia 

Melete ^ 

Pandora 

Panopaea < 

Parthenope 

Psyche 

Thalia 

Thetis 

Urania . . .' 



224 
35 
60 
35 

210 

208 
34 
17 
24 

232 



Blpls. 



Laetitia . . . 
Nemausa . . . 
Nysa .... 
Phocaea . . . 



310 
50 
16 
49 



Bratt. 



Freja . . . 

Irene . . . 

Leda . . . 

Melete . . , 

Panopaea . 

Psyche , . 



88 
69 
296 
36 
38 
40 



Bngeiia« 



Spielr. 70—90' 



Galatea . 
Hestia . . 
Melete . . 
Melpomene 
Metis . . 
Niobe . . 
Pales . . 
Pomona . 
Psyche . 
Thalia . . 
Virginia . 



0- 
0- 
0- 
0- 
0- 
0- 
0- 
0- 
0- 
0- 
0- 
0- 
0- 
0- 
0- 



02* 

03 

03 

04* 

03 

04 

Ol 

00 

04* 

Ol 

00 

02 

06 

Ol 

Ol* 



Anmerkungen 



Spielr. 7— 16' 



n 



36—50*» 
226—235*» 



n 



202—210*^ 

56—63*» 

0—9*» 

62—61*» 
252—256*» 



002* 
003 
02* 
0-03* 
Ol 
Ol* 
03* 
05 










0-02 
004 



Spielr. 33—38*» 
, 209—216*» 



15—21*» 



0-02* 
004 
001 
003 



Spielr. 286—325' 
, 45—58*» 



0-01* 

0-02* 

0-04 

0-04 

0-01* 

0-03* 



Spielr. 86—90' 



25—76' 



114 


02* 


127 


0-03* 


68 


0-03* 


168 


0-02* 


195 


0-03* 


319 


0-02 


322 


0-02 


284 


0-01* 


.316 


0-04* 


213 


0-01* 


126 


0-02 



Spielr. 65—72*» 
„ 156—160*» 
, 188—202*»' 



n 



272—290*» 
313—322*» 



166 



C. V. Littrow. 



Combination 



Länge 



Distanz 



Anmerkungen 



Combination 



Länge 



Distanz 



Anmerkungen 



Enntmla. 



Ariadne . 
Concordia 
Diana . . 
Frigga . . 



119*»? 
129 

70 

97 



0-05*? 
02 
0-03 
003 



Spielr. 68—76* 



Irene . 

Maja 

Pandora 



103" 
95 
262 



001 

0-01* 

0-01* 



Spielr.92— 103*» 
„ 265—264** 



Sophro^yne. 



Alcmene . 
Ceres . . 
Concordia 
Doris . . 
Europa , 
Frigga. . 



35 


002 


15 


003 


24 


03* 


207 


0-02* 


194 


001 


180 


001 



rasche Diverg. 
ebenso 



Galatea . . 
Juno . . . 
Laetitia . . 
Psyche . . 
Terpsichore 
Virginia . . 



211 
197 
194 
209 
220 
210 



0-02 
004 
0•0^♦ 
04* 
03* 
003 



rasche Di v erg. 



n 



n 
n 



Bnrtpa. 



Asia 

Calliope 

Doris \ 

Euphrosyne 

Freja 



92 


0-05 


216 


0*03* 


74 


005 


253 


002 


194 


001* 


114 


01* 



Spielr. 246—257*» 
rasche Diverg. 



Laetitia . . 
Lutetia. . . 
Melete . . . 
Terpsichore 
Victoria . . 



195 
142 

62 
156 

95 



001 
005 
0-05* 
05 
0-03 



8pielr.l93- 
• 140- 



197 
154*» 



Barjdice. 



Aglaja I 

Amphitrite 

Ausonia 

Doris 

Erato 

Eurynome 



121 

209 

60 

222 

84 

275 

191 

168 

19 















00 

00 

05 

05* 

04* 

Ol* 

Ol* 

02 

04 



Spielr.117— 124** 
, 205—214*» 



Fides I 

Freja 

Hygiea 

Maja 

Polyhymnia 

Terpsichore 

Virginia * . 



207 
46 
185 
215 
203 
3 
188 
359 



0-05 
0-05 
04* 
004^ 
05* 
02* 

? 
03* 



SnrjBtne. 



Alexandra 
Angelina . 
Ariadne . 



Asia 



Astraea 



Calypso . 
Circo . . 
Concordia 

Echo. . . 

Eugenia . 
Eurydice . 

Feronia . 



334 


002 




187 


0-Q3? 




357 


0-01* 




356 


0-01 




174 


0-05 




104 


0-05 




262 


0-05* 


1 


91 


0-00 


Spielr. 89—92*» 


141 


0-02 




276 


04* 




68 


0-01* 


» 61-77*» 


260 


03* 




287 


0-01* 




19 


0-04 




358 


? 


„ 353—3** 


153 


0-01 


„ 150—155*» 



Gulatea \ 

Harmonia 

Hesperia 

Irene 

Leda 

Melete | 

Polyhymnia 

Pomona | 

Sappho 

Virginia | 



338 
262 
132 
166 

285 
145 
347 
178 
195 
145 
288 
49 
50 
248 



03* 
Ol 
02* 
02* 
00 
04* 
02 
03 
00 
005 
03* 
002 
02* 
0*01 















Spielr. 127— 137» 
162—175*» 
283 - 287*» 






^ 344—349*» 
rasche Diverg. 



Spielr. 285—290* 
, 40—60"* 
„ 87—63* 
, 243—260*» 



Bnterpe. 



Alcmene 
Asia . . 



166 
202 



0-02* 
0-05 



Spielr. 160—200*» 



Astraea 
Diana . 



153 
145 



001 
0-04 



Physische Zusammenkünfte der Planeten (T\ bis (^während der nächsten Jahre. 167 



CombinatioD 



Lfinge I Distanz 



AnmerkuDgen 



Echo 

Egeria 

Fortuna < 

Galatea 

Hestia . • | 

Iris I 

Latetia | 



214' 
219 

38 
247 

20 

19 
236 

84 
260 

18 
214 



0-01* 
0-00 
0-04 
O-Ol* 
003 
02 
06* 
02 
03* 
05 
04* 












Spielr.200— 226' 



Combination 



j 



Länge 



Distanz 



Anmerkungen 



Massalia 



Melete . . 

Metis . . 
Nysa. . . 
Pallas . . 
Proserpina 
Sappho . 



i 



254" 


0-02 


3 


000 


203 


0-01* 


238 


000 


162 


0-01 


174 


0-01 


202 


0-02 


51 


0-04* 



Spielr.219— 290^ 



157—162* 



Fertnia. 



Ariadne 

Asia 

Circe 

Echo 

Eurynome < 

Fortuna 

Galatea | 

Hestia 

Isis 



350 


0-01 


? 


0-03 


96 


0-01 


28 


004* 


358 


m • 


153 


0-01 





? 


78 


008 


14 


003 


18 


05* 


242 


005 



„o 



Spielr.344— 355 
„ 245—345*' 
Dist. 0-03 
« 92— 106* 



n 



353—3 
150—165* 



Juno •. . . . 

Leucothea 

Lutetia 

Massalia 

Melpomene 

Niobe 

Phocaea < 

Pomona 

Thalia 

Urania 



148 


005 


188 


0-01 


39 


002 


36 


0*04 


308 


0-04 


148 


0-08 


216 


004 


32 


0-04 


116 


0-01* 


51 


0-01* 


3 


0-02 



Spielr. 35—59' 



Fides. 



T 



Aglaja 

Alcmene < 

Amphitiile j 

Asia 

Bellona 

Clytia I 

Echo 

Eiigenia 

Eurydice l 



340 

94 

263 

346 

159 

27 

158 

175 

322 

5 

163 

207 

46 



04* 
0-03 
04* 
Ol 
08* 
05 
04 
Ol? 
Ol 
02* 
03* 
05 
05 
















Spielr. 34 1—351 



820—324*» 



Frigga I 

Harmonia 

Maja I 

Massalia 

Melete 

Pandora 

Phocaea 

Terpsichore ...... 

ThaHa 

Thetis 

Vesta 



215 


002 


327 


0-02 


127 


0-05 


27 


0-00 


230 


0-00 


8 


0*03 


12 


0-00 


8 


0-04* 


84 


005 


4 


0-02* 


268 


0-03 


152 


004 


136 


005 



Spielr. 200—227' 



rasche Divergenz 

Spielr. 350— 21*» 
„ 260—272*» 



Flora. 



Aleundra 
Astraea . 
Egeria . . 
Engenia . 
Harmonia 
Iris . . . 
Lutetia 



806 


002 


230 


0-02* 


202 


002 


214 


0-03* 


162 


08* 


95 


0-02* 


322 


002 ♦ 

1 



Spielr. 148—166** 
87—100** 
817—327*» 



n 

Tl 



Massalia . 
Metis . . 
Parthenope 
Thalia . . 
Thetis . . 
Vesta . . 



107 


03* 


180 


0-03*? 


286 


0-04* 


217 


0-01 


174 


04? 


194 


05* 



Spielr. 101—117* 



280—290 



Ftrtana. 



Angelina 

Asia 

Bellona . « 

Euterpe | 

Feronia 

Hesperia 

Hestia 





\ 


188 


0-02?; 


856 


0-05* 


189 


0-03* 


88 


004 •: 


247 


01* 





? 


187 


? 


347 


0-04* 



Spielr. 336— 368' 



Massalia < 

Melpomene 

Metis < 

Polyhymnia 

Thalia 

Urania 



68 


0-02 


249 


0-02 


143 


0-00 


245 


0-05 


64 


0-01* 


26 


0-01 


242 


0-05 





04* 



Spielr. 61— 76*» 

„ 244—254*» 

187—149*» 



„ 58-72*» 
„ 24—29*» 



168 



G. V. Littrow. 



Combination 



L&nge 



Distanz 



Anmerkungen 



Combination 



L&nge 



Distanz 



Anmerkungen 



Freja. 



Atalante 
Doris . 
Erato . 
Europa 
Eurydice 
Galatea 



191*» 


004 


166 


002 


«8 


OOl* 


114 


0-01* 


185 


0-04* 


196 


04* 



Spielr. 86—90' 



Hygiea . . 
Polyhymnia 
Proserpina 
Thetis . . 
Virginia . 



168*» 
2006 
48 
104 
132 



005 
0-00 
0-05* 
0-01* 
02* 



Spielr. 97— 112* 
n 127—137**' 



W«*- 



Alcmene < 

Amphitrite 

Ariadne 

Ansonia 

Clytia I 

Eugenia 

Eunomia 

Enphrosjme 

Fides I 

Irene 

Maja . I 



76 

258 

2 

85 
140 
158 
319 
154 

97 
180 
215 
327 
107 

98 
245 













02* 
00 
? • 
04* 
00 
03* 
00 
003* 
0-03 
0-01 
0-02 
002 
03* 
04* 
0-04 



SpielM88~142' 



rasefae Diverg. 
Spielr. 200—227*» 



sehrgross.Spielr. 



Massalia 

Melete 

Pandora 

Phocaea 

Polyhymnia < 

Thalia 

Themis 

Thetis 

Vesta 

Victoria 

Virginia . 



350 


? 


18 


0-03* 


17 


0-02 


41 


0-02* 


55 


03* 


224 


0-03* 


261 


0-02 


180 


0-04? 


142 


001 


123 


0-02* 


42*5 


02* 


93 


00 







Spelr.340— 360 



Auf6«Di8t. 02 



ftalatea. 



Asia 

Astraea 

Concordia 

Cybele 

Echo I 

Engenia 

Euphrosyne 

Earynome < 

Enterpe 



6 


005 


262 


0-05 


102 


003 


242 


0-04* 


260 


0-01* 


32 


0-01 


115 


02* 


211 


002 


338 


03* 


262 


0-01 


20 


03 



rasche Diverg. 



Feronia | 

Freja 

Hestia 

Iris 

Mnemosyne 

Nysa 

Pomona < 

Thalia 

Urania 



78 


003 


14 


003 


196 


04* 


38 


0-02* 


304 


005 


200 


004 


265 


0-04 


96 


0*03* 


282 


004 


56 


0-04* 





0-04 



lam^nla. 



Ansonia 

Eurynome 

Fides 

Flora 

Leda 

Lutetia 

Melete 

Metis < 



319 


05* 


132 


0-02* 


127 


0-05 


162 


0-08* 


108 


003 


249 


005 


214 


05* 


19 


000 


165 


005 



Spielr. 127— 137^ 



n 
n 
n 



148—165*» 
103— 115« 
243—260*» 

10—32*» 



Nysa . . . 
Polyhymnia 
Thalia . w 
Thetis . . 
Urania . . 
Vesta . . 



200 
279 
62 
185 
111 
300 



0-02* 

0-05 

005 

005 

0-03* 

O-Ol* 



Spielr. 194—807' 



n 



102—115*» 
291—310*» 



lebe. 



Alexandra 

Ariadne 

Bellona 

Circe 

Clytia 

Isis < 



315 


1 
0-03* 


128 


002 


125 


002 


121 


0-01 


146 


0-03* 


349 


? 


172 


? 



rasche Diverg. 



n 



Lutetia 

Maja 

Nemansa < 

Niobe 

Parthenope 

Virginia 



326 


001 


147 


0*02* 


102 


0-02* 


278 


000 


138 


0-01 


147 


03* 


308 


04* 



Spielr. 305—315' 



Physische Zusammenkünfte der Planeten (^ bis (8$) während der nächsten Jahre. 1G9 



I 



Combinjtion 



Länge j Distanz Anmerkungen 



Combinution 



Länge i Distanz Anmerkungen 



Alexandra 
Asia . . . 



Echo. . 

Eugenia 

Enterpe 

Feronia 
Fortana 
Galatea 
Hesperia 



Alcmene 

Astraea 

Calypso 

Enterpe 

Flora . 
Galatea 



lenperia« 



Alemene . 
Angelina . 
Circe. . . 
Concordia 
Daphne. . 
Doris . . 
ElpiB. . . 
Eurynome 



9*» 


001 


189 


0-04*? 


25 


03* 


30 


0-02* 


352 


0-01*? 


ö 


04* 


76 


0-06* 


166 


02* 



Spielr. 5—14® 

„ 22— 27® 

n 26—34** 

n 0-11' 

, 162— 175® 



Fortuna . 

Hestia . . 

Juno . . . 

Niobe . . 
Proserpina 

Sappho . . 

Thetis . . 



187*» 


? 


201 


04* 


148 


0-00 


148 


0-02* 


23 


0-02 


116 


001* 


41 


004 



Spielr.142— 163^ 



„ 110— £23' 



lestia. 



321 
2 

30 
236 
127 

19 
236 

\3 
847 

;J8 

201 



03* 
0-05 
000 
02* 
03* 
02 
05 
03* 
04* 
02* 
•04* 



0- 

















Spielr. 26—35' 



336—358** 



Maja 

Metis 

Pomona 

Thalia | 

Tbemis 

Thetis 

Urania 

Virginia ....... | 



184 


? 


237 


006 


262 


05* 


253 


04* 


54 


000 


198 


003 


119 


0-05 


355 


004 


293 


0-02* 


124 


002 



sehr eng 



Spielr. 52—56** 



284—304** 
, 115— 130* 



Ijfiea. 



Aglaja . 
Alcmene 
Asiraea 
Ceres . 
Cybele . 
Doris . 
Eurydice 



223 
246 
309 
268 
314 
153 
215 



0-01 
05 
0-01 
05 
005 
003 
04 



Spielr. 220— 226*» 
305—313** 



Freja 

Iris I 

Leda 

Pales I 



158 
200 
246 
310 
139 
294 



0-06 
0-05 
05 
Ol 

02* 
02* 










Spielr. 30.'i— 316' 



ireie. 



Ariadne 

Ceres 

Concordia 

Erato 

Eunomia 

Eurynome 

Frigga 

Isis ! 

Lutetia 

Maja 

Melete | 



81 


0-04* 


m m 

00 


02* 


53 


0-02 


69 


0-02* 


103 


0-01 


285 


0-00 


107 


0-03* 


77 


0-01 


234 


0-03* 


83 


04* 


104 


0-03* 


54 


0-03* 


229 


004 



T 



Spiehp.44— 65* 



„ 283—287** 

beinahe in der- 
selben Ebene 



Metis i 

Mnemosyne 

Parthenope 

Pomona . . . . r. . . . 

Psyche 

Terpsichore 

Thalia 

Thetis I 

Vesta 

Victoria 



133 


005 


286 


03* 


43 


03* 


249 


0-02 


67 


03* 


67 


0-01 


312 


002 


166 


0-05 


54 


03* 


224 


03* 


214 


002 


73 


0-03* 



Spielr. 66— 72' 



•209—224** 



Iri8. 



■| 



244 


0-01 


117 


• 03* 


116 


0-01 


84 


002 


260 


03* 


95 


0-02* 


304 


0-05 









Spielr. 87— 100* 



Hygiea | 

Massalia 

Melete i 

Pomona 

Sappho 



200 


005 


246 


0-05 


262 


02 


354 


00 


178 


03* 


149 


00 


188 


000 



Spielr. 261— 266' 



I: 



Dcnktchiiften der inathein.<nAtar«. C1. XXXI. Bd. 



22 



170 



C V. Littrow. 



CombinHtion 



Län^e Distanz { Anmerkangen 



Combination 



Länge 



Distanz 



Anmerkangen 



Isis. 



Asia 

Calypso 

Ceres 

Feronia 

Hebe | 



40 

84 

842 

349 

172 



0-05* 
000 
04* 
006 

? 

? 



rasche Diverg. 



Irene | 

Panopaea 

Proserpina 

Thalia 

Vesta 



77** 
234 
183 
100 
811 
249 












Ol 

03* 

03* 

02 

03* 

05 



beinahe in der- 
selben Ebene 



Jinii 



Ausonia . 
Dana3 . . 
£aphro8yne 
Feronia. . 
Hesperia . 
Leto . . . 



344-5 

323 

197 

148 

148 

201 



0-00? 

0-03 

0-04 

006 

0-00 

0M)4* 



rasche Diverg. 
Spielr. 142—153' 



Lutetia 
Maja. . 
Melete . 
Nemaasa 
Niobe . 
Themis 



8 
174 
356 
326 
149 
171 



0-04* 

0-05* 

0-01* 

0-05* 

0-00 

0-04 



Laetitia. 



Atalante . . 
Bellona . . 
Elpis . . . 
Euphrosyne 
Europa . . 



173 
40 
310 
194 
196 



0-04* 

0-04* 

0-02* 

0-00 

0-01 



Spielr. 285— 325^ 

rasche Diverg. 

Spielr. 193— 197' 



Pandora . . 
Teipsichore 
Vesta . . . 
Victoria . . 



171 

353 

9 

115 



0-04 
0-01* 
0-00 
0-03 



Spielr. 3-^28* 
, 111—119*» 



Leda. 



Alcuiene 

Amphitrite 

Ariadne 

Astraea 

Calliope 

Circo I 



274 


001 


67 


0-02 


147 


0-02* 


309 5 


003 


262 


002 


327 


0-02* 


145 


01* 



Spielr. 56— SO' 



Diana . . 
Erato . . 
Eurynome 
Harmonia 
Hygiea . 
Maja . . . 
Urania . . 



21 
295 
145 
108 
310 

88 
119 













02 

04 

04* 

03 

Ol 

02* 

06* 



Spielr. 15 32' 



n 

71 

n 



103—115*» 
305-315** 
82—95*» 
110—126*1 



Leto. 



Aglaja 

Alcmene 

Clytia I 

Cybele 



268 

52 

60 

245 

207 



02* 
0-01* 
000 
0-04* 
03* 



Spielr. 263— 273' 
, 66—62*» 



Juno . . • 
Metis . . . 
Nysa . . , 
Parthenope 
Polyhymnia 



201 

359 

24 

15 

231 



04* 
0-01 
03* 
02* 
• 04* 



Lencathea. 



Alexandra 

Ceres 

Feronia 

Niobe 

Pandora \ 



85 


04* 


299 


04* 


188 


0-01 


120-5 


0-01 


277 


0-05* 


117 


0-02* 



Pomona 

Terpsichore < 

Themis 



194- 

298 
132 
350 



0-00 
04* 
02* 
0-02* 



Lntetia. 



Ariadne . 
Atalante . 
Circe . . 
Concordia 



80 


0.02 


356 


0-03 


213 


0-02 


206 


0-04* 



Spieb-. 78—85' 



Echo 

Egeria , 
Europa 



{ 



27 
215 
215 
142 



0-05 
0-04* 
0-05* 
0-05 



Spielr. 140— 164' 



Physische Zusammenkünfte der Planeten (^ bis (82) während der nächsten Jahre. 171 



CombinatioD 



Länge 



Distanz 



Euterpe \ 

Feronia 

Flora 

Harmonia 

Hebe 

Irene 

Jnno 



18® 
214 

39 
322 
249 
326 

83 
8 



0' 

0- 

0« 



0" 









05 

04* 

02 

02* 

05 

Ol 

04* 

04* 



Anmerkungen 



Spielr. 35—59** 
317—327** 
243—260*» 



ff 



Combination 



Metiö I 

Pales 

Phocaea 

Polyhymnia 

Ponjona 

Themis 



Länge 



Distanz 



Anmerkungen 



21*» 
208 
99 
36 
297 
232 
122 



0- 

0- 













05 

05 

0] 

04* 

Ol* 

Ol 

Oä 



Spielr. 87—105^ 



n 



283—301*» 
227— 2:i7*» 



Aglaja 

Alcmene 

Amphitrite 

Asia 

Ausonia 

Ceres 

Clytia I 

Danas 

Echo 

Eonomia 

Enrydice 

Fides I 

Frigga I 



329 
198 

79 
235 
311 

26 
134 
277 
144 
296 
329 

10 

95 
203 

27 
230 

98 
246 










0-04* 
02 
0-03* 
0-04 
05 
05* 
02* 
05* 
0-04* 
0-04 
0-02 
0-02* 
0-01* 
0-05* 
000 
0-00 
0-04* 
0-04 



Spielr. 7—16*» 
- 92—103*» 



sehrgross.Spielr. 



Hebe 

Hestia 

Irene 

Juno 

Leda 

Melete 

Parthenope 

Polyhymnia < 

Proserpina < 

Thalia 

Themis 

Thetis 

Vesta 



147 


0-02* 


184 


? 


104 


0-03* 


174 


0-05* 


88 


0-02* 


9 


0-02 


151 


001 


50 


0-04 


222 


0-04 


316 


0-05 


141 


05* 


261 


004 


159 


0-03* 


139 


0-05 


120 


0-04 



sehr eng 



Spielr. 82— 95** 

146—155*» 



■assalii. 



Alcmene 

Amphitrite 

Angelina 

Asia \ 

Astraea 

Daphne 

Egeria 

Euterpe 

Feronia 

Fides 

Flora 

FortOB. { 



206 


00 





04* 


856 


0-03* 


27 


0-02 


202 


001 


130 


0-03* 


163 


0-01 


-224 


0-02* 


254 


0-02* 


35 


0-04 


8 


0-03 


107 


0-03 


68 


0-02 


249 


0-02 



Spielr. 125— 137' 



219—290' 



II 
n 



101—117*» 

61—76*» 

244—254*» 



Frigga 

Iris 

Melete 

Metis < 

Niobe 

Nysa 

Pandora 

Phocaea 

Polyhymnia 

Psyche 

Sappho 

Terpsichore 



350 


? 


262 


002 


14 


0-00 


69 


02* 


244 


0-00 


316 


0-04* 


123 


0-04* 


11 


0-03* 


33 


0-01 


44 


004 


322 


0-05* 


220 


0-01 





0-03* 



Spielr. 340— 360 
„ 261—266*» 

„ 67-90*» 
„ 242—257*» 

100—135*» 



217—223 



ao 



■elele« 



Alcmene 

Amphitrite 

Circo 

Concordia 

Doris 

Echo I 

Egeria 

Erato 

Eugenia 

Europa 

Eurynome | 

Euterpe \ 

Fides 

Frigga 



203 

182 

200 

54 

65 

10 

204 

35 

36 

68 

62 

347 

17« 

3 

203 

12 

18 



0-05 

• 

0-02 
03* 
003 
003 
03 
0-03 
04 
03* 
05* 
02 
03 
00 
Ol* 
00 












003* 



Spielr. 62—66' 



„ 66—72*» 

„ 344—349*» 
rasche Diverg. 



rasclie Divertf. 



Harmonia 

Irene | 

Iris I 

Juno 

Maja 

Massalia 

Panopea 

Proserpina 

Psyche 

Sappho 

Terpsichore 

Thetis ^ 

Urania 

Vesta ......... 



214 


05* 


54 


• 03* 


229 


004 


354 


0-00 


178 


03* 


356 


0-01* 


9 


002 


14 


0-00 


35 


0-01 


203 


02* 


35 


0-01 


302 


03* 


12 


0-02* 


53 


o-oi 


235 


0-01* 


185 


004 


236 


0-04* 


. 





Spielr. >2— 38** 
, 293—307*» 






47— 5«** 
229—241° 



»>«> 4i 



172 



C. V. Ltttroto. 



Combination 



Länge 



DistHiiz 



Anmerkungen 



Combination 



Länge 



Distanz 



Anmerkan 



■elpomeiie. 



Ariadne 

Bellona < 

Circe 

Eugenia 



137* 


0-03* 


147 


0-02 


196 


0-02 


131 


0-04 


158 


0-02* 



Spielr. 140—158* 



156—160^ 



letts. 



Aglaja 

Alcmene 

Concordia 

Echo I 

Eugenia 

Euterpe 

Flora 

Fortuna j 

Harmonia < 

Hestia 



300 


0-05 




113 


03* 


durch 5* An- 
näherung 0*03 


208 


0-00 


Spielr. 204— 212* 


45 


0-04* 


„ 36-50* 


228 


003 


„ 225—235* 


195 


0-03* 


auf 10— 15* nahe 


238 


0-00 




180 


• 03*V 




245 


005 




64 


001* 


Spieb-.58— 72* 


19 


0-00 


„ 10 - 32* 


165 


0-05 




237 


0-05 





Feronia . , 
Fortuna . . 
Nemausa . 
Parthenope , 
Polyhymnia 



308* 

143 

266 

164 

334 











04 
00 
03 
02 
04 



Spielr. 137—149' 




133 
286 
359 

21 
208 

69 
244 
200 

76 
230 
342 
159 













05 
03* 
Ol 
05 
05 
02* 
00 
0-00 
0-05 
0-05 
001 
0-01 



Spielr. 67— 90* 

242—257* 
196—204* 



n 



iBeBtsyne. 



Alcmene 
Ceres . 
Daphne 
Galatea 



20 


004 


44 


0-02* 


102 


0-04 


200 


0-04 



Irene . . 

Polyhymnia 

Proserpina 



43 

201 

25 



0-03* 
0-03* 
0-02* 



Nemaasa. 



Bellona 

Daphne 

Echo I 

Elpis 

Hebe | 

Juno . .- 



65 
165 
172 
345 

50 
102 
278 
326 



02* 
Ol 
04 
Ol 
04 
02* 
0-00 
0-05* 












Spielr. 55— 76' 



45— 58' 



Melpomene 
Pales . . 
Pallas • 
Panopea . 
Thalia . . 
Thetis . . 
Vesta . . 



NIobe. 



Clytia . . 
Concordia 
Dana6 . . 
Daphne . 
Eugenia . 
Feronia . 
Hebe . . 
Hesperia . 



133 
140 
91 
332 
319 
148 
138 
148 



0-05* 
001 
04* 
0-01 
02 
0-03 
0-01 
0-02* 



Nysa. 



Alcmene 
Afitraea 
Calypso 
Clytia . 
Diana . 
Elpis . 
Euterpe 
Qalatea 



164 


0-03* 


147 


0-03* 


13 


0-03* 


331 


0-03* 


148 


0-01 


16 


0-01 


162 


0-01 


265 


0*04 



Spielr. 150— 170* 
129— 155* 
2—90* 



n 



144—153* 
167—162* 



266 


003 


345 


0-02* 


169 


0-03* 


26 


0-03 


33 


0-04 


213 


02* 


29 


04 



Juno . . . 
Leucothea 
Massalia . 
Pales . . 
Pandora 
Proserpina 
Psyche . 
thetis . . 



149 


000 


120-5 


0-01 


316 


0-04* 


320 


0-01 


301 


0-04* 


129 


0-01* 


318 


0-03 


135 


0-01 



Harmonia 

Leto 

Massalia 

Panopea 

Parthenope < 

Virginia < 



200 


0-02* 


24 


03* 


123 


0-04* 


217 


0-04 


26 


0-04* 


217 


0-04* 


70 


0-02 


258*5 


00 



Spielr. 194—207' 
100—135* 



Physische ZiAsammenkünfie der Planeten ^\\ bis ^2) während der nächsten Jahre. 178 



Combination 



Länge 



Distanz { Anmerkungen 



Combination 



Länge 



Distanz 



Anmerkungen 



Pales. 



Alcmene 

Ariadne . 

Ausonia 

Concordia 

Danas 

Echo 

Engenia 

Hygiea | 



63*» 

39 
6 
317 
164 
339 
322 
139 
294 



0-03* 

0-03 

0-02* 

0-04* 

0-04* 

0-00 

0-02 

0-02* 

0'02* 



Lutetia 

Nemausa 

Niobe 

Pandora • 

Polybjrmnia 

Themis | 



99* 
345 
320 
29 
66 
113 
269 













Ol 
02* 
Ol 
04 
■02 
06 
■04 



Spielr. 87 - 105' 



Pallas. 



Alcmene 
Daphne 
Diana . 
Doris . 



176 

168 
168 
350 



0-00 

? 
0-00 
0-01 



Echo . 
Euterpe 
Nemausa 



171 
174 
169 



0-04* 

0-01 

0-03* 



Pandera. 



Amphitrite 
CaUiope . 
Dana« . . 
Egeria . . 
Eunomia . 
Fides . . 
Frigga . . 
Laetitia . 



37 


0-05* 


97 


0-02* 


310 


02* 


60 


0-02* 


262 


o-oi* 


8 


0-04* 


17 


002 


171 


0-04 



Spielr. 93— 100' 



255—264*» 



Leucothea \ 

Massalia 

Niobe 

Pales 

Terpsichore 

Thetis 



277 


05* 


117 


0-02* 


11 


0-03* 


301 


0-04* 


29 


0-04 


6 


0-04 


344 


0-00 



auffallend scharfe 
Annäherung 



Paaepea. 



Alexandra 

Egeria \ 

Erato 

Isis 

Melete 



1 



272 


0-03 


36 


0-03* 


210 


O.Ol 


38 


0-01* 


183 


0-03* 


35 


0-01 



8pielr.33— 38*» 
« 209—216** 



Nemausa . 
Nysa. . . 
Parthenope 
Pomona . 
Psyche . 



26 


0-03 


217 


0-04 


209 


0-03* 


226 


0-01* 


36 


0-00 



Parlkeaepe. 



Astraea < 

Ausonia 

Bellona 

Calypso \ 

Egeria 

Flora 

Hebe 

Irene . : 

Leto 

Maja 

Melpomene • 



51 


0-05 


223 


0-03* 


323 


0-02* 


169 


0-03* 


23 


0-03 


192 


? 


208 


0-01* 


286 


04* 


147 


0-03* 


249 


0-02 


15 


0-02* 


151 


001 


164 


0-02 



Spielr. 280—290^ 



146—155*» 



Metis 

Nysa I 

Panopea 

Pomona 

Sappho 

Thalia | 

Themis 

Thetis I 

Vesta 



200 


0-00 


26 


04* 


217 


0-04* 


209 


0-03* 


90 


0-05 


246 


0-01 


41 


0-01* 


214 


005 


137 


0-05 


120 


0-00 


303 


0-01* 


77 


0-02 



Spielr. 167—204' 



240—250*» 



115—130*» 



Pkecaea. 



Atalante 

Diana 

Elpis 

Feronia • < 

Fides 



9 


0-03* 


199 


0-03* 


49 


0-03 


215 


04 


32 


0-04 


34 


0-05 



Frigga . 
Lutetia 
Massalia 
l'halia . 
Victoria 



41 


0-02* 


36 


0-04* 


33 


0-01 


45 


0^01* 


23 


0-01 



174 



C. V. Littrow. 



. Combination 



Länge 



Distanz 



Anmerkungen 



Combination 



Länge 



Distanz 



Anmerkungen 



Polykymta. 



Alcmene | 

Angelina 

Clythia | 

Eurydice » . 

Eurynome 

Fortuna 

Freja 

Frigga { 

Harmonia 



64' 
237 
263 

74 

238 

3 

19' 

26 
200- 

66 
224 
279 



0-00 
0-01* 
03 
02* 
02* 
02* 
00 
Ol 
00 
03* 
03* 
05 
















Spielr.24— 29 



Leto 

Lutetia 

Maja I 

Massalia 

Melpomene 

Mnemosyne 

Pales 

Proserpina < 

Urania 

Virginia 



231« 


0-04* 


292 


001* 


50 


0-04 


222 


004 


44 


0-04 


334 


0-04 


201 


0-03 


66 


002 


90 


0-04 


259 


0-03* 


250 


001 


365 


0-03 



Spielr. 283--30r 



PoBona. 



Alcmene 

Ceres 

Eugenia 

Eurynome < 

Feronia ........ 

Galatea \ 

Hestia 

Irene 



29 


0-05 


66 


002 


284 


0-01* 


145 


0-05 


288 


0-03* 


116 


Ol* 


96 


03* 


282 


0-04 


262 


0-06* 


67 


0-03* 



Spielr. 272—290* 



285—290 



Iris . . . 
Leucothea 
Lutetia . . 
Panopea . 
Parthenope 
Proserpina 
Psyche . . 
Sappho . 
Victoria . 



149 
194 
232 
226 

90 
220 

72 
338 

78- 



0-00 

0-00 

0-01 

O-OI* 

005 

0-04* 

02* 

0-04 

0-01* 



Spielr. 227—237' 



67 - 75' 



76—85" 



PrMerpiiia. 



Amphitrite < 

Angelina < 

Asia 

Circo < 

Concordia 

Echo 

Euterpe 

Freja 



317 


0-00 




154 


0-05 




72 


0-02 




251 


0-03 




203 


0-05* 




21 


000 




198 


0-02 




10 


0-01 




206 


Ol 


Spielr. 202— 210® 


202 


0-02* 




48 


005 





Hpsperia 

Isis 

Maja j 

Melete 

Mnemosyne 

Niobe 

Polyhymnia \ 

Pomona 

Terpsichore 



23 


0-02 


100 


0-02 


316 


005 


141 


0-05* 


203 


0-02* 


25 


0-02* 


129 


0-01* 


90 


004 


259 


0-03* 


220 


04* 


327 


0-05 



Psycke. 



Aglaja 

Calliope | 

Calypso 

(>bele 

Doris 

Egeria 

Erato 

Eugenia 



352 


0-02* 


54 


0-00 


234 


0-02* 


357 


0-03* 


265 


0-02 


215 


002 


34 


003* 


40 


03* 


316 


04* 



Spielr.«234— 238* 



„ 25—75*^ 
„ 313—322** 



Euphrosjrne 
Irene . . 
Massalia . 
Meiere . . 
Niobe . . . 
Panopea . . 
Pomona . . 
Thetis . . . 



209 


0-04* 


67 


0-01 


322 


0-05* 


35 


0-01 


318 


0-03 


36 


0-00 


72 


02* 


92 


• 03* 



Spielr. 65—72® 
„ 32—38® 

. 67—75** 



Sapiiko. 



Alcmene . 
Angelina . 
Calypso . 
Echo . . 
Eurynome 



217 


0-00 


211 


0-03* 


74 


0-02 


58 


000 


49 


02 



Spielr. 66—63® 
„ 40—60® 



Euterpe 
Hesperia 
Iris . . 
Massalia 
Melete . 



51 
116 
182 

220 
302 



0-04* 

001* 

0-00 

001 

0-03* 



Spielr. 110—128® 

„ 217—223® 
« 298-307® 



Physische ZtLsammenkünfte der Plemeten (T) bis (82) während der nächsten Jahre. 175 



Combination 



Lfinge 






Parthenope 
Pomona . 
Urania . . 



246*^ 

238 

206 



Distanz 



AnmerkuDgen 



0-01 
0-04 
0-03 



Spielr. 240— 250* 



Combination 



Länge 



Distanz 



Victoria 
Virginia 



i 



333® 
155 
55 



0-02 
003 
0-02* 



Anmerkungen 



Spielr. 324—340 
„ 153—160** 



Terpsickore. 



Aglaja 

Amphitrite 

Ariadne 

Atalante . 

Calliope \ . 

Ceres < 

Doris 

Echo 

Enphrosyne 

Europa 



177 


? 


346 


0-04* 


28 


0-02 


176 


003 


283 


0-01 


300 


0-05 


120 


0-0-2* 


182 


02* 


5 


0-02 


220 


0-03* 


166 


06* 



Spielr. 119— 123** 



0—9' 



Eurydice 

Fides 

Irene 

Laetitia 

Leucothea < 

Massalia 

Dfelete 

Pandora 

Proserpina 

Tlietis 



188 


? 


4 


0-02* 


312 


02 


353 


01* 


398 


0-04* 


132 


0-02* 





0-03*? 


12 


0-02* 


6 


0-04 


327 


005 


351 


0-05 



Spielr. 350—21' 



Tkalii. 



Ceres . . 

Circe . . 
Concordia 

Echo . . 

Egeria . . 

Eugenia . 

Feronia . 

Fides . . 

Flora . . 

Fortuna . 

Frigga . . 

Galatea . 
Harmonia 



350 
227 
225 
235 

17 
213 

51 
268 
217 
242 
261 

56 

62 









0-02* 
0-05 
Ol 
05 
05 
001* 
0-01* 
0-03 
001 
0-4)6 
002 
04* 
006 



Spielr. 15—21* 



260-272*» 



Hestia ^ . < 

Irene 

Isis 

M^a 

MetiB < 

Nemausa 

Parthenope < 

Phocaea - 

Urania 

Vesta 



253 

64 

166 

211 

261 

76 

230 

33 

41 

214 

45 

76 

31 



0-04* 
000 
0-05 
0-03* 
004 
05 
06 
04 
Ol* 
05 
Ol* 
02* 
04* 














Spielr. 52—56*» 



71—81*» 



Tkcmis. 



Angelina 

Calliope 
Cybele 
Frigga . 
Hestia . 
Juno . 



82 
Si8 

358 
180 
198 
171 



0.02 

002 

0-03 

0-04? 

0-03 

0-04 



faBt3*»const.0*02 



Leucothea 

Lutetia 

Ifaja 

Pales I 

Parthenope 



360 


0'02* 


122 


0-05 


159 


0-03* 


113 


005 


269 


0-04 


137 


0-05 



Tketig. 



Amphitrite 

Asia 

Astraea j 

AuBonia 

Ceres 

Oytia 

Concordia 

Egeria 

Fides 

Flora 

Freia 

Frigga 

Harmonia 

Hesperia 



149 


02* 


243 


0-04 


28 


02* 


200 


0-04 


140 


0-05 


56 


0-04 


136 


0-05* 


54 


002 


24 


0-02 


152 


004 


174 


0-04? 


104 


0-01* 


142 


0-00 


185 


0-05 


41 


0-04 







Spielr. 241— 261 



„ 60—58*» 
« 50—60*» 



97—112 



Hestia 

Irene < 

Maja 

Melete | 

Nemausa 

Niobe 

Pandora 

Parthenope < 

Psyche 

Terpsichore 

Urania 

Vesta 



119 
54 
224 
139 
53 
235 
213 
135 
344 

120 
303 
92 
351 
312 
258 



0*05 

0-03* 

0-03* 

0-05 

0-01 

0-01* 

0-02* 

0-01 

0-00 









00 
•Ol* 
03* 
0-06 
003 
0-03* 



Spielr. 47—58*» 
« 229—241*» 



auffallend scharfe 

Näherung 
Spielr. 1 15—130*" 



227—270 



176 



(7. V, Littrow. 



Combination 



Angelina 

Asia. . 

Atalante 

AuBonia 



Egeria . 
Feronia 
Fortana 



Länge 



Distanz 



Anmerkungen 



Combination 



Länge 



Di > tanz 



Craiita. 



■{ 



208<* 


0-03* 


301 


0-03* 





0-02 


180 


0-03* 


346 


0-04 


326 


0-05* 


155 


O-OI 


232 


0-04 


3 


0-02 





0-04* 



Spielr. 202—214^ 



Anmerkungen 



Galatea . 
Harmonia 
Hestia . . 
Leda . . . 
Melete . . 
Polyhjrmnia 
Sappho . , 
Thalia . . 
Thetis . . 





» 


0*» 


0-04 


111 


0-03* 


335 


0-04 


119 


05* 


185 


0-04 


250 


0-01 


206 


0-03 


76 


0-02* 


312 


0-03 




» 



Spielr. 102—116' 
„ 110-126* 



71—81*» 



Tesla. 



Ariadne 
Asia . . 



Astraea . 

Fides . . 

Flora . . 

Frigga. . 
Harmonia 
Irene . 

Isis . . . 



i 



96 
65 
244 
42 
136 
294 
123 
300 
214 
249 



03* 
Ol 
0-01* 
0-02 
05 
05* 
0-02* 
0-01* 
002 
0-05 














auf 6*» Dist. 0-02. 
291—310° 
209—224*» 



n 



Laetitia 

Maja 

Melete 

Metis < 

Nemansa 

Parthenope 

Thalia 

Thetis 



9 


0-00 


120 


0-04 


236 


0-04* 


342 


0-01 


159 


001 


29 


0-04 


77 


0-02 


31 


0-04* 


258 


0-03* 



Spielr. 3—28' 



227—270« 



TIcUria. 



Ariadne . 

Asia . . • 

Ansonia . 
Concordia 

Diana . . 

Europa . 

Frigga. . 



53 


0-05* 


103 


000 


207 


0-04* 


88 


004 


196 


03* 


95 


003 


42-5 


02* 



Irene 

Laetitia 

Phocaea 

Pomona 

Sappho < 



73 


0-03* 


115 


0-03 


23 


001 


785 


0-01* 


333 


002 


155 


003 



Spielr. 111—119* 



n 
n 

n 



76—85*» 
324—340*» 
15.»— 160*» 



TlrgiBia. 



Cybele 
Echo 



Eugenia . , 
Euphrosyne 
Eurydice . , 

Enrynome . 

Freia . . . 



i 



■I 



236 


0-04* 


59 


0-01 


254 


0-01* 


125 


0-02 


210 


0-03 


359 


0-03* 


50 


02* 


248 


0-01 


1S2 


0-02* 



Spielr. 52— 61*» 
, 252—256*» 



n 
n 



37—53*» 

243—250*» 

127—137*» 



Frigga. . . 
Hebe . . . 

Hestia . . . 

Nysa . . . 

Polyhymnia 
Sappho . . 



1 

93 


0-00 


308 


0-04* 


293 


0-02* 


124 


0-02 


70 


0-02 


258-5 


0-00 


355 


0-03 


55 


0-02* 



:^o 



Spielr. 805— 3 In 
„ 284—304*» 
« 115—130*» 



Was die hier aDgegebenen Spielräume der Bahnnähen betrifit, so haben dieselben selbstverständlich 
um so grösseren Werth, je länger die bezüglichen Planeten innerhalb derselben verweilen und je weniger 
verschieden diese Verweilungen von einander sind. Als Beispiel hierfttr sei hier die Combination Asia-Feronia 
angefahrt. Dem oben gegebenen Spielräume von 100 "^ in Länge (245—345^) entsprechen beziehungsweise 
für die beiden Planeten Bogen von 70 und 80^ in mittlerer Anomalie. Jenen Bogen durchläuft Asia in 270, 
diesen Feronia in 279 Tagen. Kommen beide Planeten einmal in der Mitte der Bahnnähe zusammen» so 
bleiben sie etwa 280 Tage in einem gegenseitigen Abst:mde von 0*03. Daraus ergibt sich in der hier später 
auseinandergesetzten Weise eine sehr günstige Annäherung von Ende 1864 bis tief in das Jahr 1865, über- 
einstimmend mit meinen Ankündigungen im XUX. und LI. Bande der Wiener Sitzungsberichte. Es ist zu 
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bedauern, dass die Bahnen beider, im Jahre 1861 entdeckten Planeten damals noch nicht genan genag 
bekannt waren, nm etwa vorhandene wechselseitige Einwirkungen nachzuweisen. Vielleicht können spätere 

Rechnungen das Versäumte nachholen. — Um auf interessantere Fälle dieser Art mit Bahnnähen gleich 

.* 

oder unter 0-03 aufmerksam zu machen, stelle ich hier folgende Übersicht zusammen, und zeichne die in 
dieser Hinsicht merkwürdigsten Combinationen durch ein f aus : 



Combination 

Alcmene-Euterpef 
Alcmene-Nysa . . 
Ampbitrite-Leda . 
Asia-Feroniaf . . 
Afltraea-Nysa . . 
Bellona-Nemausa 
Calypso-Nysa . 
Ceres-Irene . • 
Doris-Eugenia . 
Ecbo-Euterpet 
Elpis-Laetitiaf . 
Erato-Psychef . 
Eurynome-Sappbof 



Spielraum 

160—200** 

150—170 

56— 80 

245—345 

129—165 

55— 76 

2— 90 

44— 65 

70— 90 

200—226 

285—325 

25— 75 

40— dO 



Verweilungen 



132 T. 

64 

86 
270 

74 

90 
283 

87 

95 
109 
210 
200 

51 



142 T. 

61 

97 
279 

87 

80 
316 

66 
104 
112 
215 
226 

54 



Combination 

Euterpe-Massaliaf 
Feronia-Lutetia . 
Fides-Frigga . . 

Fides- Terpsicboref 
Fortuna-Hestia . 
Frigga-Massaliaf . 
Harmonia-Metis . 
Hestia- Virginia . 
Laetitia-Vesta . . 
Massalia-Metis . . 
Massalia-Nysa . . 
Theüs-Vesta . . 



Spielraum 



219- 

35- 
200- 
350 
326- 
320- 

10- 

284- 

3- 

67- 
100- 
227- 



-290« 

59 
227 

- 21 
358 

-350 

- 32, 
-304 

- 28 
90 

135 
270 



Verweiinngen 



360 T. 

85 
136 
122 

98 
126 

53 

67 
139 

69 
100 
133 



344 T. 

81 

128 

93 
130 

77 

78 

91 

76 
115 
144 



Die 3321 Combinationen zu zwei ohne Wiederholung, welche zwischen den hier untersuchten 82 
Planeten zu bilden waren, haben nach dem Obigen 695 Bahnnähen gleich oder unter 0*05 gegenseitiger 
Distanz der Bahnen ergeben, darunter 91 Doppelnähernngen zwischen denselben zwei Bahnen. Eine Ver- 
gleichung dieses Resultates mit demjenigen, das man früher bei 42 dieser Himmelskörper erhalten hatte, 
lässt sich der geänderten Grenzen wegen, innerhalb welcher damals und jetzt Bahnnähen zu notiren wären, 
und desshalb, weil die wechselseitigen Bahndistanzen früher nicht ausdrücklich notirt wurden, nur allenfalls 
in Bezug auf diejenigen Combinationen vornehmen, die bei der ersten Arbeit sich in der gegenseitigen Ent- 
fernung beider Bahnen auf oder unter 0*02 stellten. Solche Combinationen nun zählte man bei 42 Planeten 
157 und hat man jetzt bei 82 Himmelskörpern 333. Die Anzahl enger Bahnnähen hat also ziemlich im 
gleichen Verhältnisse zugenommen wie die Anzahl der combinirten Planeten. 

Die Sichtung der gefundenen Bahnnähen zu solchen Combinationen, bei welchen eine merkwürdige 
Zusammenkunft der betreffenden Planeten zu erwarten steht, geschah wie bei der ersten Arbeit 
so zu sagen zeitlich und nicht örtlich, d. h. ich zog es aus den in meiner früheren Abhandlung angegebenen 
Gründen vor diejenigen Combinationen aufzusuchen, bei denen eine mehr oder minder gleichzeitige Passage 
beider Gestirne durch die Bahnnähe in nicht zu femer Zukunft stattfindet, statt die den einzelnen Bahnnähen 
zukommenden gegenseitigen Distanzen näher zu bestimmen und die Enge dieser Prosimitäten über die 
Auswahl der Combinationen entscheiden zu lassen, worüber das Nähere a. a. 0. zu finden ist. 

Das hier befolgte Verfahren war folgendes : 

Nennt man L die Länge der Bahnnähe, u das Argument der Breite, Q die Länge des aufsteigenden 
Knotens eines der beiden zu betrachtenden Planeten, t die Neigung seiner Bahn gegen die Ekliptik, e die £x- 
centricität, n die Länge des Perihels, Vj E und m beziehungsweise die wahre, exeentrische und mittlere 
Anomalie, so findet man für die Bahnnähe letztere Grössen durch die Ausdrücke 



I' «360-^0 
tgtt = tg(Zr -f Q')8ec i 
o = M -f- (Q— n) 
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Drückt man die mittlere Anomalie der arsprttnglich mit den Elementen gegebenen Epoche in Secanden 

an9; 80 gibt ihr Quotient durch die mittlere tägliche siderische Bewegung jui den Zeitabstand jener Epoche 

von dem unmittelbar vorangehenden Feriheldurchgange, somit durch Subtraction von dieser Epoche die Zeit 

selbst, zu welcher der Periheldurchgang stattfand. Aus dieser Zeit wird mittelst der Umlaufszeit ü die Zeit 

60 
B abgeleitet, zu welcher sich die erste Perihelpassage seit 1865*0 ereignete. Ist dann jui' » — und m in Minu- 

ten die oben gefundene mittlere Anomalie der Bahnnähe, so erhält man die vom Periheldnrchgange bis zur 
Bahnnähe verflossene Zeit T aus 

ferner die Zeit t des ersten Durchganges durch die Bahnnähe nach 1865*0 aus 

t^T+B. 

Bezeichnet man endlich mit a der Reihe nach die natürlichen Zahlen 0, 1, 2, 3 . . . und stellt man für 

jeden der beiden Planeten die Werthe ^-f- aZ7dar, so wird eine Vergleichung je zweier solcher Reihen sofort 

die Zeitabschnitte erkennen lassen, um welche die consecutiven Durchgänge der beiden Planeten durch ihre 

gemeinschaftliche Bahnnähe von einander abstehen, und die Zeit ergeben, zu welcher die geringste Differenz 

Jener Durchgangszeiten stattfindet. 

Wir geben im Folgenden die Znsammenstellung der Grundlagen dieser Rechnungen. 





■^ 
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Epoche 


w 


log. sec.i 


loc 




'^«slEF 


^■^ 




^^ 












Planet 


/!-« 


l0g|x 


l0g|x' 


B 


u \ 




Mittl. Berl. Zeit 


Mtl. Anoxn. 




'^ 1-4- c 








Aglaja 


1859 Juni 17*0 


162*'4r 


3Ö5<>48' 


0-0017 


9-9422 


2-6582 


2*86087 


8-91728 


740^0 


1785" 


r 

'4 


Alcmenc 








1865 Jan. 00 


322 18 


333 


0-0005 


9' 


9013 


2-8854 


2 


•88989 


8- 


'88826 


174 


9 


1670' 





Alexandra 








1863 Nov. 140 


83 37 


45 55 


• 0092 


9« 


9134 


2-8306 


2 


• 90000 


8 


■87815 


839 


•6 


1631 


6 


Amphitritc 








1863 Juni 300 


226 18 


3 31 


0-0025 


9 


9679 


2-4042 


2 


•93926 


8 


'83889 


3 


•5 


1490 


6 


Angelina . 








1861 Mai 280 


59 18 


48 53 


0-0001 


9 


•9434 


2-6485 


2 


•90763 


8- 


•87052 


26 


1 


1603' 


2 


Ariadne . . 








1863 Jan. 0*0 


214 11 


95 24 


0-0008 


9- 


'9265 


2-7605 


8 


•03538 


8- 


74277 


947 


'6 


1194' 


•6 


Asia . . 








1862 Jan. 00 


7 20 


157 20 


0-0024 


9 


•9188 


2-8031 


2 


•97421 


8- 


•80394 


251' 


3 


1375 


'3 


Astraea . 








1863 Febr. 80 


7 1 


218 32 


0-0019 


9' 


'9181 


2-8065 


2 


-93303 


8' 


84512 


790 


•6 


1512 


1 


Atalante 








1861 Jan. 00 


28 42 


49 


0236 


9 


•8670 


3*0092 


2 


•89151 


8' 


88664 


70 


2 


1663- 


8 


Ausonia 








1861 März 5-0 


267 26 


21 56 


0-0022 


9 


-9456 


2-6322 


2 


'98138 


8' 


•79677 


303 


'7 


1352" 


8 


Bellona . 








1869 Juli 10 


148 46 


215 22 


0*0058 


9 


-9329 


2-7219 


2 


88473 


8 


•89342 


944 


■6 


1689 


'9 


Caliiope . 








1853 Jan. 


18 48 


29a 23 


0-0126 


9 


•9548 


2-5517 


2 


•85430 


8- 


'92385 


960 


•1 


1812' 


'6 


CalypBO . 








1863 Juni 10 


146 32 


215 58 


0-0017 


9 


'9102 


2*8455 


2 


• 9*2232 


8 


•85583 


340 


•0 


1549 


8 


Ceres . , 








1854 Jan. 0-0 


113 19 


279 12 


0-0075 


9 


'9655 


2 - 4350 


2 


•88688 


8" 


'89127 


497 


'5 


1681 


'6 


Circe . . 








1860 Juni 17-0 


107 55 


175 12 


0-0020 


9 


•9530 


2-5688 


2 


•90607 


8 


•87208 


1077 


'5 


1608 


'9 


Clytia . 








1864 Oct. 4-0 


325 19 


352 26 


0-0004 


9 


'9814 


2-1672 


2 


■91107 


8' 


•86708 


65 


•2 


1590- 


5 


Concordia 








1860 ApriU40 


1 36 


198 44 


0-0017 


9 


'9819 


2*1556 


2 


'90313 


8 


•87502 


1510 


•6 


1619 


9 


Cybele . 








1861 März 18 


293 55 


201 6 


- 0008 


9 


'9475 


2-6161 


2 


• 74900 


9 


•02915 


1350 


1 


2310 


•0 


Dana€ . 








1860 Sept. 29*0 


4 81 


25 42 


0-0225 


9 


'9276 


2-7539 


2 


•83760 


8' 


'94065 


306' 


5 


1884 


1 


Daphne . 








1867 Oct. 150 


151 27 


180 57 


0-0172 


9 


'8799 


2*9673 


2 


•88874 


8- 


•88941 


313 


•6 


1674 


'4 


Diana . . 








1863. Mai 9*0 


52 35 


25 57 


0-0050 


9 


'9089 


2*8516 


2 


•92099 


8 


■85716 


725 


•5 


1554 


•6 


Doris 








1862 Juli 250 


235 11 


174 54 


0-0028 


9 


'9667 


2*4207 


2 


•81097 


8 


■96718 


1807 


'9 


2002 


■8 


Echo . . 








1863 Jan. 0-0 


133 57 


168 


0-0008 


9 


-9189 


2-8028 


2 


•98157 


8- 


79658 


118' 


'2 


1352 


•2 


Egeria . 








1867 Dec. 210 


334 58 


216 44 


0-0183 


9 


'9619 


2*4783 


2 


-93358 


8' 


84457 


1190 


•0 


1610 


•2 


Elpiä . . 








1864 Juli 3 10 


298 59 


189 40 


0*0049 


9 


-9489 


2-6050 


2 


•89978 


8- 


•87837 


123 


•7 


1632' 


•4 


Erato . . 








1863 März 260 


142 1 


233 47 


0-0003 


9 


•9250 


2*7692 


2 


'80655 


8" 


•97160 


579 


•1 


2023 


■3 


Eugenia . 








1858 Jan. 00 


64 43 


211 54 


0-0029 


9 


'9642 


2-4513 


2 


89803 


8' 


•88012 


426 


•4 


1639 


•0 


Eunomia 








1854 Jan. 0-0 


122 6 


66 8 


0-0092 


9 


9177 


2*8087 


2 


'91669 


8 


'86146 


159 


'5 


1570 


•0 


Euphrosyn« 








1862 März 90 


60 55 


328 31 


0-0480 


9' 


9037 


2*8750 


2 


'80107 


8- 


'97708 


674 


•3 


2049 


■0 


Europa . 








1858 Jan. 0-0 


34 25 


230 3 


0036 


9 


'9568 


2*5425 


2 


•81299 


8- 


'96516 


1239 


'4 


1993' 


•5 


Eurydice 








1863 Jan. 00 


43 47 


4 


0-0017 


9 


•8624 


3*0231 


2 


'91004 


8" 


'86811 


669 


•4 


1594 


3 


Eurynome 








1864 Jan. 1*0 


1 31 


153 17 


0014 


9 


'9141 


2*8267 


2 


'96794 


8' 


81021 


1024 


'4 


1395 


3 


Euterpe . 








1869 März 18*0 


70 1 


266 11 


0-0002 


9" 


'9247 


2*7709 


2 


-99407 


8- 


• 78408 


1282 


•5 


1313 


•8 


Feronia . 








1864 Jan. 1-0 


180 26 


152 16 


0019 


9 


9479 


2-6136 


3 


•01729 


8' 


76086 


256 


2 


1245 


4 


Fides . . 








1866 März 3-0 


108 58 


351 46 


• 0006 


9- 


9224 


2-7836 


2 


•91730 


8' 


86085 


1520 


'2 


1567 


'8 


Flora . . . 








1848 Jan. 1-0 


35 54 


249 42 


0-Ö023 


9 


9312 


2*7322 


3 


•03596 


8' 


74219 


830- 





1193 


•0 


Fortuna . . 








1860 Nov. 80 


11 22 


148 33 


0-0002 


9 


'9312 


2 7328 


2 


-96850 


8" 


80965 


1229 





1393 


5 


Freja . . . 








1862 Oct. 260 


312 21 


146 57 


0*0003 


9 


•9177 


2*8085 


2 


•75540 


9« 


02275 


1779 


5 


2276 


•2 


Frigga . , 








1864 Jan. 1-0 


63 47 


357 52 


0-0004 


9 


9407 


2-6692 


2- 


'90933 


8« 


•86882 


949 


•0 


1596 


9 


Galatea . . 








1862 Sept. 17 


353 44 

1 


162 5 


00011 


9- 


8945 


2-9132 


2* 


88443 


8« 


89372 


884- 


5 


1691 


1 
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Planet 


Epoche 




Q' 


loc. sec. t 


*" 1+e 


^^^sinl' 


l0g|l 


log^' 


J? 


ü 1 


^b mVKmm ^* ^F 


Mittl. Ben. Zeit 


MO. Anom. 












Harmonia .... 


1863 Jan. 00 


186®48' 


266°25' 


0-0012 


9 


-9798 


2*2046 


301676 


8*76139 


1116-0 


1247' 





Hebe .... 






1862 Mai 310 


253 46 


221 23 


0' 


0146 


9 


-9106 


2 


■8435 


2' 


97304 


8 


•80511 


841- 





1379 





Hesperia . . 






1861 Juni SO 


54 47 


172 69 





-0048 


9 


•9238 


2- 


7764 


2- 


84060 


8' 


93765 


279 


■4 


1871' 


1 


Hestia • , . 






1863 Jan. 00 


91 24 


178 26 


0' 


0003 


9- 


-9278 


2« 


7529 


2' 


94632 


8' 


83183 


363' 


2 


1466' 


6 


Hygiea . . , 






1851 Sept 17-0 


127 


72 21 


0' 


•0009 


9 


•9562 


2" 


5387 


2- 


80267 


8' 


-97548 


550' 





2041" 


■4 


Irene .... 






1864 N07. 2B'0 


134 56 


273 18 


0; 


•0055 


9 


-9272 


2' 


7564 


2« 


93106 


8 


'84709 


916' 


7 


1619' 





Iris 






1850 Jan. 0*0 


166 8 


100 12 





0020 


9 


'8979 


2- 


-8996 


2 


98344 


8 


-79471 


631 


7 


1346 


4 


Isla 






1860 Jan. 1-0 


289 46 


276 29 


0- 


•0049 


9 


•9003 


2' 


8896 


2« 


96891 


8 


'80924 


1230 


'8 


1892 


2 


Juno .... 






1858 Jan. 29-0 


50 1 


189 





•0114 


9- 


'8860 


2 


9454 


2' 


91035 


8 


-86780 


436' 


9 


1593 


1 


Laetitia . . . 






1866 Mai 20 


231 39 


202 39 





•0071 


9 


•9500 


2' 


5957 


2« 


88697 


8 


■89118 


1086 


5 


1681 


3 


Leda .... 






1856 Jan. 0*0 


12 7 


63 82 


0- 


0032 


9 


•9320 


2' 


7278 


2- 


89386 


8 


•88480 


1626- 


6 


1656 


■8 


Leto . . . 






1863 Dec. 20-0 


93 53 


315 7 


0" 


•0042 


9 


•9171 


2 


-8115 


2' 


88385 


8 


89430 


874 


■8 


1693 


■4 


Leucothea . 






1863 Nov. 17 '0 


228 31 


4 9 





0044 


9 


-9058 


2- 


8659 


2 


-83301 


8 


■94514 


285 


•3 


1903 


7 


Lutetia • . , 






1853 Jan. 2*0 


74 20 


279 32 





•0006 


9 


•9290 


2 


-7461 


2' 


97014 


8 


■80801 


885- 


■3 


1388' 


2 


Maja .... 






1865 Jan. 27-0 


87 7 


351 45 


0" 


■0006 


9 


-9308 


2 


7352 


2 


-91488 


8 


•86332 


1222 


2 


1576' 


8 


MasBaüa . , 






1868 Aug. 80*0 


252 44 


153 17 





■0000 


9 


•9369 


2 


•6955 


2 


97727 


8 


• 80088 


1283 


6 


1366 


6 


Melete . . 






1862 Dec. 18*0 


128 39 


165 34 





•0043 


9 


-8951 


2 


9111 


2 


-92827 


8 


■84988 


238 


4 


1528 


7 


Melpomene . 






1854 Jan. 0*0 


80 6 


209 56 


0" 


0069 


9 


•9039 


2- 


■8741 


3 


00865 


8 


-76950 


781- 





1270 


4 


Metia . . . 






1858 Juni 30*0 


56 57 


291 30 





•0021 


9 


•9464 


2 


-6257 


2 


-98333 


8 


■79482 


104' 


4 


1346 


7 


Mnemosyne 






1860 Jan. 1*0 


336 42 


159 55 





0153 


9 


•9546 


2 


5538 


2 


•80104 


8 


■97711 


361 


4 


2049 


1 


Nemausa . . 






1862 Mai 130 


61 29 


184 19 





•0066 


9 


•9710 


2 


•3602 


2 


-98913 


8 


■78902 


175 


9 


1328 


9 


Niobe . . . 






1864 Febr. 2*0 


285 33 


43 38 





•0370 


9 


•9225 


2 


•7829 


2 


89097 


8 


•88718 


11 


4 


1665' 


8 


Nysa . .' . , 






1860 Jan. 28*0 


4 60 


229 





•0009 


9' 


9342 


2 


•7134 


2 


-97337 


8 


•80478 


938 


■5 


1378' 





Pale^ .... 






1858 Febr. 23-0 


358 33 


69 32 





•0007 


9 


•8949 


2 


•9117 


2 


-81633 


8 


96182 


1461- 


4 


1978 


2 


Pallas .... 






1863 Juli 1-0 


139 54 


187 18 





•0851 


9 


-8936 


2 


-9170 


2 


-88671 


8 


•89144 


479 


•6 


1682' 


3 


Pandora . 






1858 Dec. 30-0 


16 58 


349 3 


0' 


0036 


9 


-9379 


2 


'6887 


2 


-88873 


8 


•88942 


1077' 


1 


1674 


5 


Panopea . . 






1861 Juni 0*0 


309 24 


311 45 


0- 


•0090 


9 


•9196 


2 


•7988 


2 


■ 92432 


8 


■85383 


449- 


5 


1542 


7 


Parthenope , 






1862 Juli 21*0 


347 36 


234 54 





0014 


9 


9569 


2 


'6320 


2' 


-96562 


8 


■81253 


557- 


2 


1402' 


'8 


Phocaea . . 






1863 Jan. 130 


165 10 


145 57 





0316 


9 


-8869 


2 


■9424 


2 


97970 


8 


■79845 


17- 





1358 





Polyhymnia . 






1863 Mai 29*0 


303 14 


350 53 





•0002 


9 


•8471 


3« 


-0654 


2 


•86431 


8 


■91384 


1468 


6 


1771 


■3 


Pomona . . . 






1858 Jan. 5*0 


223 14 


139 12 





0020 


9 


•9641 


2 


•4624 


2 


93086 


8 


■84729 


1488- 


5 


1519 


•7 


Proserpina 






1853 Juni 11*0 


351 6 


314 5 





0009 


9 


•9620 


2 


4775 


2 


-91366 


8 


■86450 


561 


4 


1681 


•1 


Psyche . . . 






1867 Febr. 21-0 


125 25 


209 27 





•0006 


9 


-9408 


2 


-6680 


2 


85112 


8 


•92703 


145 


9 


1826 


•9 


Sappho . . . 






1864 Mai 60 


263 6 


141 31 





•0049 


9 


•9117 


2< 


-8383 


3 


00824 


8 


■76991 


102' 


3 


1271 


■6 


Terpsiehore . 






1864 Nov. 13*0 


341 18 


367 28 


0- 


0042 


9 


•9074 


2 


•8586 


2 


-86764 


8 


■91051 


43' 


'3 


1757 


8 


Thalia . . . 






1862 Febr. 19*0 


16 61 


292 21 


0- 


0069 


9, 


•8976 


2' 


-9021 


2 


92051 


8 


•85764 


437- 


6 


1556' 


3 


Themis . . . 






1867 Sept. 14*0 


234 56 


324 13 





0000 


9 


•9465 


2 


-6245 


2 


80489 


8 


■97326 


1692- 


6 


2031 


■0 


Thetis . . , 






1860 Juli 120 


344 25 


234 38 


0' 


0021 


9 


-9443 


2 


6423 


2 


96010 


8 


•81805 


1269' 


9 


1420 


■7 


Urania . . , 






1862 Dec. 170 


43 6 


51 44 


0' 


0003 


9 


-9443 


2 


6422 


2 


-98915 


8' 


■78900 


424 


■7 


1328 


8 


Vesta .... 






1859 Oct. 50 


112 5 


256 36 


0- 


0034 


9" 


9608 


2' 


4905 


2 


■99013 


8 


■78802 


324 


8 


1325« 


8 


Victoria . . , 






1851 Jan. 00 


66 3 


124 25 


0" 


0047 


9' 


•9034 


2 


8766 


2' 


99775 


8 


■ 78040 


1160 


5 


1302- 


7 


Virginia . . . 






1863 Jan. 00 


79 26 


186 24 





0005 


9 


■8716 


2 


9947 


2 


91620 


8 


■ 86295 


496 


•9 


1675- 


6 



Zar Verwandlung der in Tagen erhaltenen Zeiten t in Jabre nnd Monate diente nachstehendes Täfelcben, 
in welchem die Schaltjahre durch ein * hervorgehoben sind. 



Von 1865 
bis 


Verflossene 
Tage 


Von 1866*0 
bis 


Verflossene 
Tage 


Von 1866-0 
bis 


Verflossene 
Tage 


Vom Jahresanfang 
bis 


Verflossene Tage 


Gem. JahrelSchal^abre 


1866 


365 


1878*0 


4748 


1890 


9131 


Februar 


31 


31 


67*0 


730 


79-0 


5113 


910 


9496^ 


März 


59 


60 


68-0* 


1095 


80-0* 


6478 


92 0* 


9861 


April 


90 


91 


69*0 
70-0 


1461 
1826 


810 
82*0 


6844 
6209 


93-0 
940 


10227 
10592 


Mai 


120 
151 


121 
152 


Juni 


710 


2191 


830 


6674 


960 


10957 


Juli 


181 


182 


72*0* 


2556 


84*0* 


6939 


96*0* 


11322 


August 


212 


213 


73*0 


2922 


86-0 


7305 


97-0 


11688 


September .... 


243 


244 


74*0 


3287 


860 


7670 


98-0 


12058 


October 


273 


274 


750 


8652 


87-0 


8035 


1899 


12418 


November o 


304 


305 


76-0* 


4017 


88-0* 


8400 


1900-0* 


12783 


December 


334 


335 


770 


4883 


89-0 


8766 


) 











23* 



180 



C. i\ Littrow. 



Eine irgend erbeblicbe Einwirkung zwischen zwei Planeten ist wohl nur bei Züsammenkttnften auf 0*01 
gegenseitiger Distanz zu erwarten. Die eben auseinandergesetzte Rechnung würde demnach grossentheils 
unnützerweise durchgeführt, wenn man dieselbe auf sämmtliche oben angeführte Bahnnähen ausdehnen 
wollte. Wir beschränkten uns aber, um ganz sieber za gehen und da unsere Zeichnungen nicht die eigent- 
lichen Minima der gegenseitigen Distanzen zwischen den Bahnen erkennen lassen, nicht auf so enge Grenzen 
und nahmen alle Bahnnähen mit Distanzen gleich oder unter 0-03 in die Rechnung auf. Sämmtliche Com- 
binationen mit Maja blieben wegen Unbestimmtheit der Elemente dieses Planeten einstweilen unberücksich- 
tigt. Wenn wir auch unter den so erhaltenen, nachstehend verzeichneten Voraussagen von Zusammen- 
künften nur etwa den, für die nächsten zehn Jahre geltenden verhältnissmässige Sicherheit zuschreiben 
können, so wurde doch die ohnehin mühelsose Fortsetzung bis zum Ende des Jahrhundertes wegen der sich 
daraus ergebenden Übersicht nicht gescheut. Wir führen übrigens hier nur diejenigen Combinationen auf, 
bei denen zwischen den betreffenden Passagen durch die Bahnnähe 30 oder weniger Tage lagen. Um unsere 
Arbeit von anderer Seite einer Controle zu unterwerfen, werden im Nachstehenden auch die Zusammenkünfte 
für die abgelaufenen Jahre 1865 — 1870 erwähnt und bemerkt, ob die Voraussage aus den Zeichnungen durch 
die vorhandenen Ephemeriden bestätigt ward. 



Combination 


Durchgang in Bahn- 
nähe nach 1865 


Diffe- 
renz 


Epoche der Zusam- 
menkunft im Mittel 


Bahnnähe 


Anmerkungen 


I 


II - 


Distanz 


Länge 


i 








18«S. 










Alcmene- Fides I 

Calypso-Elpis 

Daphne-Nemausa 

Doris-Hygiea 

Asia-Feronia 


65^3 
103*9 
159-8 
193*9 
222 

287 1 


36-9 
125-0 
144*5 
188-0 
221-4 

305*6 

• 


28^4 

211 

15-3 

6*9 

0*6 

18-5 


Februar . 
April .... 

Juni 

Juli 

August . . 

October . . 


. 20. 
. 26. 
. 1. 
. 10. 
. 10. 

. 23. 


0-03 

0*02* 

001 

0*03 

0*03 

0-02 


94<» 

16 
166 
153 

? 

74 


Keine Ephemeride 

Durch Ephemeride bestätigt 

n rt n 

Siehe p.l77 Spielraum 246— 345^ 

Durch Ephemeride bestätigt 
Keine Ephemeride. 


Calypso-Sappho 


18««. 


Alcmene-Echo 

Irene-'I'hetis I 

Echo-Proserpina 

Melpomene-Nemausa . . 
Eurynome-Galateall .. 

Hebe-Nemausa II 

Atalante-Terpslchore. . 
Eugenia-Eurynomo 


361*4 
453-7 
443-6 

481-8 
633-0 
553-8 
545-2 
650-9 


389-8 
425-6 

448-8 

485-2 
619-0 
529*3 
668 1 
652-1 


28-4 

28-1 

5-2 

3-4 
14 
24*5 
12-9 

1-2 


Jänner . . . 

März 

März 

April . . . . 

Juni 

Juni 

Juli 

October . . 


. 11. 
16. 
22. 

. 29. 

. 10. 

25. 

6. 

. 14. 


0-02* 
0*03* 
0*01 

0-03 
0-01 
000 
0-03 
0-01* 


192 

54 

206 

266 
262 
278 
175 

287 


Durch Ephemeride bestätigt 

Spiehaum 202— 210*. "stimmt 

mit Ephemeride. 
Durch Ephemeride bestätigt 

n n ff 

n n T) 
» n ff 
»♦ n n 




- 






18«7. 










Alcmene-Leda 

Astraea-Diana II 

Hestia- Virginia II 

Hveiea-Leda 


755 1 
832-0 
825-4 

952-4 


754-3 
806-4 
853 9 

977-2 


0-8 
25*6 
28**5 

24*8 


Jänner . . . 

März 

April 

August . . . 


26. 

30. 

. 20. 

23. 


001 
0-01 
0-02 

001 


274 
150 
124 

300 


Durch Ephemeride bestätigt 

ff ff ff 
Spielraum 115—180®. Stimmt 

mit Ephemeride 

Spielraum 306— 316**. Durch 

Ephemeride bestätigt 












18«8. 










Amphitrite-Fides I . . . 
Angelina-Proserpina . . 


1230-9 
1448-2 


1255*4 
1433-2 


24-5 
150 


Mai 

December . 


27. 
11. 


0-01 
002 


346 
72 


Durch Ephemeride bestätigt 
Spielraum 341—361"* 

Durch Ephemeride nicht wohl 
zu controliren wegen rascher 
Divergenz der Bahnen 



* _ 

Physische Zusammenkünfte der Planeten (T) bis (82) während der yiächsf^n Jahre. 181 



Cömbination 



Durchgang in Bahn- 
nähe nach 18650 



II 



Diffe- 
renz 



Epoche derZnsam- 
menkunft im Mittel 



Bahnnähe 



DisUox 



Lange 



Anmerkungen 



18«9. 



Feronia-Urania .... 
Clyüa-Polyhymnia I 
Ariadne-Leda 



1655*0 
1712-6 
1760-4 



1673*8 
1730-8 
17850 



18-8 
18-2 
24-6 



Juli 22. 

September 18. 
November . 8. 



002 

0*02* 

0-02* 



3*» 
74 
147 



Durch Ephemeride bestätigt. 



II 



n 

n 



n 
n 



187*. 



Euterpe-Massalia . 



Thalia-Urania 



Ceres-Terpsichore II 



1869*0 


1844*9 


24- 1 


1862-3 


1884*2 


21*9 


2062*8 


2044*2 


18*6 



Jänner . 



Februar 
August 



31. 


02* 


254 


16. 


0*02* 


76 


16. 


0*02* 


120 



Durch Ephemeride bestätigt. 

Siehe p.l77. Spielraum 219 bis 

290*». 
Spielraum 71—81*'* Stimmt mit 

Ephemeride 
Spielraum 119—123°. Stimmt 

mit Ephemeride 



1871. 



Nysa- Virginia I 

Frigga-Massalia 

Hesperia-Juno 

Astraea-Diana II 

Doris-Terpsichore . . . . 

Alcmene-Leda 

Concordia-Euphrosyne 
Bellona-Nemausa 



2197-7 


2224*1 


26-4 


2304 - 9 


2299*4 


5*5 


2292*7 


2313*1 


20*4 


2344 1 


2361 


16-9 


2368 • 7 


2359 • 1 


0-4 


2425*1 


2411*1 


140 


2415-6 


2445-4 . 


29-8 


2428*5 


2457*3 


28-8 



Jänner .... 20. 

April 21. 

April 22. 

Juni 11. 

Juni 17. 

August 15. 

August 28. 

September . 9. 



0-02 


70 


? 


350 


0*00 


148 


0*01 


150 


0*02* 


182 


001 


274 


0*03* 


24 


02* 


65 



Spielr. 320—350*». Siehe p. 177. 
« 142—163*» 



Spielraum 55 — 76* 



1872. 



Irene-Thetis II 

Echo-Galatea II 

Ariadne-Lutetia . . . 
Bellona-Parthenope 

Thetis-Urania 

Leucothea-Themis . 



2569 
2641 
2657 
2797 
2850 
2896 



6 
6 
9 
6 
8 
2 



2577-7 
2646 
2640*0 
2809-9 
2843-0 
2900 - 7 



81 

4*4 

17*9 

12*3 

7*8 
4*5 



Jänner .... 18. 

März 28. 

April 2. 

September. 4. 
October ... 17. 
December . 7. 












03* 

Ol 

02 

03* 

03 

02* 



224 
32 
80 
169 
312 
350 



Spielraum 78—85' 



1873. 



Eurynome-Yirginia II 



3249 - 8 



3251*1 



1-2 



November. 24. 



001 



248 



Spielraum 243—250' 



1874. 



Elpis-Nysa . . . 
Eugenia-Fides 
Juno-Melete . . 
Calypso-Iris . . 
Astraea-Testa 



3381 
3438*9 
3465-8 
3504-5 
3512*1 



3395*2 
3421*0 
3466-4 
3513-5 
3513*1 



14-2 

17-9 

0*6 

9*0 

10 



April 11. 

Mai 23. 

Juni 28. 

August ... 10. 
August ... 13. 











Ol 

03* 

Ol* 

Ol 

02 



16 
163 
356 
116 

42 



187». 



Europa-Laetitia 

Doris-Melete 

Flora-Thalia 

Leucothea-Terpsichorell 

Sappho- Victoria I 

Panopea-Psyche 

Diana-Pallas 



3690*2 


3689*7 


0-5 


3766*2 


3757-8 


8*4 


3830*4 


3835 - 1 


4-7 


3838*2 


3852-6 


14-4 


3865*6 


8838*0 


27-6 


3854*9 


3876*8 


21-9 


3970-2 


3973*9 


3-7 



Februar ... 7. 

April 20. 

Juni 30. 

Juli 12. 

Juli 19. 

August 2. 

November . 16. 



0*01 


196 


0*03 


65 


0-01 


217 


02* 


132 


0-02 


333 


0*00 


36 


0*00 


168 



Spielraum 193- 
62- 



197*» 
66*» 



324—340' 



182 






C. V. Littrow 


. 










Combination 


Durchgang in Bahn- 
nähe nach 1865-0 


Diffe- 
renz 


Epoche derZusam- 
menkunft im Mittel 


Bahnnähe 


Anmerkungen 




I 


II 


Diataas 


LSng« 




187«. 




Echo-SaDpho 


4069-3 
4095 • 1 
4110-8 
4206-7 
4331-5 
4379-7 


4063-2 
4067-9 
4123-6 
4236-8 
4351-7 
4367-5 


T 

3-9 
27*2 
12-8 
29-1 
20-2 
12-2 


Februar ... 23. 

März 5. 

April 10. 

Juü 22. 

November . 20. 
December . 22. 


0-00 

0-01 

0-01* 

0*02* 

0-02* 

0*03* 


68* 
274 

64 
166 

26 
139 


Spielraum 56—68* 

68-72' 
„ 162—176 




Alcmene-Leda 

Fortuna-Metis II 

£ur7Bonie>He0peria . . . 
MnemoByne-Proserpina 
Bellona-Fortnna 






1877. 








(Keine bemerkenswerthe Zasammenkunft.) 






1878. 




Calliope-Pandora 

Calypao-Nysa 


4748-6 
4742 
4952 • 9 
5056 - 5 


4749-4 
4761*8 
4961-2 
5036-3 


0-9 
19-8 

1-7 
20-2 


Jänner .... 1. 

Jänner 4. 

August 23. 

Oetober ... 25. 


0-02* 
0-03* 
0-00 
0-02* 


97 

13 

68 

168 


Spielraum 93—100® 
„ 156— 160* 


Alcmene-Ariadne 

Eugenia-Melpomene . . 




1879. 




Sappho- Victoria I 

Hebe-Nemausa I 

Eopbroajme-Galatea. . . 

Sappho-Virginia 

Angelina-Proserpina 1 1 . 

Astraea-Euterpe 

Alcmene-Asia 


6137-2 
5219-1 
5300*2 
5336-4 
6347-3 
5376-9 
6411-5 


6140-7 
5249*2 
6286-6 
6333-2 
5368*6 
5396 - 1 
6438-7 


3-6 
30- 1 
14-6 

3-2 
11-3 
19-2 
27-2 


Jänner .... 26. 

Mai 1. 

Juni 29. 

August. ... 10. 
September . 3. 
Oetober ... 1. 
November . 8. 


0*02 

0-02* 

0-02 

0-02* 

0-03 

0-01 

0-01 


833 
102 
211 
56 
261 
163 
203 


rasche Divergenz der 


Bahnen 


1880. 


Asia-Vestall 


5581-9 
5640-0 
6682*2 
5707-2 


6606-6 
6650-8 
5710-1 
5728-4 


24-7 
10-8 
27-9 
16-2 


April 25. 

Juni 15. 

August ... 5. 
August ... 24. 


0-01* 
0-02 
0-02* 
0-01 


244 
262 

41 
96 


Spielraum 92— 106 "^ 


Calliope-Leda 

Frigga-Phocaea 

Circe-Feronia 










1881. 






Circe-Melete 


6089 • 5 
6104-8 


6071-1 
6103-9 


18-4 
0-9 


August ... 24. 
September. 18. 


0-02 
0-03* 


200 
260 






Ecbo-Eurynome II 




I88S. 




Freja-Theti» 

Irene-Mnemo83me 


6379 5 
6473-5 


6358-9 
6466-7 


20-6 
6-8 


Juni 9. 

September. 18. 


0-01* 
0-03* 


104 
43 


Spielraum 97—112« 




1883. 




Hebe-Nemausa I 

Enrynome-Sappbo 

Clytia-Hebe 


6598 - 1 
6617-7 
6785-6 
6840*2 
6823*2 
6918*0 


6578-1 
6691*6 
6783-9 
6811*9 
6835-6 
6931*6 


20*0 
26*1 
1-6 
28-3 
12-4 
13-5 


Jänner 14. 

Jänner 31. 

Juli 30. 

September. 9. 
September. 12. 
December . 14. 


0-02* 

0-02 

0*03* 

0-02* 

1-03* 

0-01* 


102 
49 
146 
186 
ISO 
213 


Spielr. 40—60''. Siehe p. 
„ 125—137* 


177. 




Calypso-Eugenia n 

Astraea-Massalia 

Eugenia-Tbalia 





Physische Zv^ammenkünfte der Pla?ieten Q) Its (^ während der nächsten Jahre. 183 



Combination 


Durchgang in Bahn- 
nähe nach 1865*0 


Diffe- 
renz 


Epoche derZusam- 
menkunft im Mittel 


Bahnnähe 


Anmerkungen 


• 


I II 


Distanz 


LSnge 








1884. 








^ 


Asia-Vesta II 

Angelina-Proserpina II . 

Hygiea-Pales n 

^cmene-Massalia 

Egeria-Parthenope 

Alcmene-Clytia 

£cho-£geria 


6957 - 2 
6950-5 
6991-8 
7092 - 9 
7190-9 
7217-4 
7254 - 3 


6932*4 
6939-7 
7003-2 
7092*8 
7187-7 
7198*6 
7224*9 


24^8 
10*8 
11-4 
0*6 
3*2 
18-8 
29-4 


Jänner .... 6. 
Jänner .... 6. 

Jänner 28. 

Juni 2. 

September . 6. 
September. 25. 
October ... 27. 


0-01* 

003 

0-02* 

000 

0-01* 

0*00 

0*01 


244*» 

251. 

294 

206 

208 

235 

218 












188S. 










ARtraea-Calypso 

Calliope-Diana 


7513-9 
7543*8 


7495-8 
7566-0 


181 
22-2 


Juli 19. 

September. 7. 


0*01* 
0-02* 


302 

277 










188«. 










Euterpe-Galatea 

Isis-Panopea 


7666*8 
7748-2 
7743-3 
7807 - 6 
7837-5 
7877-9 


7684-8 
7743-6 
7760-2 
7812-5 
7826-9 
7867*2 


18-0 
4-6 

16-9 
4-9 

10-6 

10-7 


Jänner 6. 

März 17. 

März 23. 

Mai 20. 

, Juni 11. 

Juli 22. 


0*08 
08* 
0-02* 
02* 
0*03* 
? 


20 
183 

15 
322 
158 
358 


Spielraum 317—327** 
„ 353— 3** 


Leto-Parthenope 

Flora-Lutetia 


Amphitrite-Bellona 

Eurynome-Feronia I . . . 








1887. 






. 




Eugenia-Hestia 

Ennomia-Irene 

Laedtia-Victoria 

Atalante-Phocaea 


8194-8 
8249 * 5 
8276-3 
8308-0 


8172*5 
8263-8 
8290 • 4 
8317*8 


22-3 

14-3 

141 

9-3 


Mai 29. 

August ... 10. 
September. 5. 
October ... 5. 


08* 
0*01 
0-03 
0-03* 


127 

103 

115 

9 


• 

Spielraum lU— 119* 


1888. 


Harmonia-Vesta 

Ceres-Pomona 

Eugenia-Flora 

Astraea-Parthenope II. 

Aatraea-Flora 

Irene-Parthenope 

Amphitrite-Frigga 


8403 - 1 
8555-9 
8560-7 
8630-4 
8658 - 1 
8731*0 
8745-3 


8433 - 7 
8578*2 
8589- 1 
8650-5 
8660-3 
8747-3 
8738-4 


30-6 
22-3 
28-4 
20- 1 

2-2 
16-3 

6-9 


Jänner ... 18. 

Juni 15. 

Juni 23. 

August 27. 

September. 15. 
December . 4. 
December . 7. 


0*01* 
0-02 
0-03* 
0*03* 
02* 
0*02 
? 


300 
66 
214 
223 
230 
249 
2 


Spielraum 291—310® 


» 








1889. 










Freja- Virginia 

Astraea-Calypso 

Alexandra-Hestia 


8778-6 
9026-0 
9075-1 


8772*5 
9045 - 6 
9063-4 


61 
19-6 
11-7 


Jänner 10. 

September. 27. 
October ... 20. 


02* 
0-01* 
0-03* 


132 
302 
321 


Spielraum 127—137* 
„ 300— 304® 


1890. 


Angelina-Massaiia 

Frigga-Vesta 

Echo-Pales 


9132-5 
9161*4 
9208-4 
9369-4 
9402 • 6 


9151*1 
9166*7 
9186-8 
9352-7 
9410-4 


18-6 

5-3 

20-6 

16-7 

7-8 


Jänner 11. 

Februar ... 1. 

März 8. 

August ... 18. 
October ... 3. 


0-03* 

0-02* 

000 

0*01 

001 


356 
123 
339 
162 
32 


6* bei einander 
Spielraum 157—162** 




Euterne-NvBa 


Echo-Galatea I 
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Combination 



Durchgang in Bahn- 
nähe nach 18650 



II 



Diffe- 
renz 



Epoche derZusam- 
menkunft im Mittel 



Bahnnahe 



DiAtAOS 



LSoga 



Anmerkungen 



1891. 



Clytia-Leto I 

Eurynome-Feronia II 
Hesperia-Niobe 

Massaiia-Sappho . . . . 
Angelina-Eurynome . 
£cho-Pro8erpina . . . . 
Metis-Parthenope . . . 

Daphnc-Diana 

Ariadne-Diana 

Asia Vesta I '. 

Eurynome-Irene . . . . 
Frigga-Polyhjrmnia I . 



9608-4 
9731-5 
9777 1 



9600-6 
9704-8 
9753-1 



T 

7-8 
26-7 
24-0 



April 19. 

August. ... 10. 
September. 26. 









00 
Ol 
02* 



60*^ 
153 
148 



Spielraum 150—155* 



1892. 



9881 
9871 
9909 
9969 
10212 
10223 



7 
2 



6 
2 



9862 
9889 
9935 
9960 
10185 
10207 



6 


191 


7 


18-5 


4 


26-4 


3 


8-7 


4 


27-2 


5 


15-7 



Jänner . . . 
Jänner . . . 

März 

April 

December 
December 



11. 
20. 

1. 
13. 

3. 
19. 



0-01 

003? 

001 

0-00 

0-02 

000 



220 
187 
206 
200 
167 
174 



Spielraum 217—223' 






202—210 
196— 204* 



1893. 



10256-8 
10410-3 
10519-9 



10242-0 
10395-4 
10516-0 



14 8 

14-9 

3-9 



Jänner .... 22. 

Juni 25. 

October ... 18. 



001 
0-00 
03* 



65 

285 

55 



Spielraum 283—287* 



1894. 



Eunomia-Pandora . 
Euterpe-Pallas .... 
Echo-Hestia I . . . . 
Echo-Eurynome I . 

Thalia-Urania 

Bellona-Parthenope 
Diana-Leda 

Concordia-Metis . . . 
Eugenia-Galatea . . . 

Concordia-Echo. . . . 
Frigga-Massalia . . . . 

Calypso-Eugenia I . . 

Calypso-Isis 

Iris-Melete I 

Irene-Isis I 



10680-0 


10689-4 


9-4 


10722-8 


10726-4 


3-6 


10748-6 


10732-2 


16*4 


10857-3 


10853 


4-3 



April 3. 

Mai 28. . 

September. 28. 



001* 
0-01 
0-00 
Ol* 



262 
174 

30 
68 



Spielraum 255—264' 






26— 35® 
61— 77® 
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11200-1 
11247-1 
11279-1 



11185-8 
112-26-7 
11278-7 



14-3 

20*4 

0-4 



August ... 24. 
October ... 7. 
November . 18. 



02* 
03* 
02 



76 

169 

21 



Spielraum 15—32' 



1896. 



11327-4 
11410-6 



11350-6 
11404-2 



23-2 
6-4 



Jänner 
März . . 



16. 
25. 



000 
02* 



208 
114 



Spielraum 204-212* 



1897. 



11775-9 
11886-3 



11777 
11858-5 



1-1 

27-8 



März 29. 

Juli 3. 



02* 
? 



310 
350 



Spielr. 320—350*». Siehe p. 177, 



1898. 



12326-7 



12336-2 



9-5 



October ... 5. 



001 



335 



1899. 



12584 


•3 


12587 


•7 


3 


•4 


12636 


>8 


12632 


'3 


4 


•5 


12714' 


2 


12732' 


9 


18" 


7 



Juni 17. 

August ... 5. 
November . 2. 



0-00 
000 
0-01 



40 

354 

77 
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Wie denjenigen Lesern, welche dem Gegenstande dieser Abhandlang einige Aufmerksamkeit schenkten, 
bekannt ist, habe ich mir von der Zeit an, da die Zahl der bekannten Planeten zwischen Mars nnd Jupiter 
die der Mher von mir untersuchten 43 Himmelskörper dieser Art bedeutend überstieg, zur Regel gemacht, 
die Ephemeriden dieser Gestirne, sobald dieselben erschienen, Jahr um Jahr durchzusehen, um die näheren 
Modalitäten von mir bereits angekündigter Zusammenkünfte zu erforschen oder solche gegenseitige Nähe- 
rungen bei Planeten aufzufinden, die in meiner früheren allgemeinen Bearbeitung der hier vorliegenden Frage 
noch nicht berücksichtigt sein konnten ^). Die letzten aus solcher Durchsicht der Ephemeriden erhaltenen und 
veröffentlichten Resultate bezogen sich auf das Jahr 1867. Für die Jahre 1868 nnd 1869 wurde diese Durch- 
sicht in gleicher Weise fortgesetzt aber deren Ergebniss nicht publicirt, da die engsten gefundenen Zusam- 
menkünfte 

im Jahre 1868 Circe (34) — Jo(S) Ende September 0-058 



„ „ 1 869 Vesta (£) — Melete 




56^ 



Mai 



n 



j) 



0-057 
0053 



„ Psyche (le) — Ny8a(S) „ Jnni 
y, Atalante(36) — Clio(S) „ August 0-041 

„ „ „ Doris (S) — Hecate(m) Mitte November 0-029 

weit über die Grenze hinausliegende Annäherungen gaben, innerhalb deren eine bemerkenswerthe Einwir- 
kung der Planeten auf einander zu vermuthen stand, wobei zu erwähnen, dass von Dike (99) keine Epheme- 
ride für 1869 vorhanden war. Bei der Durchsicht für 1870 lag bereits die hier gegebene Abhandlung im 
Manuscripte vor und so konnte man sich auf die Prüfung der oben zu diesem Jahre gegebenen Voraussagen 

fttr die Planeten ^T) bis (8£) beschränken und hatte nur die später entdeckten Himmelskörper (^bis incl. im) 

bei der- Durchsicht der Ephemeriden im Berliner Jahrbuche 1872 unter sich und mit allen übrigen zu ver- 
gleichen. Diese Vergleichung ergab als engste Zusammenkunft fttr diese Gruppe 

im Jahre 1870 Preia (tb) — Hera (jw) Mitte April 0-059 

wobei wieder zu bemerken, dass Maja (66^, Dike (99) und Camilla (^ aus Mangel auch nur genäherter Orte 
unberücksichtigt blieben. 

Die durch die Zeitläufte mehr als hinreichend erklärte Verspätung im Erscheinen der Asteroiden-Ephe- 
meriden ftlr 1871 im „Berlin er Jahrbuch^ verhindert mich in dem Augenblicke, da ich vorstehende Abhandlung 
der Akademie vorlege, über den Werth der oben ftir diese Epoche vorausgesagten Zusammenkünfte, nament- 
lich was die beiden versprechendsten Combinationen : Frigga-Massalia nnd Doris-Terpsichore betrifft, zu 
entscheiden. Da aber die nächsten zehn Jahre etwa ein Dutzend ähnlicher interessanter Flälle ergaben, so 
kann ich mich der Hoflhung nicht entschlagen, dass es in nicht zu femer Zukunft gelingen werde, Aufschlüsse 
über die Masse wenigstens des einen oder des anderen dieser Planeten zu erhalten. Den Zweck meiner Arbeit 
sähe ich als erittllt an^ wenn ich damit beigetragen hätte, eine rechtzeitige genaue Beobachtung der betref- 
fenden Himmelskörper zu veranlassen. 



1) Siehe akad. Sitzungsberichte math.-naturw. aasse, Band XXXIX, XLIII, XLV, XL VII, XLIX, LI, LIV, LVI. 



l>enkiehrifi«ii der niath«in..naturw. Gl. ^iküT. H<1. 
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Nachtrag. 

Während des Druckes des vorliegenden Aufsatzes ging mir das „Berliner Jahrbuch*' von 1 873 zu. Die 
oben fttr 1871 vorausgesagten Zusammenkünfte sind damit im Allgemeinen sämmtlich bestätigt, ohne dass 
dabei eine wirklich bemerkenswerthe Näherung zweier Planeten aus der Gruppe (T\ bis (si) in diesem 

Jahre zu Stande käme. Für die beiden am Schlüsse der Abhandlung hervorgehobenen Combinationen ver- 
danke ich der Güte des Herrn Dir. W. Förster genauere Angaben, als aus dem Jahrbuche bei dessen 
gegenwärtiger Einrichtung zu finden wären. Darnach hat man 

1871 April 20. Frigga (77, — Massalia (20) gegenseitige Distanz 0-08 



Juni 30. Doris (48) — Terpsichore (gl) „ „ 0-04. 



In Bezug auf letztere Combination erwähnt Herr Dir. Förster ausdrücklich, dass eine bedeutende An- 
näherung hier hauptsächlich durch die letzteingetretenen Störungen der Bahnen vereitelt wurde. 

Eben so wenig Interessantes ergab für 1871 die Ephemeriden-Vergleichung der Planeten (83) bis (m) 

unter einander und mit r\\ bis /82). Es kommen nur Ate (ni) mit Egeria (13) Ende October auf etwa 0-11, 

Aglaja (47) mit Lydia (no) ebenfalls Ende October auf beiläufig • 08 , Ate n? mit Eurydice (^j Mitte 

November auf ungefähr 0-04 einander nahe, so weit dies aus den sehr abgekürzten Ephemeriden ersehen 
werden kann, wobei übrigens zu bemerken, dass für Erato (62^ , Maja (jsö) , Dike (m) und Camilla (lör) 

keine Ephemeriden vorhanden sind. 
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EIN 



METEOREISEN AUS DER WÜSTE ATACAMA 



VON 



GUSTAV TSCHEKMAK, 



f 
COiUUMFOKDIRINDKlC ICITOUKDE DER KAI8ERUCHEN AKADKlCn DER WISSENS CHAJTEN. 



(M/'ii i tSofeCi» tuib 3 9^of»«c6iMiUM/.) 



VOBGSLEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATI8CH-NATURWISSEN60HAFTLI0HEN CLASSB AM 8. FEBRUAR 1871. 



Xm April des vorigen Jahres gelang es mir, fär die Meteoritensanimlang des Hof-Mineraliencabinetes einen 
schönen Meteoreisenblock zu erwerben , welcher in der Wüste Atacama in Chile gefunden worden. Herr 
Prof. 6. Leonhard hatte mich freundlichst davon benachrichtigt, dass der Herr Stud. Herrn. Schneider 
ans Valparaiso einen Meteoriten nach Heidelberg gebracht habe, und hatte es gütigst vermittelt, dass mir 
dieser Meteorit zur Ansicht gesandt wurde, welchen ich Dank der Liberalität, mit welcher die Mittel bewil- 
ligt wurden, ankaufen konnte. So gelangte dieses interessante Meteoreisen in die Wiener Sammlung, in wel- 
cher es nun eines der wichtigsten Stücke bildet. 

Über den Fundort konnte ich Genaueres nicht erfahren. Die Etiquette sagte nur so viel, dass das Exem- 
plar in* der Wüste Atacama unter. 26'' s. Breite und 70'' Länge in der Tiefe von 185 Metern^) gefunden 
worden. Es fehlt demnach jede specielle Angabe, welche einen unterscheidenden Namen f&r den neuen An- 
kömmling liefern würde. Die Beschreibung wird zeigen, dass dieses Meteoreisen sich von den bisher 
bekannten unterscheidet und ich werde dasselbe unter der Bezeichnung „Wüste Atacama^ mit der Jahres- 
zahl 1870 in dem Kataloge aufFühren. Eine Verwechselung mit dem seit langer Zeit bekannten 
Meteoreisen von Atacama, das mit der Jahreszahl 1827 angeführt wird, ist wohl nicht zu befürchten, weil 
dieser Meteorit grosse Olivine enthält, während der neue Meteorit blos aus Meteoreisen ohne Silicate 
besteht. 

Der ganze Meteorit wog ursprünglich 51*7 Kilogramme und er wiegt jetzt noch 51 Kilogr., da nur ein 
kleines Stück abgeschnitten wurde, damit die interessante Form des Blockes erhalten bleibe. 

Der Meteorit ist schildförmig, also auf der einen Seite etwas gewölbt, auf der anderen aber etwas hohl. 
Der Umriss des Schildes ist beiläufig fünfseitig. Fig. 1. 



^) Diese Zahl scheint wohl nur darch einen Schreibfehler so hoch geworden '^u sein. 

24* 



188 



Gustav Tsckermak. 





Ansicht der gewOlbten Oberfläche 



Seitenaoeicht 



Die Ränder sind zugeschärft mit Ausnahme det* Partie bei a, wo der Rand stumpf nnd breit ist. Die 
Dicke des Meteoriten beträgt in der Mitte 11-2 Cm., während die Linie aa' 325 Cm. nnd die Linie bb' 
32-8 Cm. misst. 

Die Rinde des Meteoriten ist wohl an keinem Punkte mehr die ursprüngliche, die Schmelz- oder Brand- 
rinde. Sie ist nur eine Rostrinde, doch scheint der Meteorit durch die Oxydation noch nicht viel gelitten zu 
haben , da die Form so viel Detail bietet. Die Rostrinde ist dllnn , schwarzbraun , nur an wenigen vertieften 
Stellen ist man im Stande die Rinde als Btättchen abzuheben. 

Die gewölbte Seite des Blockes ist von flachen Gruben bedeckt, welche in der Regel 3 bis 4 Cm. weit 
sind , Dud deren Oberfläche wieder kleingrnbig erscheint. Zugleich ist die ganze Oberfläche von drei Syste- 
men paralleler feiner Leiatchen überdeckt, welche ein feines Netz bilden. Zwei Richtungen sind leicht zu 
bemerken, wie dies die Zeichnong auf Tafel I treu wiedergibt. Die dritte Richtung, welche in der, Tafel I 
angenommenen Stellung von links nach rechts mit ungefähr 15° aufsteigt, ist erst bei genaoerem Studinm 
der Oberfläche zu erkennen. Diese Leistchen sind Widmannsfädten'eche Figuren, welche durch die natür- 
liche Oxydation der Oberfläche hervorgetreten sind, und welche durch ihren gleichförmigen Verlauf an Aer 
Oberfläche zeigen, dass der ganze Meteorit in krystallograpbischer Hinsicht Ein Individanm darstellt Mit 
deni' Verlaufe dieser Leistchen steht auch die Lage der stumpfen Kanten zwischen den grossen flachen Gru- 
ben der Oberfläche im Zusammenhang, was man schon in der Zeichnung erkennen kann. Unter den bezeich- 
neten Gruben ist eine besonders aofiällig, welche links oben gegen die Kante zu gelegen ist. Sie onter- 
scheidet sich von den Uhrigen dadurch, dass sie vollständig rund nnd verhältnissmässig tiefer ist, als die 
anderen. Sie erscheint wie der hohle Abdruck einer Kogel, hat 2-5 Cm. im Durchmesser, und zeigt an ihrer 
Innenfläche auch deutlich die feinen Leistchen. 

Die zweite Seite des Meteoriten hat ein anderes Aussehen , als die eben beschriebene. Sie zeigt mehre 
ziemlich scharfe Grate nnd ist überdeckt von einer grossen Zahl kleiner Grübchen. Diese sind viel steiler 
als die flachen grossen Gmben der gewölbten Seite, dagegen beträgt ihr Durchmesser nur '/^ bis 7, von der 
Weite jener. Die Kanten zwischen diesen GrUbchen sind öfter scharf, auch manchmal überhängend, wenn 
das GrUbchen schief gegen die Oberfläche eingesenkt ist. Die Figur auf Taf. II gibt den Eindruck dieser 
Seite des Meteoriten sehr richtig wieder. Die Oberfläche ist an allen Stellen von einem Netz feiner Leist- 
chen, welche höchstens '/, Mm. Breite haben, überzogen. Sie sind noch deutlicher als auf der zuvor 
beschriebenen Seite und verlaufen in den entsprechenden Bicbtungen. Zwei Systeme bilden in der Projee- 
tion der Zeichnung einen Winkel von beiläufig 70", das dritte Liniensystem ist nnr an wenigen Punkten zu 
beobachten. Die Richtung desselben steigt von rechts nach links mit circa 15° aufwärts, mit den Richtungen 
der beiden anderen Linieneysteme bildet es gleiche Winkel. Die drei Systeme von Leiatchen verlaufen also 
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in der beistebeud verzeiobneten Weise. Man erkennt leicbt, d»88 die Projectionsebene der Zeicbnnng einer 
1 10-Fläcbe (RbombendodekaSderflSche) an dem Heteoreisen entspricbt. FUr eine solobe berecbnet aicb nSm. 




lieh für die entstehende Widmannstädtcn'sche Fignr ein gleicbscbenkelifes Dreieck mit 70° 32' an der 
Spitze. Die Lamellen, welche die beiden gleichen Sehenkel des Dreieckes liefern, stehen anf der UO-FIUche 
senkrecht, während die Lamellen des dritten Syetemes mit der 1 10-Pläche Winkel von 35° 1 6' and 144° 44' 
einscbliessen. Nun erklärt sich aacb, wamm die Leiatchen , welche mit einander circa 70° einschliessen, 
sehr deatlicb berrortreten , während die anderen nnr schwer bemerkt werden, denn die ersteren Leistchen 
treten senkrecht aas der Fläche hervor , während die letzteren sich mit einer Terbältnissmässig geringen 
Böschung erbeben. 

Auch hier lässt sich der Zusammenhang zwischen dem Verlaufe der Leisteben und dem der Kanten, 
welche zwischen den Grübchen liegen , erkennen, da bei den GrUbcben , die eines eckigen Umriss haben, 
der Parallelismns der Richtungen berrortritt, nnd da ausserdem oft ganze Reihen von Gröbehen nach dem 
System der Leisteben anfeinander folgen. 

Es scheint wohl, dass die Vertiefungen auf der einen nnd auf der anderen Seite des Meteoriten durch 
Oxydation mehr ausgehöhlt worden, aber es ist wohl nicht zu bezweifeln, dass die Oberfläche des Meteo- 
riten schon nraprilnglicb grubig gewesen. Da nnn die Kanten der Gruben den Theilungsrichtungen des 
Meteoreisens entsprechen , so ist anzunehmen , dass die Oberfläcbengestaltnng des Meteoriten durch ein 
Zerreissen , dnreb ein Zertrümmern eines grösseren Individuums entstanden sei. Man gelangt demnach auch 
bei diesem Eisenmeteoriten so wie bei den Steinmeteoriten zn dem Schlüsse, dass man es mit einem Brncb- 
stUcke zu thun habe, das von einer grösseren Masse berrUhrt. 

Die zuletzt beschriebene Seite des Meteoriten hat eben so wie die andere eine grössere runde Ver- 
tiefung, welche wie der hohle Abdruck einer Kngel aussieht. Diese Höhlung liegt nach der Zeichnung anf 
Tafel II rechts oben, sie bat 4 Gm. im Durchmesser, sie ist ebenfalls mit einem Netz feiner Leistchen Über- 
zogen. Sie liegt der früher genannten Grube auf der anderen Seite gerade entgegengesetzt, so dass man in 
die eine den Danraen , in die andere den Zeigefinger derselben Hand legen kann. Diese beiden Graben 
durften wohl von Troilitkngeia herrühren, welche entweder schon früher oder bei dem Rosten beraasgefal- 
len sind. 

Was die Oberfläcbenbildnng des Meteoriten im Ganzen anlangt, kann ich keine besondere Ähnlichkeit 
zwischen diesem nnd den bisher beschriebenen Eisenmeteoriten, deren Form mir bekannt wurde, erkennen. 
Die meisten dieser Blöcke, welche eine Rostrinde tragen, sehen unförmlich ans and sie haben in der Regel 
keine feiner ausgeprägte Oberfläche. Der neue Meteorit aber zeigt so scharfe Ränder und Grate and so viel 
Einzelnbeiten der Oberfläcbengestaltnng , dass er wohl als eine Ausnahme von der Regel zu betrachten ist. 
Auf eine allgemeine Ähnlichkeit darf ich aber hinweisen, welcfae zwischen jenem und dem Agramer Heteor- 
eisen besteht Auch das Agramer Bisen bat eine flache Form und die eine Seite derselben zeigt sehr flache 
Gruben, während die andere tiefere und kleinere Gruben anfweist. Die flachgrubige Seite des Agramer 
Eisens ist jene, welche die dickere Brandrinde trägt. Die Vertiefungen auf der kleingrubigen Seite sind aber 
alle grösser, als die entsprechenden des neuen Meteoriten. 



190 Gustav Tsckermak. 

Um die Textur zn stadires , wurde .von dem neuen Ueteoriten in der Gegend bei a' ein Stück abge- 
schnitten. Die Bichtnng des Schnittes lag znßillig so, daes an dem Meteoreisenbiocke eine Fläche gegcbaSen 
wurde, die einer Würfelfläche (100) nahezu entspricht. Sogleich nachdem die erhaltenen Flächen polirt wor- 
den waren , konnte man eine Wahmchmang machen, die sich bei dem Atzen noch bestätigt, und welche 
zeigt, dasB das nene Meteoreisen sich von den bisher beschriebenen in einem Punkte unterscheidet. Es wur- 
den nämlich einzelne Lamellen beobachtet, deren jede sich nur eine kurze Strecke durch das Meteoreisen 
zieht, nnd welche den drei Richtungen der HexaSderflächen (100), (010), (001) gen'aa parallel sind. Diese 
Lamellen bestehen aas Troilit. Ausserdem aber zeigt sich die normale Textur jener Meteoreisen, welche 
nach dem Ätzen Widmannstädten'sche Figuren darbieten. Auf der geätzten Fläche sieht man, wie die Ab- 
drücke auf Taf. III erkennen lassen, erstens die Lamellen, welche den OctaSderflächen parallel liegen, nnd 
welche aus sogenanntem Balkeneisen bestehen, zweitens die dazwischen liegenden Blätteben von Nickel- 
eisen, welche auf der geätzten Fläche die hervorragenden Leistchen bilden, Bandeisen oder Tänit, drittens 
die viereckigen Durchschnitte, sogenannte Zwischenfelder, viertens die wenigen aber grossen Lamellen von 
Troilit, welche den HexaSderflSchen parallel sind. Diese Bestandtheile mögen nun der Reihe nach bespro- 
clien werden. 

Das Balkeneisen bildet auf der geätzten Fläche lange Streifen, die sich öfter dnrch die gitnze 
Fläche hindurch verfolgen lassen, nnd welche gewöhnlich 1 Mm., zuweilen auch bis 2 Mm. Breite haben. 
Diese Streifen, welche den gröesten Theil der Fläche bilden, laufen aaf derselben nach drei Richtungen. Die 
eine davon bildet mit der zweiten einen Winkel von ungefähr S3° mit der dritten einen Winkel von beiläntig 
97°. Wenn die Schnittfläche genau einer Hezaederfliiche parallel wäre, dann könnten nur zwei Richtungen 
der Streifen des Balkeneisens heryortreten und diese würden mit einander den Winkel von 90° einschlies- 
sen , wie in Fig. 4. Dies ist nun hier nicht der Fall , sondern die Schnittfläche weicht von der Lage einer 
(100) Fläche etwas ab und liegt der Fläche eines Leucitoides (81J) nahezu parallel, wie dies Fig. 5 ver- 





anschaulicht. Für die Fläche 811 berechnen sich die Winkel des Trapezes in Fig. 5 zo 82° 59' nnd 97° 1' 
entsprechend der Beobachtung. 

Dnrcb das Atzen erhält das Balkeneisen einen orientirten Schimmer, den Haidinger als Krystall- 
damast bezeichnet hat. Er besteht darin, dass jeder Streifen des Balkeneisens von bestimmten Richtungen 
her gesehen schimmert, von den zwischen liegenden Richtungen gesehen matt erscheint, nnd dass nicht alle 
Streuen dieselbe Orientirung des Schimmers zeigen, sondern immer eine Gruppe unregelmässig vcrtheiiter 
Streifen zu gleicher Zeit schimmert. Die grossen Zwischenfelder zeigen denselben orientirten Schimmer wie 
das Balkeneisen. 

Das geätzte Balkeneisen zeigt unter dem Mikroskope so viel Einzeinbeiten , dass es schwer wird, die 
Erscheinungen zu ordnen. Es ist notbwendig, mit sehr schwacher Atzung zu beginnen, um zn sehen, wie 
die Atzfiguren allmälig nnd zwar die gleichartigen zu gleicher Zeit hervortreten. Das sehr schwach geätzte 
Balkeneisen hat noch nicht den orientirten Schimmer oder in höchst geringem Masse, es zeigt aber schon 
sehr feine Atzfiguren und zwar von zweierlei Art. Man erkennt durch das Mikroskop erstens schwach vor- 
springende Leistchen von ungefähr 001 Mm. Breite. Sic haben gewöhnlich auf der einen Seite eine gerad- 
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linige Kante , auf der anderen sind sie oft sägeartig ausgezackt , Fig. 1 auf Taf. IV. Sie verlaufen in dersel- 
ben Weise und in denselben Bicbtungen wie die Atzlinien , die bekanntlich zuerst an dem Braunauer Eisen 
entdeckt wurden. Die Leistchen rühren also von Lamellen her , welche in dem Balkeneisen in bestimmter 
krystallographischer Orientirung eingeschaltet sind. Wenn die Lamellen gegen die Schnittfläche schief lie- 
gen^ erscheinen die Leistchen oft viel breiter als 0*01 Mm. Treffen die Leistchen in ihrem Verlaufe mit dem 
Bandeisen (Tänit) zusammen, so werden sie unterbrochen , setzen aber häufig in dem nächsten Streifen von 
Balkeneisen fort, einige unter ihnen aber, welche mit der Tänit-Leiste einen Winkel von ungefähr 70** bil- 
den, gehen auch durch den Tänit durch, wie in Fig. 2 auf Taf. IV. Dieses Durchsetzen erkennt man aber 
nur bei kräftigeren Leistchen dieser Lage und nur in breiteren Tänitf eidern. So wie durch den Tänit, so 

setzen die Leistchen von 70** zuweilen auch durch die Zwischenfelder durch. Die zweite Erscheinung, 

.. 

welche nach schwachem Atzen hervortritt, sind kleine längliche Felder mit feiner Schraffirung, welche durch 
parallele Atzlinien hervorgebracht wird. Fig. 3 auf Taf. ^\^ Wenn das Licht entsprechend einfällt, glänzen 
alle die parallelen vertieften Linien auf der einen Böschung, und wenn die Platte nun um 180^ gedreht wird, 
glänzen sie zum zweiten Male und zwar auf der anderen Böschung, in den Zwischenlagen sind sie dunkel. 
An manchen Orten erscheinen viele solche schraffirte Felder neben einander, und dann sind sie meist in die 
Länge gezogen und bilden parallele Streifen. Diese Streifen haben nicht alle dieselbe Richtung, sondern an 
einem anderen Orte verlaufen sie wieder anders. Wenn man aber den Winkel bestimmt, welchen diese 
Streifen mit den Tänitleisten und mit den hexaSdrischen Lamellen einschliessen , so findet man , dass sie 
genau so liegen, wie die Atzlinien des Braunauer Eisens. Die schrafßrten länglichen Felder durchschneiden 
sehr häufig die zuvor beschriebenen Leistchen. Sie setzen niemals in den Tänit fort, erscheinen aber öfters 
in den Zwischenfeldem. Die Richtungen, welchen die Schraffirung parallel läuft, lassen sich durch das 
Goniometer des Mikroskopes ebenfalls annähernd bestimmen. Man erhält dieselben Winkel, wie für die Atz- 
linien des Braunauer Eisens. Daraus ergibt sich, dass die schrafBrten Streifen ebenso wie die zuvor beschrie- 
benen Leistchen nichts anderes sind , als die Durchschnitte feiner Lamellen , welche in dem Balkeneisen 
nach demselben Gesetze eingeschaltet sind, wie jene feinen Lamellen, welche die Atzlinien des Braunauer 
Eisens bedingen. 

Beim stärkeren Atzen wird die feine Zeichnung, welche durch die feinen Leistchen und schraffirten Fel^ 

der hervorgebracht wurde, zum grossen Theile zerstört, hingegen entsteht jetzt der orientirte Schimmer und 

.. .. 

als dessen Ursache erkennt man mikroskopisch zwei Erscheinungen , nämlich Atzlinien und Atzgrttbchen. 
Die Atzlinien haben denselben Charakter, wie in dem Braunauer Eisen und dieselbe Lage, wie in allen 
Meteoreisen die Widmannstädten'sche Figuren zeigen, aber in den hier beschriebenen Eisen sind sie sehr 
fein und von geringer Länge. Desshalb ist es auch schwierig, ihre Richtung genau zu bestimmen. Wenn man 
die gemessenen Winkel sodann mit den flir die Schnittfläche (letztere als 811 angenommen) berechneten ver- 
gleicht, so erhält man keine volle Übereinstimmung, weil, wie gesagt, die Schnittfläche nicht genau 811 
parallel, und weil auch die unvollkommene Ebenheit des Schnittes und die Beobachtungsfehler hindernd 
sind. HiermOgen nur einige der Winkel angeführt werden; erstens solche, welche die Atzlinien mit den 
100 parallelen Linien einschliessen : 

Berechnet fftr die Schnittfläche 
Beobachtet 100 811 

63 

86 
109 
119 

Femer Winkel, welche die Ätzlinie mit den 111 parallelen Linien einschliessen : 
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Berechnet f&r die Schnittfliehe 
Beobachtet lOO Sil 

28° 
45 
53 
69 

Ks ist Dach dem Gesagten nicht auffallend^ dass die Übereinstimmung der ^Rechnung mit der Beobach- 
tung nur eine beiläufige ist. Sie genügt aber, um zu beweisen, dass die beobachteten yertieften Linien die 
gewöhnlichen Atzlinien sind , und dass auch die früher beschriebenen Leistchen und Schraffirungen dazu 
gehören, denn die obigen Winkel beziehen sich auch auf diese. 

Die Atzgrttbchen , welche ebenfalls bei stärkerer Atzung sich bilden , sind ungemein kleine , bis 
0*005 Mm. breite Vertiefungen, die oft einen rundlichen, häufig einen quadratischen Umriss haben. Diejeni- 
gen , welche schärfer ausgebildet sind , erscheinen wie Hohldrttcke kleiner abgerundeter Würfel. Fig. 4 auf 
Taf. IV.' Die Atzgrübchen sind unregelmässig vertheilt. Sie erscheinen am grössten auf den früher beschrie- 
benen Leistchen. Alle Grübchen sind innerhalb desselben Balkeneisens gleich orientirt, indem die Kanten 
der kleinen negativen Würfel einander parallel liegen ; man erkennt auch, dass die Auszackung der Leist- 
cheu, von der früher die Rede war, ebenfalls diesem Parallelismus der kleinen Würfel entspricht Diese 
unzähligen Grübeben und die parallele Zackung der Atzleistchen bringen den orientirten Schimmer, den 

Krystalldamast hervor, indem die vertieften kleinen Flächen derselben alle einander parallel liegen, also zu 

•« _ 

gleicher Zeit glänzen. Da die Atzfigur ein Würfel ist, also eine Form mit drei Flächenpaaren, so kann es 
bei derselben Lamelle von Balkeneisen höchstens drei Richtungen des orientirten Schimmers geben. 

Die Zeichnung, welche auf dem Balkeneisen durch Atzen entsteht, setzt sich aus den vier genannten 
Elementen zusammen. Zu den gewöhnlich vorkommenden Erscheinungen : den Atzlinien und den Grübchen, 
treten bei diesem Meteoreisen noch hinzu die Bildung von Lerstchen und von schraffirten Feldern, und zwar 
in solcher Fülle, dass die Zeichnung sehr verwickelt wird; daraus folgt, dass auch die Textur dieses Bal- 
keneisens eine feine und sehr complicirte ist, wenngleich sie der Regel im allgemeinen folgt. 

Noch muss hier von den Einschlüssen des Balkeneisens etwas erwähnt werden, wenngleich in dieser 
Beziehung grosse Einfachheit herrscht. Troilit kömmt von Balkeneisen umgeben vor, doch unterbricht er 
dann gewöhnlich den Verlauf der Lamellen des Balkeneisens. Graphit wurde nicht beobachtet. Das Balken- 
eisen enthält nur einen Körper als eigentlichen Einschluss, nämlich Schreibersit. Dieser erscheint bald in 
rundlichen Pailikeln bald in langgestreckten Formen. Die letzteren rühren von Blättchen her, deren manche 
einer Octa^derfläche parallel liegen. Um die merkwürdigen Troilit-Lamellen, welche dem Hexaeder parallel 
sind , sammeln sich die Schreibersitpartikel sehr häufig. Aller Schreibersit lässt an den Begrenzungen Kiy- 
stallflächen erkennen, die an den verschiedenen Partikeln oft gleichzeitig spiegeln. Dies beweist eine regeN 
massige Einschaltung des Schreibersites. Auch in der Form von sogenanntem Rhabdit kömmt der Schreiber 
sit im Balkeneisen vor, doch nicht häufig. 

Das Bandeisen bildet auf der geätzten Fläche hervorragende Leisten zwischen den Streifen des 
Balkeneisens. Diese Leisten rühren von Lamellen her« welche den Lamellen des Balkeneisens, also den 
Octaöderflächen parallel liegen. Durch das Mikroskop erkennt man^ dass das Bandeisen, obgleich seine 
Lamellen sehr dünn sind , doch nicht homogen sei , sondern aus einem feinen Gewebe verschiedenartiger 
Körper bestehe. Vergl. Fig. 2 auf Taf. IV. Der eine Bestandtheil ist Nickeleisen. Dieses bildet die Rinde 
der Tänit-Lamellen. Der Querschnitt des Tänites zeigt nämlich ein mattes Feld> umgeben von einem glän- 
zenden Rahmen , um welchen auch noch glänzende Punkte von oft regelmässigem Umriss liegen. Der glän- 
zende Rahmen und die genannten Punkte haben die gelbliche Farbe des Nickeleisens. Das matte Feld im 
Innern zeigt sich bei stärkerer Vergrösserung zusammengesetzt aus höchst feinen Blättchen von Nickel- 
eisen, welche zwei verschiedene Lagen einnehmen, da sich die Linien des Nickeleisens unter 90 "" kreuzen; 
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sie liegen nämlich znm Theil den Tänitlinien parallel ^ zum Theil schneiden sie deren Richtung, Zwischen 
diesen Blättern ist die geätzte Masse vertieft. Es ist also zwischen den Nickeleisen -Blättchen auch reines 
Eisen vorhanden. 

Die Tänitlamellen sind oft durchsetzt und gestört durch ihnen parallele feine Blätter von Balkeneisen^ 
welche bei oberflächlicher Betrachtung zu dem Tänit hinzugerechnet werden könnten. Unter dem Mikroskop 
sind aber die Unterschiede so gross, dass man nicht leicht irren kann. Solche Tänite bilden den Übergang 
zum Fttlleisen. 

Das FülleiseU; welches in den sogenannten Zwischenfeldern auftritt, ist reichlich vorhanden, auch 
in grösseren Partikeln, da manche Zwischenfelder 1 Cm. Länge haben. Es ist ein Gemenge von Tänit und 
Balkeneisen. Es wiederholt die Structur des ganzen Meteoreisens in kleinerem Massstabe und mit solchen 
Abweichungen, welche zu der Ansicht führen, dass, nachdem die grossen Lamellen des Balkeneisens und 
des Bandeisens schon gebildet waren, die zwischen denselben ttbrig gebliebene Masse fest wurde und sich 
nun nach denselben Gesetzen aber in beschränktem Räume regelmässig gestaltete und das Fttlleisen 
bildete. 

Auf der geätzten Schnittfläche zeigt sich das Fülleisen in zwei Formen , die aber nicht wesentlich ver- 
schieden sind. In dem einen Falle sieht man feine Streifen von Balkeneisen, die einander durchkreuzen und 
zwischen ihnen den Tänit, so wie es Fig. 5 auf Taf. IV im vergrösserten Massstabe zeigt. Es ist dies, wie 
man bemerkt, die genaue Copie der groben Structur desselben Meteoriten. In dem anderen Falle, und dies 
tritt namentlich bei den grossen Zwischenfeldem ein , erscheint das Viereck höchstens am Rande mit Strei- 
fen von Balkeneiden versehen, wie Fig. 6 auf Taf. IV zeigt. In der Mitte aber sieht das Feld körnig aus, 
indem viele Feldchen von Balkeneisen sich aneinander reihen , zwischen welchen Partikel von Nickeleisen 
auftreten. Jene Feldchen zeigen einen orientirten Schimmer, der immer bei einer Anzahl von Feldchen 
gleich orientirt ist, in derselben Art, wie dies bei den Streifen des Balkeneisens im Grossen der Fall ist. 
Man erkennt daraus , dass diese Feldchen nichts anderes «ind , als kurze Streifen von Balkeneisen. Also 
besteht auch die zweite Art des Fülleisens aus feinen Partikeln von Balkeneisen , die sich aber in der Mitte 
der Zwischenfelder nicht mehr zu längeren Balken oder Lamellen ausbilden, sondern sich so durchdringen, 
dass ihre Länge, Breite und Tiefe ungefähr gleich werden, zwischen sich das Nickeleisen in derselben Form 
ttbrig lassend. 

Dass die feinen Lamellen und die Körner von Balkeneisen , welche in dem Rahmen des FttUeisens auf- 
treten, alle die Erscheinungen, welche vorhin bei dem Balkeueisen besprochen wurden, wiederum darbieten, 
bedarf kaum der besonderen Erwähnang. 

Die Troilit-Lamellen sind, wie gesagt worden, jene Erscheinung, welche bisher noch niemals 
beschrieben, das neue Meteoreisen besonders charakterisirt. Wie die Linien verlaufen, welche durch die- 
selben auf der geätzten Fläche hervorgebracht werden, ist auf Tafel III ersichtlich. Die genannten Lamellen, 
welche den HexaSderflächen parallel liegen , gehen nicht , wie so viele Tänitlamellen durch eine grosse 
Strecke im Meteoreisen fort, sondern sie haben eine beschränkte Ausdehnung. Die grösseren messen in 
Länge und Breite zwischen 1*5 und 3*5 Cm. bei einer Dicke von 0-1 bis 0-2 Mm. Seltener sieht man 
kleine Lamellen von etwa 4 Mm. Länge und Breite mit höchstens 0-1 Mm. Dicke. Alle diese Lamellen sind 
scharf ausgebildet und ganz homogen. Sie bestehen aus einer sprödeu bronzefarbigen Masse , welche zer- 
rieben ein braunes Pulver gibt, mit Salzsäure zusammengebracht Schwefelwasserstoff entwickelt, und mit 
warmer Salpetersäure behandelt eine Lösung liefert, welche die Reactionen von Eisenoxyd und Schwefel- 
säure erkennen lässt. Die genannten Lamellen bestehen demnach aus Troilit. Nach dem Atzen haben sie 
eine etwas rauhe Oberfläche, zeigen aber keine feinere Textur. Sie sind an vielen Punkten mit Schreibersit 
besetzt, so dass sie stellenweise breit und höckerig erscheinen. Im Durchschnitte bleibt aber die geradlinige 
scharfe Grenze zwischen dem tombackfarbigen Troilit und dem gelblichen Schreibersit sehr deutlich. Die 
Lamellen sind zu beiden Seiten von einer Schichte von Balkeneisen umgeben und dadurch vom Tänit, vom 
'Fülleisen und von den dem Octaöder parallelen Balkeneisenlamellen gesondert. Sobald einer der letzteren 

l>«ak«chrifl«n der m«thein.'Datuiw. C). XXXI. Bd. 26 
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Körper in die Nähe der Troilitlamellen kömmt, erleidet er eine Unterbrechung, wie dies Fig. 7 auf Taf. IV 
dentlich macht, welche zeigt, wie Zwischenfelder in der Nähe einer solchen Lamelle unterbrochen sind. 

Es scheint also , dass die Troilitlamellen sich zuerst gebildet haben. Nachdem sie sich mit einer 
Schichte von Balkeneisen umgeben hatten, gelangten die oktaSdrischen Lamellen , nämlich das Bandeisen 
und Balkeneisen, zur Ausbildung, die in Zwischenräumen übrige Masse krystallisirte zuletzt, und zwar wie- 
der nach der Regel der okta^drischen Lamellen. 

Der Troilit erscheint in den untersuchten Platten fast nur in der Form jener hexaSdrischen Lamellen, 
nur selten sieht man kleine oder rundliche Partikel, die nicht orientirt sind, abet so wie die Lamellen von 
Balkeneisen umgeben werden. 

Das Vorkommen des Troilites in der Form von Platten, die den HexaSderflächen im Meteoreisen paral- 
lel liegen, ist eine unerwartete Erscheinung. Ich war überrascht, als ich die Lamellen, welche ich anfangs 
fllr Schreibersit, dann für Tänit gehalten hatte, genauer prüfte und fand, dass ein Körper, der sonst 
nur in rundlichen knollenförmigen Stücken im Meteoreisen auftritt, hier die Gestalt scharf ausgeprägter dün- 
ner Lamellen annimmt und zugleich in dem Meteoreisen nach dem Gesetze des Würfels eingeschaltet ist. 
Dabei ist ihm aber die eine Eigenschaft geblieben, sich mit einer Schichte von Balkeneisen zu umgeben und 
so den Verlauf der okta^drischen Lamellen zu unterbrechen. Ich ging nun daran, in der Meteoritensamm- 
lung nachzusehen, ob nicht an einem anderen Eisenmeteoriten die gleiche Erscheinung zu beobachten sei, 
und fand auch bald ein ausgezeichnetes Seitenstück in dem Eisen von Jewell hill, Madison Cty, Nord Caro* 
lina, welches L. Smith analysirt hat. Dieses Eisen hat dieselbe Structur, hat die Troilitlamellen in der* 
selben Häufigkeit, mit derselben Orientirung und mit einem eben solchen Überzüge von Balkeneisen, wie 
der beschriebene neue Meteorit, jedoch ist an dem Eisen von Jewell hill alles zarter, die Lamellen des Bal- 
keneisens, Bandeisens, Troilites sind dünner, daher sind die Widmannstädten'schen Figuren feiner, so 
zwar , dass in diesem Eisen alles auf ein Drittel verkleinert erscheint. Die Troilitlamellen sind wiederum 
sehr scharf ausgeprägt und bis 0*15 Mm. dick. Der Troilit kömmt ausserdem in kleinen rundlichen Parti- 
keln vor. L. Smith hat in diesem Eisen keinen Schwefel gefunden, .doch ist dies nicht auffallend, weil nicht 
in jedem kleinen Stückchen des Eisens solche Troilitlamellen enthalten sind, und weil beim Abbrechen klei- 
ner Stücke für die Analyse der spröde Troilit leicht verloren geht. 

In mineralogischer Hinsicht besteht dem Gesagten zufolge der neue Meteorit aus vier verschiedenen 
Körpern: Eisen, Nickeleisen, Schreibersit, Troilit. Das Eisen bildet nicht nur die Lamellen des eigent- 
lichen Balkeneisens , sondern findet sich auch in Gestalt kleinerer Partikel im Fülleisen und im Tänit. Das 
Nickeleisen bildet die Binde der Tänitblättchen und ist im Inneren dieses Blättchens mit Eisen gemischt vor- 
handen, und in diesen Formen ist das Nickeleisen sowohl im eigentlichen Tänit als im Fülleisen vorhanden. 
Der Schreibersit erscheint isolirt im Balkeneisen oder als Besatz der Troilitlamellen. Der Troilit bildet 
dünne Lamellen, die einzeln vorkommen und den Hexaöderflächen parallel sind; ausserdem findet er sich 
nur selten in kleinen rundlichen oder länglichen Theilchen. 

Die chemische Analyse dieses Meteoriten hat Herr Prof. G. Ludwig auszuführen die Güte gehabt 
Ich übergab ihm zu diesem Zwecke einige kleine abgesägte Stückchen, in welchen von Troilitlamellen nichts 
zu erkennen war. Nach der Methode, welche Herr Prof. Ludwig an einem anderen Orte mitgetheilt hat^), 
erhielt derselbe : 
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0-41 
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Phosphor 


0-44 
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1) Sitzangsberichte d. Wiener Akad. Bd. LXIII. 



Ein Meteoreisen aus der Wüste Atacama. 



195 



Später übergab ich auch ein Stückchen desselben Meteoreisens, worin die Fortsetzung einer feinen 
Troilitlamelle zu bemerken war. In diesem fand Herr Prof. Li^dwig Schwefel in kleiner nicht bestimmbarer 
Menge. 

» 

Von Interesse ist der Vergleich mit der Znsammensetzung des Meteoreisens von Jewell hill; in welchem 
Smith fand : 
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91-12 
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7-82 
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Phosphor 


0-08 
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Demnach ist auch in chemischer Beziehung die Ähnlichkeit der beiden Meteorite demerkenswerth. 
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DIE 



FOSSILEN KORALLEN 



DES 



ÖSTERREICHISCH -UNGARISCHEN MIOClNS. 



VON 



Prof. Db. A. E. Bittes v. BEÜSS, 

WIRKLICHEM MITOUEDE DER KAISERLICHEN AKADEMIE DEB WIB8EK8CRAFTEIV. 



(OR/U Si tU6. foaJfd».) 



(VOROELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEHATISGH-NATURWISSENSOHAFTLICHEN CLASSE AM 2S. HABZ 1871.) 



JSchon vor 24 Jahren habe ich es versucht, eine Darstellung der fossilen Polyparien des Wiener Tertiär- 
beckens zn liefern ^). Dieselbe war jedoch zum grössten Theile der Betrachtang der fossilen Bryozoen 
gewidmet; nur 30 Arten von Anthozoen wurden einer näheren Untersuchung unterzogen. Von denselben 
gehören sechs dem Kalke des Waschberges bei Stockerau an, welcher nach meinen neueren Erfahrungen 
dem Oberoligocän und zwar dem Horizonte von Castelgomberto im Vicentinischen zuzurechnen ist. Sie sind 
durchaus auf Steinkeme gegründet, welche nur theilweise eine sichere Bestimmung gestatten. Es blei- 
ben daher für das Miocän nicht mehr als 24 Species übrig. Von denselben ist eine — Explanairia crasaa 
Kss. — wie die wiederholte Untersuchung zeigt, auf nicht näher bestimmbare Steinkeme basirt. Vier Arten, 
deren Originalien mir nicht mehr zur wiederholten berichtigenden Prüfung zu Gebote stehen ^), müssen un- 
entschieden gelassen werden. Es erübrigten daher nur 19 miocäne Korallen-Arten, die auch in der vorlie- 
genden Arbeit wieder berücksichtigt werden konnten. 

Aber auch von diesen müssen die früheren Bestimmungen zum grösseren Theile unvollständig oder un- 
richtig genannt werden, wie es bei unserer damaligen mangelhaften Kenntniss der fossilen Polyparien, 
welche sich mit den so veränderlichen äusseren Formenverhältnissen begnügte, kaum anders zu erwar- 
ten war. 

Eine wiederholte Untersuchung der Anthozoen des österreichischen Miocäns war dringend nothwendig, 
und es machte sich die in der Fauna desselben gebliebene Lücke um so empfindlicher geltend, als durch die 



1) Renas, Die foss. Polyp, des Wiener Tertiärbeckens in Haidinger's natnrwissenschaftl. Abhandl. II, p. 1—109, 
Taf. 1—11. 

2) Ästraea cotnposita RsB. ist offenbar eine Solenattraea^ Astraea eekinulata Rss., welche M. Edwards zu Cyph<utraea 
ziehen möchte; Ä, moraviea Rss., vielleicht nar eine Form von ffeh'a$traea Betusana M. Edw. und endlich Ä, hirtO' 
lamellata (Mich.) Rss. 
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Arbeiten von Hörn es, Orbigny, Fuchs, Karrer, Laube, Peters, Suess und mir die Kenntniss der 
Mollusken, Foraminiferen , Echinodermen und Säugethiere so grosse Fortschritte gemacht hatte. Eine 
andere Nöthigung zu dieser Untersuchung lag endlich noch darin, dass seit meiner ersten Arbeit sich das zu 
untersuchende Material mehr als vervierfacht hat. 

Denn die vorliegende Abhandlung umfasst die Beschreibung von 80 Species , womit aber offenbar der 
gesamte Umfang der miocänen Anthozoenfauna Österreich-Ungarns noch bei weitem nicht erschöpft sein 
dürfte. Ich habe nämlich in meine Arbeit nur jene Arten aufgenommen, die mir in wohlerhaltenen oder doch 
zu einer verlässlichen Bestimmung genügenden Exemplaren vorlagen ; dagegen wurde eine nicht unbeträcht- 
liche Anzahl bei Seite gelegt, wo mir nur Fragmente oder zu mangelhafte Beste zur Untersuchung zu Ge- 
bote standen. Anderseits ist auch die Zahl der durchforschten Localitäten, wie sich aus der nachfolgenden 
tabellarischen Übersicht ergibt, noch verhältnissmässig gering, und ausgedehntere Forschungen werden 
ohne Zweifel noch manches Neue liefern, wenn es sich «auch nicht läugnen lässt, dass viele Fundorte, die 
an anderen Fossilresten eben nicht arm zu nennen sind , keine odjer nur sehr spärliche Antbozoenreste gelie- 
fert haben. Auch die fortgesetzte gründlichere Ausbeutung mancher schon bekannter Fundstätten wird un- 
zweifelhaft noch manchen Beitrag zur Bereicherung unserer Polyparienfauna bringen. 

Der bei weitem grösste Theil des untersuchten Materiales gehört dem k. k. Hof-Mineraliencabinete an, 
wohin es durch die von meinem verstorbenen Freunde Dr. Börnes eingeleiteten und durch eine Reihe von 
Jahren hindurch fortgesetzten reichen Sammlungen österreichischer Miocänpetrefacten gelangte. Ich er- 
greife hier die Gelegenheit, dem jetzigen Cabinetsvorstande, Herrn Dr. Tschermak für die Liberalität, 
mit der mir ihre wissenschaftliche Benützung frei gegeben wurde, meinen lebhaftesten Dank auszusprechen. 
Eben so bin ich dem Director der k. k. geologischen Reichsanstalt, Herrn Sectionsrath Ritter v. Hauer, 
dem Herrn Vice-Präsidenten Ritter v. Schwabenau in Linz, dem Herrn Universitätsprofessor P. Szabö 
in Pest und dem pens. Eriegscommissär Herrn Letocha fUr die gefällige Mittheilung mehr weniger reichen 
Materiales zu aufrichtigem Danke verpflichtet. 

Ich lasse nun ein vollständiges tabellarisches Verzeichniss sämtlicher näher bestimmter Arten mit gleich- 
zeitiger Angabe aller bisher bekannt gewordenen Fundorte folgen.' (Siehe nebenstehende Tabelle.) 

Aus der gegebenen Tabelle ergibt sich vor Allem, dass die österreichischen Miocänschichten kei- 
nen hervorragenden Reichthum an fossilen Anthozoen entfalten , ja im Vergleiche mit anderen uns bekann- 
ten ausserhalb Österreichs gelegenen Fundorten arm genannt werden müssen. Sie haben zwar die nicht 
unbeträchtliche Zahl von 80 Arten geliefert; jedoch vertheilt sich dieselbe auf 58 Localitäten, so dass auf 
jede einzelne nur eine beschränkte Anzahl von Arten kömmt. Unter den reicheren Fundorten haben Lapugy 
bisher 17, Porzteich 15, Ruditz 13, Rudelsdorf und Forchtenau je 11, Baden 8 Arten dargeboten, während 
wir z. B. von Turin 59 , von Tortona 22 Arten verzeichnet finden. Wenn auch fernere Untersuchungen das 
Missverhältniss dieser Zahlen vielleicht theilweise verringern dürften, so liegt sein hauptsächlichster Grund 
wohl in localen Eigenthümlichkeiten, z. B. der Beschaffenheit und Conformation des Meeresbodens, der Ver- 
schiedenheit der Temperatur u. s. w. 

Wie andere Korallenfaunen, zeigt auch unsere die Eigenthümlichkeit, dass nur wenige Arten in gros- 
ser Individuenzahl auftreten oder sich einer weiten horizontalen Verbreitung erfreuen. Hier wären nur zu 
nennen: Äcanthocyathus vindohonenaia j Trochocyathus affiniSj Ceratotrochua duodecim-costatus y C. multi- 
sertah's , Discotrockus Duncant (nur bei Porzteich häufig) , Flabellum Roiasyanum , Cladocora Reusaana^ 
Ileliastraea Reussana und conotdea^ Astraea crenulata^ Cladangia conferta und Pontes tncrustans. 

Vergleicht man die miocäne Eorallenfauna Osterreich- Ungarns mit den genauer untersuchten Faunen 
anderer Länder, so überzeugt man sieh, dass sie jener des nördlichen Italiens mit 92 bisher beschriebenen 
Arten, so wie jener Siciliens mit 109 Species an Fülle nachsteht, obwohl die Zahl der in der letzteren von 
Seguenza beschriebenen Arten sich in der Folge nicht unbeträchtlich vermindern dürfte. Denn bei Verglei- 
chung zahlreicherer Exemplare werden sich ohne Zweifel manche der zu besonderen Species erhobenen 
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Caryophyllien (17 Arten), Ceratocyathus^) (34 Arten), Desmophyllum (20 Sp.), Flahellum (7 Sp.) nur als 
Formen einer und derselben Species herausstellen. Dieses Übergewicht des Reichthums der norditalieni- 
schen Fauna macht sich in noch höherem Grade geltend, wenn man, wie weiter oben geschah, mehr die 
einzelnen Fundorte berücksichtigt. Selbst in der miocänen Eorallenfauna Frankreichs , die bisher weniger 
vollständig bekannt geworden ist und sich etwa auf 39 Arten belauft, ist Dax mit 16, die Touraine mit 
12 Arten bedacht. 

Die österreichischen Korallenfundorte gehören keineswegs alle demselben geologischen Horizonte an. 
Es ist hier nicht der Ort, in eine genaue Würdigung ihres relativen Alters und in die Feststellung einer die- 
sem vollkommen entsprechenden Reihenfolge einzugehen. Es muss diess einer sorgfältigen Prüfung, nicht 
blos einer beschränkten Abtheilung von Fossilresten, wie es die Korallen sind, sondern der Gesamtfaunen 
der einzelnen Schichtencomplexe anheimgestellt werden, und es wird keiner Schwierigkeit unterliegen, nach 
Gewinnung eines wissenschaftlichen Resultates in dieser Richtung, auch die Korallenfauna damit in 
gewünschten Einklang zu bringen. Vorläufig wird es gentigen, sämtliche mir bekannt gewordene Fundstät- 
ten der leichteren Übersicht wegen in vier Gruppen zu sondern, deren eine den Leithakalk, die zweite den 
unteren oder Badener Tegel, die dritte den oberen Tegel von Grinzing, Rudelsdorf u. a. 0., die vierte end- 
lich die anerkannt tiefsten Schichten des Wiener Beckens , die sogenannten Horner Schichten nmfasst. Es 
kann jedoch von keiner scharfen Grenzscheide zwischen den meisten dieser Abtheilungen die Rede sein und 
es muss auch, um Missverständnissen zu begegnen, sogleich hier bemerkt werden, dass der Scheidung in 
die genannten Gruppen nicht etwa überall wirkliche Altersverschiedenheiten der dahin gerechneten Schich- 
ten zu Grunde liegen, sondern dass vielmehr in vielen Fällen nur locale Abweichungen in ihrer Bildungs- 
weise zur Erzeugung so verschiedener Schichtenfacies Veranlassung geboten haben. So kann wohl nicht 
überall von einer Altersdifferenz zwischen Leithakalk und Tegel (selbst Badner Tegel) die Rede sein ; die- 
selben sind nur als verschiedene gleichalterige Localbildungen , als differente Facies einer Ablagerung zu 
betrachten ; der Leithakalk als Küstenbildung in seichtem Wasser, der Tegel, insbesondere der Badner 
Tegel, als eine Ablagerung in tieferen, gewöhnlich vom Küstenrande entfernteren Meerestheilen. 

Eine vorläuiSge Scheidung in die genannten Schichtengruppen wird hier aber auch dadurch gerechtfer- 
tigt, dass dieselben, wie sich aus der näheren Betrachtung ergeben wird, auch in Beziehung auf die Koral- 
lenreste, welche sie beherbergen, manche nicht zu übersehende Differenzen wahrnehmen lassen. 

Das Steinsalzlager von Wieliczka ist dem Leithakalke zugetheilt worden, da meine Untersuchungen 
nachgewiesen haben, dass seine Fauna sich mit jener der mergeligen Leithakalke von Steinabrunn in voll- 
kommener Übereinstimmung befinde'). Was Lapugy in Siebenbürgen betrifft, so ist dasselbe zwar dem obe- 
ren Tegel , dem es auch theilweise angehört , beigezählt worden. Es ist jedoch wahrscheinlich , dass' es 
mehrere Horizonte — vom Badner Tegel bis zum Leithakalke — umfasst, worauf auch die Beschaffenheit 
der äusserst reichen Fauna dieser Localität hinzudeuten scheint. Eine Sonderung der Korallen in dieser 
Richtung ist jedoch nicht durchführbar, da alle dort gesammelten Petrefacten bisher in den Sammlungen 
ohne jede weitere Unterscheidung, als von Lapugy stammend bezeichnet werden. 

Werfen wir in der voranstehenden Tabelle einen flüchtigen Blick auf die darin aufgezählten Anthozoen- 
reste, so nehmen wir wahr, dass sie verschiedenen Familien dieser umfassenden Thierclasse angehören und 
dass diese keineswegs sämtlich in gleichem Masse vertreten sind. Es ergibt sich diess am raschesten ans 
der nachfolgenden tabellarischen Übersicht. 



^) CeratocyathuB Sag. kömmt mit Troehoeyachua wohl in den äusseren Umrissen überein, weicht jedoch davon durch den 
einfachen Kranz von Kronenblättchen ab , ein Merkmal , das er mit Caryophyllia theilt , von welcher er überhaupt 
nicht scharf geschieden ist. Abweichungen in der Grösse der Anheftungsfläche und der davon abhängigen Gestaltung 
der Basis finden sich innerhalb nicht weniger Gattungen. 

2) Renss, Die foss. Fauna der Steinsalzablagerung von Wieliczka in Galizien. In den Sitzungsber. d. kais. Akad. d. 
Wiss. in Wien. Bd. 55. 1867. 
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Aus der vorstehenden Übersicht ergibt sich , dass, wenn man von den zwei, ohnediess nur sehr verein- 
zelt auftretenden Isideen absieht, 65 der beobachteten Korallen den Madreporarien mit undurchbohrten Wan- 
dungen und nur 13 Arten der Abtheilung mit perforirter Aussenwand angehören. Unter den ersteren sind 
37 Arten den Einzelkorallen, 28 den Korallen mit zusammengesetztem Polypenstocke beizuzählen, so dass 
die ersteren unzweifelhaft die Mehrzahl sämtlicher Formen bilden, um so mehr als ihnen auch 7 Eupsammi- 
denspecies zuzugesellen sind. Von den erwähnten 37 nicht perforirten Einzelkorallen nehmen die Caryo- 
phyllideen mit 25 Arten den Vorrang ein und unter ihnen ist wieder die Gattung CaryophylUa mit 11 Spe- 
cies am reichsten vertreten. Unter den aggregirten Polyparien (28 Sp.) finden wir dagegen die Astraeaceen 
mit 13 Arten am reichsten bedacht, während die übrigen Gruppen nur durch einzelne Arten vertreten 
werden. 

Die miocäne Korallenfauna Österreichs wird daher durch das offenbare Vorwalten einfacher Korallen 
und zwar vorzugsweise der Caryophyllideen und zunächst der Turbinolideen characterisirt, wozu noch eine 
etwas reichere Entwicklung der Astraeaceen unter den Colonien bildenden Polypen hinzukömmt. 

Grössere Korallenstöcke, welche in massenhafter Entwicklung zur Bildung der Korallenriffe beitragen, 
fehlen den Miocänschichten beinahe gänzlich. Nur bei St. Nicolai in Steiermark trifft man ein reicheres Ag- 
gregat von Korallenstöcken, meistens den Astraeaceen angehörig, jedoch nur in beschränktem Umfange. 
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Leider sind ihre fossilen Reste durch den Versteinerungsprocess so sehr verändert , dass weder ihre Gat- 
tungsbestimmung möglich ist. 

In den Uferbildungen des Leithakalkes finden wir wohl oft zahlreiche in dem festen Kalksteine ein- 
gewachsene Anthozoenreste , die, wo ihre Structur noch deutlicher erkennbar ist, meistens sich SLuf Porites 
tncrustans Defr. sp. zurückfuhren lassen. Es stellt sich darin im. Allgemeinen ein auffallender Gegensatz 
heraus zu den mitunter colossalen Aggregaten von Eorallenstöcken , die in manchen Horizonten der oligo- 
cänen und eocänen Tertiärschichten sich befinden. In dem Ton mir an einem anderen Orte ^) besprochenen 
Oligocän des Vicentinischen (bei Castelgomberto , Crosara u. s. w.) sind es besonders grosse Arten der Gat- 
tungen Latimaeandra y Thamnastraea und anderen Astraeaceen,* ferner von iTyefwopÄora, Dimorphophyl- 
liay ülophylliay Plocophylh'a , Porites u. a., welche das Material zur Bildung dieser Haufwerke lieferten. 
In der Jetztwelt ist das Vorhandensein der Korallenriffe auf eine Meereszone beschränkt , die nordwärts 
nicht ttber 27 — 33** nördl. Br. vordringt, also in der Regel eine mittlere Temperatur von 20 — 30** C. voraus- 
setzt, stellenweise aber durch locale erkältende Einflüsse, z. B. Polarströmungen noch beträchtlicher einge- 
engt wird. 

Aus dem Mangel der riffbildenden Korallen im österreichischen Miocän wird es daher den Schluss zu 
ziehen erlaubt sein, dass dasselbe unter dem Einflüsse einer Temperatur abgelagert wurde, die beträchtlich 
geringer war als jene, die während der Oligocän- und Eocänperiode herrschte. 

Die grösste Übereinstimmung zeigt unsere miocäne Korallenfauna mit der jetzigen des Mittelmeeres, 
wiewohl dieselbe keineswegs in ihrem Gesamtumfange schon bekannt sein dürfte. Man zählt dort beiläufig 
44 Arten mit festem Gerüste, von denen jedoch 17 den Gorgoniden und 4 den Antipathiden zufallen, deren 
grösster Theil zur Erhaltung im fossilen Zustande wohl kaum geeignet ist ^). Die nach Abrechnung dersel- 
ben übrig bleibenden 23 Species vertheilen sich auf die Gattungen Pocillopora, Astrocoeniaj Caryophylltay 
CoenocyatAus y Paracyathusy Desmophyllum, Flabellumj Lophoheliaf Stylaster, MadraciSy Cladocora, Ba- 
lanophylliay Dendrophyllia xmiiÄstroides. Es sind diess Gattungen, die wir mit Ausnahme der überhaupt noch 
nicht im fossilen Zustande bekannt gewordenen Madracis und Äatroidea fast durchgehends in unserer mio- 
cänen Korallenfauna wiederfinden. Diese Übereinstimmung hat jedoch nur für die Gattungen Geltung. Denn 
geht man in eine speciellere Vergleichung ein, so gewahrt man, dass unsere Fauna nur eine Species — Ca- 
ryophyllia clavus Sc. — mit der Mittelmeerfauna gemeinschaftlich besitzt und selbst bei dieser ist die Iden- 
tität noch nicht über allen Zweifel erhaben, da mir nur ein Exemplar zur Untersuchung vorlag. Von der 
anderen Seite lässt sich jedoch nicht in Abrede stellen, dass die miocänen Species, wenngleich mit den 
lebenden des Mittelmeeres nicht identisch, ihnen doch in hohem Grade verwandt sind. Es dürfte daher wohl 
der Schluss erlaubt sein, dass die Lebensverhältnisse des miocänen Meeres mit jenen des Mittelmeeres über- 
einstimmend waren oder denselben doch sehr nahe standen. 

Vergleicht man die einzelnen Schichtengruppen des österreichischen Miocäns in Beziehung auf ihre 
Korallenfauna etwas genauer, so nimmt man einige nicht unerhebliche Differenzen wahr. 

Fasst man zuerst die Zahl der Species in das Auge, so überzeugt man sich, dass der Badner Tegel 31, 
die Gruppe des oberen Tegels 48, der Leithakalk 23, die Homer Schichten aber bisher nur 2 Arten geliefert 
haben. Die Tegelschichten, besonders die oberen, beherbergen daher die grösste Mannigfaltigkeit der For- 
men. Es muss hier jedoch nochmals erinnert werden, dass die von dem festen Leithakalke umschlossenen 
Korallenreste fast durchgehends unbestimmbar, ja beinahe unkenntlich sind, und dass die von Lapugy und 
Ribitza angeführten Arten vielleicht nicht sämtlich dem Tegel beizuzählen sein werden. Im unteren Tegel 
ausschliesslich liegen 23, im oberen 22, im Leithakalke nur 7 Species, so dass die erste Schichtengruppe 



^) Reo BS, Paläont. Studien über die alt. Tertiärschichten d. Alpen, I, II (Denkschr. d. kais. Akad. d. Wies, in Wien. 

1808, Bd. 28; 1869, Bd. 29). 
3) Bronn, Die Classen und Ordnungen d. Thierreiches. I, p. 62 — 67. — Heller, Die Zoophyt. u. Echinoderm. d. adriat. 

Meere?. Wien 1868. 

Denksehrift«o der mathem.-natnnr. Ol. XXXI. Bd. 26 
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die grösste Anzahl eigenthümlicher Formen zu beherbergen seheint. Dem oberen nnd anteren Tegel gemein- 
schaftlich sind 12 Arten, während durch die gesamte Tegelreihe und den Leithakalk 5 Arten hindurchgehen. 
In allen vier Schichtengruppen findet man nur eine Species, die Astraea crenulata Goldf., welche auch von 
SaucatSy aus Sicilien und aus dem Piacentinischen Pliocän bekannt ist. 

Interessanter sind die Resultate, welche man gewinnt, wenn man die Beschafifenheit der den einzelnen 
Schichtenabtheilungen angehörigen Eorallenformen einer etwas genaueren Prüfung unterzieht. Es ergibt 
sich dabei, dass von den Korallen mit einfachem Polypenstock 28 Arten dem unteren Tegel, 20 Arten dem 
oberen und nur 6 dem Leitbakalk angehören. In dem oberen und unteren Tegel zusammengenommen beob- 
achtet man 38 Species, mithin 88 Procenl sämtlicher Einzelkorallen des österreichischen Miocäns. Rechnet 
man noch hinzu, dass die im unteren Tegel nachgewiesenen zusammengesetzten Korallen beinahe ohne 
Ausnahme kleine Arten aus den Gruppen der Cladocoriden , Oculiniden , Stylophorideen , Rhizangideen, 
Eupsammideen u. s. w. sind , so erhellt daraus , dass dem Tegel die grösseren massenbildenden Formen 
durchaus fehlen. Es stimmt diess vollkommen mit der geologischen Ansicht überein, dass die Badner Tegel 
sich in grösserer Entfernung vom Ufer abgesetzt haben, dass die von ihnen umschlossenen Korallen daher 
in einer beträchtlicheren Meerestiefe, unter dem Einflüsse einer niedrigeren Temperatur gelebt haben müs- 
sen. Es stimmt diess aber auch mit den Erscheinungen überein , welche die Korallenfauna der Jetztwelt 
wahrnehmen lässt. Man hat es auch hier in etwas grösseren Tiefen vorwiegend mit Einzelkorallen oder 
doch mit vereinzelten zusammengesetzten Polypen stocken von geringen Dimensioneti zu thun, wie ditss 
sehr auffallend die vom Grafen Pourtales mitgetheilten schönen Resultate der in grösseren Tiefen des 
Golfs von Florida vorgenommenen Untersuchungen beweisen ^). Keine der aufgefundenen Arten ist mit den 
an den Küsten in geringerer Wassertiefe lebenden identisch. 

Die in dem Leithakalke und in dem oberen Tegel , besonders in ersterem begi*abenen Reste grösserer 
Polypenstöcke von Astraeaceen u. s. w. sprechen eben so deutlich für die Bildung in geringer Meerestiefe 
in der Nähe des Ufers und für den Einfluss eines etwas höheren Temperaturgrades, wie diess mit der Be- 
trachtungsweise des Leithakalke.s als Küstenbildung sehr wohl im Einklänge steht. 

Versucht man eine Vergleichung der österreichischen miocänen Korallenfauna mit den entsprechenden 
Faunen anderer Länder, so tritt vor Allem der Umstand erschwerend entgegen, dass überhaupt nur wenige 
Vergleichungsobjecte zu Gebote stehen, weil bei vielen Tertiärablagerungen den Korallen noch nicht die 
gebührende Aufmerksamkeit zugewendet worden ist. Wir kennen nur wenige miocäne Korallenfaunen 
genauer. Dahin dürften hauptsächlich jene Oberitaliens und Siciliens zu rechnen sein. Dagegen ist unsere 
Kenntniss der Miocän-Korallen Frankreichs schon weit unvollständiger und lässt Manches zu wünschen 
übrig. 

Innerhalb der oberitaliänischen Fauna ^) gehören von den 59 Turiner Arten 28 den Einzelkorallen, 
32 den zusammengesetzten Formen an, und unter diesen 12 der Familie der Astraeaceen, während wir in 
der Fauna von Tortona 19 einfache und nur drei zusammengesetzte Korallen zählen. Die miocäne Korallen- 
fauna Siciliens '), die, wie schon erwähnt wurde, 109 Species umfasst, hat 90 Einzelkorallen und nur 
19 Arten mit zusammengesetztem Polypenstock aufzuweisen, unter welchen sich nur 6 Astraeaceen befinden. 
Die Fauna schliesst sich also zunächst an jene von Tortona an. 

Unter den aus dem französischen Miocän ^) bekannten 39 Arten kommen auf 34 zusammen- 
gesetzte Formen nur 5 Einzeikorallen , und unter den ersten hat die Familie der Asträaceen 



1) L. F. de Pourtales, Contributions to the Fauna of the Gulf Stream at great depths. Bulletin of the Mus. of com- 
par. zool. Cambridge Mass. No. 6, 7. 

2) Die nöthigen Daten sind entnommen aus: M. Edwards etHaime, Hist. nat. d. corall. und Michelotti, Descr. des 
terr. mioc. de VItalie septentr. 1S47. 

3) Die Angaben stützen sich ganz auf Seguenza's Disquis. paleont. intorno ai corall. foss. delle rocce terz. del distr. 
di Messina. 1S64. 

4) Hier konnte nur die schon genannte Monographie der Polyparien von M. Edwards zu Rathe gezogen werden. 
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14 Species geliefert, so dass sie also hier viel reicher vertreten ist, als im Miocän des nördlichen Ita- 
liens *). 

Fasst man bei der Vergleichung der von mir nntersnchten Faana mit den eben erwähnten fremden 
Faunen nur den Gesamthabitns derselben in das Auge, so tritt nach den früher angegebenen Zahlen eine 
viel grössere Verwandtschaft mit der norditaliänischen und sicilianischen Fauna hervor , als mit der franzö- 
sischen. 

Zieht man dagegen die Korallcnreste der einzelnen Abtheilungen des österreichischen Miocäns in nähe- 
ren Betracht, so überzeugt man sich, dass die Fauna des unteren Tegels mit 28 einfachen und 15 zusam- 
mengesetzten Korallen sich am nächsten an die Fauna von Tortona und Siciliens anschliesst, während sich 
der obere Tegel mit 20 einfachen und 27 zusammengesetzten Formen, und in noch höherem Grade der 
Leithakalk mit 6 einfachen und 17 zusammengesetzten Arten schon weit mehr dem französischen Miocän 
nähert'). Das Übergewicht der zusammengesetzten Korallenformen würde übrigens im Leithakalke sich 
noch weit auffallender geltend machen, wenn es möglich wäre, sämtliche in den festen Kalksteinen eingebet- 
teten Reste derselben zu bestimmen. 

Auch anderwärts wurde schon die Beobachtung gemacht, dass die Korallen sehr empfindlich gegen die 
im Verlaufe der Zeit allmälig eingetretenen Änderungen der kosmischen und tellurischen Einflüsse gewesen 
sein müssen. Wir kennen daher auch nur sehr wenige Species, welche unverändert durch zwei dem Alter 
nach differente Schichtengruppen hindurchgehen. Ja selbst der Einfluss verschiedener localer Verhältnisse 
während derselben Zeitperiode macht sich deutlich dadurch geltend , dass die Zahl der Korallenformen, 
welche entfernten gleichzeitigen Ablagcningen gemeinschaftlich sind , nur gering ist. In jeder finden wir 
eine beträchtliche Anzahl, wenngleich sehr verwandter, doch specifisch abweichender Reste, was die Paral- 
lelisirung der Schichten nicht selten erschwert. 

Aus der Zahl der von mir beschriebenen 80 Miocän-Korallen Österreichs sind nur 26 (32*5 Procent) 
schon früher aus den Miocänschichten anderer Länder bekannt gewesen. Von denselben gehören 18 aus- 
schliesslich dem Miocän, 2 {Caryophyllia clavua Sc. — zugleich lebend — und Flabellum siciliense M. 
Edw.) dem Pliocän und jüngeren Schichten an*). Ist's melüensis Goldf., Caryophyllia arcuata M. Edw., 
Ceratotrochus duodecim-co Status Goldfl sp. ; C multtspmosus M. Edw., Cladocora Frevostana M. Edw. 
und Stephanophyllia tmperialis Mich, sind dagegen sowohl im Miocän, als auch im Pliocän angetroffen wor- 
den. Paracyathus firmus Phil. sp. , dessen Bestimmung jedoch nicht über allem Zweifel erhaben ist, wurde 
zuerst aus dem Oberoligocän von Luitborst beschrieben. Aus diesen Daten ergibt sich, wenn eine solche 
Bestätigung noch nöthig wäre, wohl ebenfalls der unzweifelhaft miocäne Character unserer Polypa- 
rienfauna. 

Unter den erwähnten 26 schon früher beschriebenen Korallenarten sind 11 in Sicilien , 6 bei Turin, 
5 bei Tortona, 4 bei Bordeaux, 3 bei Dax gefunden worden. Unter den Turiner Arten gehören zwei, von 
den bei Tortona und in Sicilien gefundenen je eine zugleich dem Pliocän an. Betrachtet man die von 
Segnen za aus Sicilien, das die grösste Anzahl gemeinschaftlicher Arten aufzuweisen hat, angeführten For- 
men genauer, so findet man darunter 4 einfache und 7 zusammengesetzte. Bemerkens werth ist dabei, dass 
das österreichische Miocän zwei so auffallende Arten wie Conotrochus typus Seg. und Ecmesus fungiaefor- 
mis Phil. sp. mit Sicilien theilt, während sie im oberen italienischen Tertiär gänzlich fehlen. Denn Ecmesus 
ist nur noch aus Calabrien bekannt geworden. Wenn sich in dieser Beziehung die miocäne Korallenfauna 
Österreichs an jene Siciliens näher anschliesst, so weicht sie davon wieder auffallend ab durch den gänz- 



1) Die Asträaceen betragen hier beiläufig 36 Procent der gesammten Korallenfauna, bei Turin 20 Procent, in Sicilien etwa 

5 Procent. Bei Tortona sind sie noch gar nicht nachgewiesen. 
3) Alle diese Ver<^leichungen gelten, wie noch ausdrücklich betont werden muss, nur von den Korallen; die anderen 

Fossilreste sind dabei gar nicht in Betracht gezogen worden. 
^) Die Bestimmung beider ist jedoch, wie schon angedeutet wurde, nicht völlig klar. 

26* 
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liehen Mangel der Gattung Deamophyllum , die in Sicilien eine sehr grosse Formenmannigfaltigkeit ent- 
wickelt, bei Turin aber nur durch eine Species vertreten wird. Sie scheint durch die Gattungen Ceratotro- 
cktiSj Discotrochusy Trockocyathus , Deltocyathua , welche zwar in Oberitalien ihre Repräsentanten finden, 
in Sicilien aber bisher noch nicht nachgewiesen worden sind , vertreten zu werden. 

Mit der Fauna des nördlichen Italiens ist unsere dagegen verknüpft durch das gemeinschaftliche Auf- 
treten von Trochocyathua crassus M. Edw. , Deltocyathus ttaltcus M. £dw. , Ceratotrochus multtserüilü 
Mcht. sp. und C. multüpmosus M. Edw. und Stephanophyllxa tmpertalü Mich. 

Am wenigsten Anknüpfungspunkte zeigt jedoch die österreichische miocäne Eorallenfauna mit jener des 
südfranzösisehen Miocäns, die, wie gesagt wurde, schon im Gesamthabitus abweicht. 



Beschreibung der einzelnen Arten. 



A. ALCYONARIA. 
Acht regelmässig gefiederte Tentakeln. 

aj ALCYONIDEA. 

Fleischige festsitzende Polypen ohne sclerobasische Centralaxe und ohne gemeinschaftliche Ceutral- 
höhlung. 

bj GORGONIDEA. 

Festsitzende Polypenstöcke mit fester einfacher oder verästelter Axe , um welche die Polypen rinden- 
artig und eingesenkt in ein Cönenchym von korkartiger Substanz gelagert sind. 

1. Gorgonina. 

Axe ungegliedert, in ihrer Gesamtausdehnung hornartig. 

■ 

•• Msidea. 

Axe gegliedert, die Glieder abwechselnd kalkig und hornig oder korkartig. 

Isis Lamx. 

Polypenstock baumförmig-ästig , zusammengesetzt aus abwechselnd kalkigen und hornigen Gliedern, 
von denen nur die ersteren Aste tragen. 

1. I. meütensis Gold f. (Taf. 20, Fig. 3—12). 

Goldfu88, Petref. Germ. I, p. 20, Tab. 7, Fig. 17. — Michelin 1. c. p. 77, Tab. 15, Fig. 10. — Reuss, Die foss. 
Polyp, d. Wiener Tertiärbeck. p. 31, Taf. 5, Fig. 5. — Pictet, Traitö de pal^ontol. 2. 6dit. IV, p. 467, Tab. 108, 
Fig. 4. — Seguenza l. c. p. 14. 

Die kalkigen Glieder, die allein im fossilen Zustande erhalten sind, wechseln in Länge und Dicke und 
in dem Wechselverhältnisse beider so sehr, dass man darauf mehrere Species zu grUnden versucht hat Isis 
antiqua Mcht., 7. nummularia und contorta Sism., welche sich von den typischen Formen nicht durch 
scharfe Grenzen scheiden lassen, sind nur als Varietäten zu betrachten. 

Die Glieder verdicken sich gegen ihre etwas angeschwollenen Enden nur wenig und besitzen eine fein 
längsgestreifte Oberfläche. Die Gelenkflächen stossen mit der Seitenfläche in scharfem Winkel zusammen, 
sind niedrig conisch und concentrisch gestreift. 

Häufig in den Miocänschichten Siciliens und der Insel Bhodus, von Turin, in Calabrien, nach M. Ed- 
wards auf der Insel Lipari. Im österreichischen Tertiärbecken bisher nur sehr selten bei Mödling, häufi- 
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ger am Sttdgehänge des Pfaffistettner Kogels; anf der Alfonszeche bei Boskowitz (Mähren) und bei Ipoly S% 
in Ungarn; überall im Leitbakalk; sehr vereinzelt im Tegel von Ruditz. 

2. I. graciüs nov. sp. (Taf. 20, Fig. 13). 

Aus dem Tegel von Blansko in Mähren liegen nur wenige Gliedör vor, deren grösstes 5 Millim. in der 
Länge und 2*4 Millim. in der Dicke misst. Manche sind etwas zusammengedrückt oder auch verbogen. Die 
Oberfläche ist mit gedrängten und durch sehr schmale Furchen gesonderten Längsrippen bedeckt; deren 
flacher Rücken durch eine seichte Furche gespalten ist. Nicht selten theilen sich die Rippen gabelförmig^ 
jedoch bleiben die Aste in unmittelbarer Nachbarschaft neben einander. Eine starke Vergrösserung lehrt, 
dass ihre Oberfläche sehr zart gekörnt ist. 

Die kurz-conischen Gelenkflächen sind mit gedrängten flachen Radialrippchen bedeckt, über welche 
feine kreisförmige Anwachsstreifen verlaufen, die dadurch einen geschlänyelten Verlauf annehmen. 

Die Species nähert sich in mancher Beziehung der J. hrevis d'Ach. ^), unterscheidet sich aber von ihr 
durch die viel geringere Grösse, den zarteren Bau und die verschiedene Beschaffenheit der Gelenkflächen. 

3. Coralltdea. 

Die ungegliederte Axe in ihrer ganzen Ausdehnung steinartig. 

cj PENNATÜLIDEA. 

Polypenstock frei, mit einer Centralhöhlung, die fast stets eine feste Axe umschliesst. Er trägt nur in 
seinem oberen Theile die verschiedentlich angeordneten Polypen. 

B. ZOANTHARIA. 

Eine mit dem Alter zunehmende Zahl (im Alter wenigstens 12) einfacher oder unregelmässig verzweig- 
ter Tentakeln. 

aj ZOANTHARIA MALACODERMATA ("Actinaria). 
Körper weich, ohne harten Polypen stock. 

bj ZOANTHARIA SCLERÖBASICA {AnttpathariaJ. 
Mit centraler fester, hornartiger, aus concentrischen Schichten bestehender Axe. 

cJ ZOANTHARIA SCLERODERMATA ^MadreporariaJ. 
Der äussere Dermalapparat erhärtet durch Ealkabsonderung zu einem festen Gerüste. 

I. MADREPORARIA APORA. 

Die Aussenwand undurchbohrt; der Septalapparat sehr entwickelt, vorherrschend mit der Grundzahl 6, 
selten 4 oder 5. 

1. Cai^ophyllidea. 

Vorwiegend Einzelkorallen. Visceralkammern bis zum Grunde frei, ohne Endothek. Grundzahl der 
Septa 6. Ein oder mehrere Kreise von Kronenblättchen (Palis). 

aJ Mit einem einfachen. Kreis von Kronenblättchen. 

Caryophyllia Lam. 

Polypenstock einfach; Aussenwand ohne Epithek, Rippen dornenlos; Axe büschel- oder reihenförmig. 



<) Reuss, PaläODt. Studien über die altereu Tertiärschichten der Alpen, p. 80, Taf. 28, Fig. 14—16. 
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Ich konnte 11 Arten nachweisen. Von den meisten lagen jedoch nur einzelne wohlerhaltene Exemplare 
vor. Fünf derselben besitzen vier vollständige nnd einen unvollständigen Septalcyclas; zwei zeigen nur vier 
vollständige Cyclen ; bei drei Arten ist selbst der vierte Cyclus nicht vollsfändig entwickelt. Die Mehrzahl 
der Arten (6) gehört dem unteren (Bädner) Tegel an; drei dem oberen Tegel Cvon Grinzing,. Rudelsdorf und 
Forchtenau); endlich zwei dem Leithakalk und damit gleichalterigen Schichten (Steinsalz von Wieliczka). 

a) Mit einem fünften unvollständigen Septalcyclas. 

1. C. attenuata nov. sp. (Taf. 1, Fig. 2). 

An dem einzigen vorliegenden vollständigeren Exemplare mit wohlerhaltener Sternzelle fehlt das untere 
Ende, so dass die Art der Anheftung unentschieden bleibt. Im Habitus nähert sich die Species manchen 
Arten der von Seguenza aufgestellten Gattung Ceratocyathm ^) j welche sich von Caryophyüta nicht 
wesentlich unterscheidet, nämlich nur dadurch, dass das in der Jugend festsitzende Gehäuse im Alter frei 
wird, wie diess auch bei Trochocyathus der Fall ist. 

Der Polypenstock ist schlank kegelförmig, gebogen, kaum zusammengedrückt und verschmälert sich 
nach unten zur Spitze. Das vorliegende Exemplar misst 23 Millim. in der Höhe bei 11*5 Millim. grösster 
Breite. Die Aussenwand ist mit (62) gedrängten flachen gekörnten Rippen bedeckt, die nur durch seicht 
vertiefte Linien geschieden und gegen die Basis bin ganz undeutlich werden. In der oberen Hälfte ragen 
16 Rippen stärker hervor, wobei die zarten Körnchen in gröbere, wenig regelmässige Körner zusammen- 
fliessen. 

Die ziemlich tiefe Sternzelle ist beinahe kreisrund; ihre Axen messen 11-5 und 10 Millim. Die Axe be- 
steht aus einem kleinen oben gewölbten Bündel von 12 — 13 hin und her gebogenen bandförmigen Streifen 
mit krauser Oberfläche. 

Die Septa sind im Allgemeinen dünn, gleichwie bei C clavus Sech., und auf den Seitenflächen mit 
entfernten, ziemlich grossen Höckerchen bedeckt. Ich zählte deren 62 (vier vollständige und einen unvoll- 
ständigen fünften Cyclus). Von denselben treten 14 — 16 durch grössere Länge und etwas beträchtlichere 
Dicke hervor. Zwischen je zwei derselben liegen beinahe durchgehends drei kleinere Lamellen , von denen 
die seitlichen sehr kurz und dünn sind. Nur in einem Systeme zählt man fünf solche kürzere Septa. Man un- 
terscheidet daher in dem Septalapparate 15 Systeme, von welchen 14 dreizählig sind, eines fünfzählig ist. 

Vor den mittleren Lamellen dieser Systeme (8 tertiären und 7 mit diesen gleich entwickelten des vier- 
ten Cyclus) stehen 15 Kronenblättchen, die kurz, dünn, etwas gebogen und seitlich mit wenigen groben 
Höckern besetzt sind. 

Die Species ist mir bisher nur von Ruditz in Mähren bekannt geworden. 

2. C. clavus Scacchi (Taf. 1, Fig. 1). 

Scacchi, Notizie intomo alle conchiglie ed ai zoofiti foBS. che si trovano nelle vicinanze dl Gravina in Puglia, 

p. 1835. — M. Edw. Hist. nat. des Corall. II, p. 13. 
Cyaihtna turbinata Philippi, Enum. moU. Sicil. I, Tab. 4, Fig. 18; Tab. 12, Fig. 24. 
Caryophyliia peeudoturbinolia Mi c heiin, Iconogr. zoophyt. p. 48, Tab. 9, Fig. 18. — M. Edwards et H. Annal. des 

sc. nat. 3. S6r. t. 9, p. 289; Tab. 9, Fig. 1. 
Cyatkina cyaihua Leuckart, De zooph. corall. et in sp. de Fungia, Tab. 4, Fig. 5—7. 

Das k. k. Hof-Cabinet bewahrt ein kleines, offenbar jugendliches, vollkommen erhaltenes Exemplar von 
'Forchtenau, welches mit den lebenden und pliocänen Formen übereinstimmt. Es ist nur 15 Millim. hoch bei 
einer grössten Breite von 10*5 Millim., beinahe gerade, verkehrt kegelförmig, stellenweise ringförmig etwas 
eingeschnürt und nur mit dünner Basis fest^ewachsen. 

Die Aussenwand zeigt gedrängte, wenig ungleiche, gekörnte Rippen, die, von der Basis an sichtbar, in 
der oberen Hälfte scharf hervortreten. 



^) Seguenza, Disqnis. paleont. intomo ai corall. foss. delle rocce terz. del distr. de Messina. I, p. 34. 
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• Der massig vertiefte Stern ist sehr breit-elliptisch, seine beiden Axen verhalten sich wie 10-5 : 9 Millim. 
Ich zählte 64 Septa (4 vollständige und einen unvollständigen fünften Cyclus). 16 Septa sind gleich ent- 
wickelt und zeichnen sich durch ihre Länge aus. Je zwei derselben nehmen drei kürzere und dünnere zwi- 
schen sich auf, von denen insbesondere die seitlichen sehr kurz und dünn sind. Der Septalapparat nimmt 
dadurch das täuschende Ansehen von 16 gleichen Systemen an. Sämtliche Septa sind übrigens mit kleinen^ 
in ausstrahlende Reihen geordneten Höckerchen bedeckt. 

Sechzehn Kronenblättchen stehen vor den Mittellamellen der dreizähligen Systeme. Sie sind sehr breit 
und dünn und auf den Seitenflächen mit starken Höckerchen besetzt. 

Die Axe ist reihenförmig und besteht aus vier stark gewundenen dünnen bandartigen Streifen. Mit dem 
Alter des Individuums nimmt jedoch ihre Zahl, gleich wie jene der Septa und Kronenblättchen zu. 

Sehr selten bei Forchtenau. 

3. C. tmneata nov. sp. (Taf. 1, Fig. 6). 

Das untersuchte kreis eiförmige, etwas gebogene Exemplar ist nur 13*5 Millim. hoch bei 10-5 Millim. 
grösster Breite und war mit breiter Basis angeheftet. Die Rippen der Aussenwand sind sehr ungleich. Die 
den primären upd secundären Septis entsprechenden, besonders die ersteren, ragen mehr weniger scharf- 
kantig bis an die Basis hervor. Die zwiscbenliegenden sind dagegen, vorzüglich im unteren Theile, nur 
schwach ausgesprochen. Alle sind überdiess regellos fein gekörnt. 

Die massig tiefe Sternzelle ist kreisrund (Axen wie 10-5 : 10 Millim.). Die verlängerte Axe besteht aus 
fünf in einer Reihe stehenden, sehr gewundenen und mit einander anastomosirenden blattartigen Bändern. 
Sie wird von 54 im Allgemeinen sehr dünnen Septis umgeben , von welchen nur die sechs primären etwas 
dicker sind. In vier Systemen liegen zwischen den primären Lamellen je 7 , in einem 9, in dem letzten 
11 jüngere Septa, deren Breite und Dicke je nach dem Alter wechselt. Die zwei Systeme, in denen 
Septa des fünften Cyclus entwickelt sind, liegen auf der concaven Seite des Polypenstockes. Auf den Seiten- 
flächen sind die Septa mit zarten spitzigen Körnern bedeckt und an dem senkrecht absteigenden inneren 
Rande wellenförmig gebogen. 

Vor den tertiären Septis stehen zwölf Kronenblättchen, ziemlich breit, dicker als die Septallamellen 
selbst, und auf den Seitenflächen mit zwei entfernten, fast horizontalen kammartigen Reihen sehr feiner 
Spitzen besetzt. Vor Allem zeichnen sie sich aber dadurch aus, dass ihr freier oberer Rand beinahe horizon- 
tal abgestutzt ist. 

Sehr selten im Tegel von Baden. 

4. C. leptaxis nov. sp. (Taf. 1) Fig. 8). 

Cyathina clavuB (Scacchi) Reu 88, Die marinen Tertiärschichten Böhmens und ihre Versteinerungen, p. 9. 

Ich habe diese Art früher irriger Weise mit der lebenden und vorzugsweise pliocänen C clavua Sech, 
verwechselt, von welcher sie sich jedoch durch die undeutliche Berippung der Aussenwand, durch die schmale 
Axe und die schmäleren Kronenblättchen genügend unterscheidet. 

Das grösste der vorliegenden Individuen misst 25 Millim. in der Höhe bei 16 Millim. grösster Breite. Es 
ist verkehrt-kegelförmig, massig zusammengedrückt, in der Richtung der kürzeren Queraxe schwach gebo- 
gen. Das sehr verdünnte untere Ende ist mit einer kleinen Anheftungsfläche festgesessen. 

Die Aussenwand zeigt in ihrem oberen Theile sehr breite und flache gekörnelte Rippen, die durch 
schwach vertiefte Linien geschieden werden. In der unteren Hälfte verschwinden aber. die Rippen und die 
Schale bietet nur sehr zarte, zu wurmförmig gekrümmten Querreihen zusammenfliessende Kömchen dar. 

Die Axen des elliptischen, nicht sehr tiefen Sternes verhalten sich wie 16 : 12 Millim. Die sehr schmale 
lange Axe besteht aus 4 — 5 dünnen, an den Seitenflächen mit kleinen Höckern besetzten gebogenen Bän- 
dern, die in einer Reihe neben einander stehen. 56 Septallamellen (vier vollständige Cyclen und ein unvoll- 
ständiger fünfter), von denen 13 sich durch ihre Dicke und die Erhebung ihres oberen bogenförmigen Ran- 
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des hervorthuD. Sie begrenzen anscheinend eben so viele Systeme, deren 11 je drei, 2 je fünf kürzere nnd 
dünnere Lamellen einschliessen. Von denselben sind die seitlichen besonders dünn und kurz; die mittleren 
besitzen in ihrem äusseren Tbeile immer noch eine beträchtliche Dicke. Ihnen gegenüber stehen 15 an den 
Seitenflächen höckerige Eronenblättchen , von welchen die in der langen* Sternaxe gelegenen dünner und 
länger, die der Richtung der kürzeren Axe folgenden kürzer, dicker und stärker höckerig sind. 
Sehr selten bei Rudelsdorf in Böhmen. 

6. C. degenerans nov. sp. (Taf. 1, Fig. 9; Taf 2, Fig. 1—4). 

Die Grösse der untersuchten , durchgehends mangelhaften Exemplare wechselt ausnehmend. Die Höhe 
ionnte nur an einem Individuum von mittlerer Grösse zu 46 Millim. bestimmt werden , während dessen 
grösste Breite 35 Millim. beträgt. Jedoch gibt es noch höhere Individuen , denn eines von viel schlankerem 
Bau, das an beiden Enden etwas mangelhaft ist , besitzt trotzdem eine Höhe von 49 Millim. Die grösseren 
älteren Exemplare zeichnen sich aber noch durch besondere Dicke der Aussenwand und der Axentrabekeln 
aus, wodurch der Polypenstock ein beträchtliches Gewicht erhält. Es kehrt diese Erscheinung bei keiner an- 
deren Caryophyllta in solchem Grade wieder. 

Die Gestalt des Polypenstockes nähert sich gewöhnlich etwas dem Kreiselförroigen, indem derselbe sich 
nach abwärts allmälig beträchtlich verschmälert, an der Anheftungsstelle aber wieder ausbreitet. 

Die Aussenwand ist längsgerippt, jedoch verschwinden die Rippen an kleineren Exemplaren schon in 
oder über der halben Höhe, an grösseren aber unterhalb derselben. Dort ist die Oberfläche mit kleinen, oft 
in unregelmässige kurze Reihen zusammenfliessenden Körnern dicht bedeckt. Am stärksten treten die Rip- 
pen im obersten Theile des Polypenstockes, in der Nähe des Kelchrandes hervor. Sechszehn bis achtzehn der- 
selben, die den ersten Septalcyclen entsprechen, pflegen die übrigen zu überragen. 

Die Sternzelle ist nur an einem kleineren Individuum unversehrt erhalten. Sie ist breit- elliptisch, mit 
Axen von 20 und 17 Millim., und stark vertieft. Die Axe besteht aus 4 — 5 in einer Reihe stehenden dicken, 
sehr unregelmässig gestalteten, in beträchtlicher Ausdehnung freien pfahlartigen Säulchcn, die bisweilen 
gebogen und an den Seiten mit einzelnen groben Höckern besetzt sind. In grösseren älteren Exemplaren 
scheinen sie sich sogar in 2— 3 aufwärts gerichtete Aste zu spalten. Ja es liegt ein unvollständiges Exem- 
plar vor, in welchem sich gleichwie bei (7. cladaxia Rss. die Axe vielfach und unregelmässig verästelt. Über- 
haupt stellt es sich bei der Prüfung zahlreicherer Exemplare derselben Species unverkennbar heraus , dass 
die Beschaflfenheit der Axe keineswegs ein so constantes Symptom abgibt, als man von vorne herein meint, 
vielmehr manchem vom Alter und anderen individuellen Verhältnissen abhängigen Wechsel unterliegt (z. B. 
bei Dehocyathus M. Edw.). 

64—72 Septallamellen , vier vollständige und ein unvollständiger fünfter Cyclus. Von diesen erlangen 
nur 16 — 18 eine beträchtlichere Dicke, reichen bis zur Axe und ragen mit bogenförmigem Rande ziemlich 
hoch über den Kelchrand empor. Die übrigen Septa — je drei zwischen zwei stärkere Lamellen eingeschal- 
tet und daher gleichsam 16—18 Systeme bildend — bleiben kürzer und viel dünner. Alle sind auf den Seiten- 
flächen mit kleinen aber sehr scharfen entfernten Höckern besetzt. 

Die 16 — 18 Kronenblättchen stehen vor den mittleren Lamellen der beschriebenen dreizähligen Septal- 
systeme. Sie sind schmal, hoch, in weiter Erstreckung frei und bisweilen nach oben pfahlartig verlängert. 
Ihre Seitenflachen tragen einzelne starke Höcker ^). 

Sehr selten bei Ruditz in Mähren. 



^) An einem mir erst später in die Hände gekommenen Exemplare sprossen an der Basis zwei Knospenzellen aus. £3 
wäre daher nicht unwahrsoheinlich, dass die Species zu Coenoeyathua gehöre, womit ihre oftmals unregelmässige Ent- 
wicklung im Einklänge stehen dürfte. 
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6. C. salinaria Reuss. 

Reu 8 8, Die foss. Fauna der Stein&alzablagernng von Wieliczka, p. 91, Taf. 5, Fig. 6—9. — Reuss, Die foss. Polyp, 
des Wiener Tertillrbeckeiis, p. 15, Taf. 2, Fig. 1—4. 

Sie ist der vorigen sehr nahe verwandt. Es lassen sich ihre wechselseitigen Beziehungen nicht in allen 

Details überblicken^ da die Wieliczkaer Species noch nicht vollständig genug gekannt ist. 

Im Steinsalze von Wieliczka. 

ß) Mit vier vollständigen Septalcyclen. 

7. C. arcuata M. Edw. (Taf. 1, Fig. 5). 

M. Edwards et J. Haime, Hist. nat. des corall. II, p. 16. — Seguenza, Disquis. paleont. int ai corall. foss. etc. 
p. 26, Tab. 3, Fig. 2. 

Das untersuchte sehr vollständige Exemplar ist 23 Millim. hoch und 10 Millim. dick, verlängert becher- 
förmig, gebogen, nach unten bis zu 5 Millim. verdünnt. An der Basis breitet es sich jedoch wieder nicht 
unbeträchtlich aas. Die Aussenseite zeigt fast gleiche sehr breite und flache Rippen, die nur durch vertiefte 
Linien gesondert werden und von gedrängten zarten rundlichen Körnern bedeckt sind. Am Kelchrande tre- 
ten die abwechselnden Bippen stärker hervor; an der Basis verwischen sie sich allmälig, so dass nur die 
regellose Körnung übrig bleibt. 

Der kreisrunde Stern ist tief mit nur wenig entwickelter Axe, die aus einem Bündel von sechs gewun- 
denen höckerigen zusammengedrückten Stäbchen besteht. 

Vier vollständige Cyclen von Septallamellen, die nach aussen ziemlich dick und auf den Seitenflächen 
mit entfernten sehr kleinen aber spitzigen Höckerchen bedeckt sind. Die den ersten drei Cyclen angehörigen 
sind fast gleich dick, indem sich die ternären beinahe nur durch ihre Kürze unterscheiden. Die Septa des 
vierten Cyclus sind dagegen viel dünner und kürzer. 

Vor den tertiären Septallamellen stehen 12 Kronenblättchen, ziemlich lang, von der Dicke der entspre- 
chenden Septa, mit etwas wellenförmigem Bande und mit vereinzelten Höckern. 

Selten bei Buditz in Mähren. — In Sicilien im Miocän von Gravitelli und im Pleistocän von Melazzo. 
M. Edwards führt überdiess nach einem im Bonner Museum aufbewahrten Exemplare Castellarquato als 
Fundort an. 

8. C. oladazis nov. sp. (Taf. 1, Fig. 7). 

Ich würde diese Species, von welcher nur ein 13-5 Millim. hohes Bruchstück, dem die untere Hälfte 
fehlt, nicht berücksichtigt haben, wenn nicht die obere Hälfte vortrefflich erhalten wäre und sehr ausgezeich- 
nete Merkmale darböte. 

Die Aussenseite trägt gedrängte breite und flache Bippchen, die nur durch vertiefte Linien getrennt 
und mit zierlichen runden perlenartigen Körnern regellos besetzt sind. Kur in der Nähe des Kelchrandes 
springen die primären , secundären und tertiären Bippen etwas hervor. Der Kelch ist massig tief und breit- 
elliptisch. Seine Axen verhalten sich wie 14 : 11 Millim. Die verlängerte Axe des Zellensternes bietet einen 
eigenthümlichen Anblick dar. Sie besteht aus einem Bündel gebogener Stäbchen, die seitlich vielfach mit 
einander anastomosiren und sich am Ende wieder in kurze Aste theilen, welche als unregelmässig höckerige 
griflfelartige Spitzen vorragen. 

Vier vollkommene Cyclen von Septallamellen, welche nicht sehr gedrängt sind. Die sechs primären 
sind am dicksten und überragen den Kelchrand am höchsten. Ihnen stehen an Dicke die secundären nur 
wenig nach, wodurch der Anschein von zwölf gleichen Systemen entsteht, deren jedes drei Septa umfasst, 
von welchen die tertiären zwar kürzer, aber nicht viel dünner sind, als die secundären. An den Seitenflächen 
sind sie mit in ausstrahlenden Beihen stehenden zugespitzten Höckerchen bedeckt. Ihr innerer Band ist 
senkrecht abgeschnitten. 

Vor den tertiären Septallamellen stehen zwölf ziemlich schmale, aber hohe und dicke, oben verschmä- 
lerte Kronenblättchen , die durch einen tiefen Einschnitt von den Septis getrennt und daher in weiter Aus- 

DenkBchrifton der mathem.-natanr. Ol. XXXI. Bd. 27 
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dehnung frei sind. Ihre Seitenflächen tragen entfernte nnregelmässige Höcker, die beträchtlich stiirker dind, 
als jene der Septallamellen. 

Sehr selten bei Rnditz (Mähren). Es wäre nicht unmöglich , dass C cladaxü doch nur eine regelmässi- 
ger gebildete Jugendform der an gleichem Fundorte vorkommenden C. degenerana ist. 

i) Der vierte Septalcyclus unvollständig. 

9. C. inops nov. sp. (Täf. 1, Fig. 3, 4). 

fTurhinoUa eomueopiae Beuss, Die fo88. Polyp, d. Wiener Tertifirbeck. p. 12, Taf. 1, Fig. 9 (icon. mal.). 

Diese sehr ausgezeichnete Species, welche in der Gestalt manchen Formen der C. geniculata Seg. *) 
ähnelt, ist schlank verlängert-kegelfbrmig, hornförmig gebogen und verschmälert sich abwärts nur langsam 
zur stumpfen Spitze. Ein am unteren Ende nicht ganz vollständiges Exemplar misst 16 Millim. in der Höhe 
bei nur 6 Millim. grösster Breite, ein anderes ist 18 Millim. hoch und 7*5 Millim. dick. 

Die Aussenwand trägt gedrängte, von der Basis an deutliche, regellos zierlich gekörnte, beinahe 
gleiche Längsrippen. Nur 10 Rippen (gewöhnlich jede vierte) springen etwas kantig vor. 

Der kleine kreisrunde Zellenstern ist nur seicht vertieft. (An dem abgebildeten Exemplare ist der Rand 
abgebrochen.) Die Axe besteht nur aus einem oder höchstens aus zwei höckerigen und gebogenen zusam- 
mengedrückten Stäbchen. 

Vierzig Septallamellen, von welchen zehn gleich entwickelt sind, wodurch anscheinend zehn gleiche 
und regelmässige Systeme entstehen, deren jedem drei jüngere Lamellen angehören. Die seitlichen dersel- 
ben sind sehr kurz und dünn. An den Seitenflächen sind sämtliche Septa mit entfernten, verhältnissmässig 
starken, in undeutlichen aufsteigenden Reihen stehenden spitzigen Höckerchen besetzt. 

Zehn Kronenblättchen, die vor den mittleren Lamellen der zehn Systeme stehen. Sie sind verhältniss- 
mässig sehr lang und oben gerade abgestutzt. Ihr oberes Ende ist dünn, weiter abwärts erscheinen sie 
jedoch ziemlich dick, da ihre Seitenflächen in grösseren Abständen mit groben quer-verlängerten Höckern 
besetzt sind. 

Sehr selten bei Bischofs wart in Mähren; häufiger bei Steinabrunn. 

10. C. crispata nov. sp. (Taf. 20, Fig. 1). 

Ich würde diese kleine Species , von welcher mir unter anderen ein sehr wohlerhaltenes Individuum 
vorliegt, unbedingt für eine Jugendform der sehr ähnlichen C arcuata M. Edw. et H. angesprochen haben, 
womit auch die nicht vollständige Entwicklung des vierten Septalcyclus sehr wohl im Einklänge stünde; 
aber die verschiedene Beschaffenheit des Sternes , die grössere Dicke der Septa und der Kronenblättchen, 
so wie die unverhältnissmässige Grösse der Höcker, welche die Seitenflächen besonders der letzteren 
bedecken, gestatten diese Identificirung nicht 

Der kleine, nur 8 Millim. hohe und massig gebogene Polypenstock ist becherförmig, am oberen Ende 
4*5 Millim. breit, verschmälert sich dann nach unten sehr allmälig bis zu 3*5 Millim., um sich an der Basis 
wieder etwas auszubreiten. Die Aussenwand ist mit 32 breiten flachen, regellos gekörnten Längsrippchen 
bedeckt, die durch seichte lineare Furchen geschieden werden. Jede zweite oder bisweilen auch jede vierte 
Rippe ragt im oberen Theile des Gehäuses etwas stärker vor. 

Der kreisrunde Stern ist tief, mit 32 Septis (drei vollständigen Cyclen und einem unvollständigen vier- 
ten). Die primären und secundären sind beinahe gleich entwickelt. Zwischen ihnen liegen gewöhnlich je 
drei , nur in einzelnen Systemen blos je ein jüngeres Septum. Sie sind besonders zunächst dem inneren 
Rande mit zerstreuten groben Höckerchen besetzt. Vor den ersten zwei Septalcyclen stehen ziemlich kurze, 
aber dicke und sehr grob höckerige Kronenblättchen. 



1) Seguenza 1. c. p. 28, Taf. 2, Fig. 3. 
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• 
Die Axe besteht nur ans drei in einer Beihe stehenden nnregelmässig eekigen Körnern. 

Die Species ist bisher nur sehr selten im Tegel von Porzteich bei Nikolsbnrg (Mähren) beobachtet 

worden. 

11. C. emaoiata *nov. sp. (Taf. 21^ Fig. 1). 

Unter den wenigen vorliegenden Exemplaren ist nur eines vollständig. Es ist 11 Millim. hoch bei 
5*5 Millim. grösster Dicke , beinahe drehrnnd, homfbrmig gebogen und verschmälert sich abwärts langsam 
zur stumpfen Spitze, welche eine kleine Anheftnngsfläche trägt. Die Anssenwand zieren 26 breite und flache, 
nur durch seichte Furchen gesonderte, regellos gekörnte Längsrippchen, über welche einzelne sehr seichte 
kreisförmige Einschntlrungen verlaufen. 

Der kreisförmige Stern ist massig vertieft. Die Axe besteht nur aus wenigen unregelmässig gebogenen 
Blättchen. Man zählt nur 26 Septallamellen, mithin drei Cycla, zu welchen in einem der sechs Systeme noch 
zwei Septa eines vierten Cyclus hinzukommen. Die primären Septallamellen, welche die ttbrigen auch an 
Dicke etwas ttßertreffen, überragen den Eelchrand am stärksten. Alle sind mit verhältnissmässig starken 
spitzigen Höckern besetzt. 

Nur vor den sechs secundären Lamellen stehen Kronenblättchen, nicht sehr breit, aber mit einzelnen sehr 
vorragenden in verticaler Bichtung zusanmiengedrttckten Höckern besetzt. 

Es wäre nicht unmöglich, dass das beschriebene Fossil nur eine Jugendform sei, worauf die kleinen 
Dimensionen des Gehäuses und die geringe Zahl der Septa hinzudeuten scheinen. Immer wird aber das Feh- 
len der Kronenblättchen vor den Primärseptis den Beweis liefern , dass man es mit einer selbstständigen 
Species zu thun hat. Sie stammt aus dem Tegel von Grinzing. 

In Beziehung auf den Bau der Stemzelle stimmt sie sehr mit dem von Seguenza 1. c. Taf. 6, Fig. 2 b, c 
unter dem Namen Ceratocyathus polymorphua beschriebenen Fossile aus den Miocänmergeln von Bometta bei 
Messina überein. 

Coenocyathna M. Edw. et H. 

Unterscheidet sich von CaryophylUa nur dadurch, dass der Polypenstock zusammengesetzt ist. Er stellt 
einen unregelmässigen wenig ästigen Basen dar, indem die Tochterzellen seitlich in der Nähe der Basis her- 
vorsprossen. Es liegt nur eine Species aus dem Badner Tegel vor. 

1. C. depauperatuB nov. sp. (Taf. 3, Fig. 7 — 9). 

Aus den Oligocänschichten von Waldböckelheim bei Kreuznach habe ich früher ^) den C. coatulatus 
beschrieben, dem die hier in Bede stehende Species ohne Zweifel sehr nahe verwandt ist, wenn sie gleich 
in manchem Kennzeichen davon abweicht. 

Wie bei der Species des Mainzer Beckens, sind es nur wenige Individuen, welche zu einer Gru{^e ver- 
einigt sind, in der aus den Seiten einer Mutterzelle, meistens tief gegen die Basis hinab, junge Individuen 
hervorsprossen, die, seitlich frei bleibend, sich weiter entwickeln. 

Die Aussenwand ist mit sehr breiten und flachen, fein und regellos gekörnten Längsrippchen bedeckt, 
die durch sehr schmale seichte Furchen gesondert werden. 10— -12 derselben ragen im obersten Drittheil des 
Polypenstockes stärker und schärfer hervor. Eben so sind die Bippen auf den tieferen Schalenschichten bis- 
weilen etwas deutlicher ausgeprägt. 

Die Sternzellen sind kreisrund und tief. Die Axe sehr entwickelt, aus stark gewundenen und vielfach 
anastomosirenden Bändern bestehend und daher auf einem tiefer gelegenen Querbruche spongiös erschei- 
nend. Die Oberfläche dagegen ist sehr unregelmässig papillös, mitunter jener von CaryophylUa cladaxis 
ähnlich. 



1) Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissenscb. Bd. 35, p. 5, Taf. l, Fig. 3, 5. » Bd. 50, p. 5, Taf. 2, Fig. 3, 4. 

27* 
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Der Septalapparat wird von vier Cyclen gebildet ^ von welchen jedoch der letzte constant in zwei 
Systemen nicht entwickelt ist. Die primären und secnndären Septa sind beinahe gleich , besonders in ihrem 
äusseren Theile, und überragen den Kelchrand beträchtlich. Die tertiären Septa sind in je einer Hälfte jener 
Systeme ; in welchen die quaternären Septa fehlen, viel kürzer und dünner als in den übrigen. Überhaupt 
sind die Lamellen des vierten Cyclus kurz und nach innen hin sehr dünn. Alle Septa tragen auf ihren 
Seitenflächen scharfe spitzige Körner, welche in entfernten; nach innen aufsteigenden, divergirenden Reihen 
stehen. 

Die Kronenblättchen beobachtet man nur vor den zehn stärker entwickelten tertiären Septis , in den 
zwei unvollständig entwickelten halben Systemen fehlen sie. Ihre Zahl beschränkt sich daher auf zehn. Sie 
sind schmal und hoch, an den Seiten stark und regellos höckerig. Ihr freier Rand erscheint durch solche 
verlängerte Höcker mitunter wie gezähnt. 

Sehr selten im Tegel von Ruditz (Mähren). 

Acanthocyathns M. E d w. et H. 

Der Polypenstock einfach, mit kleiner Anheftungsspur am unteren zugespitzten Ende, im höheren Alter 
frei werdend. Ein Theil der Rippen der Aussenwand ist mit kammartigen Leisten oder mit Dornen besetzt. 
Übrigens findet in Betreff der reichlich entwickelten Axe und der einen einfachen Kreis bildenden Kronen- 
blättchen vollkommene Übereinstimmung mit Caryophyllta Statt. Beide hier beschriebene Arten gehören dem 
unteren und oberen Tegel an. 

1. A. vindobonensis nov. sp. (Taf. 2, Fig. 10, 11). 

Turbinolia duodecimcoBtata (Goldf.) ReuBB, Die fosB. Polyp, d. Wiener Tertiärbeckens , 1847, p. 10, ex parte, Taf. i, 

Fig. 5. 
Troehocyathus verrucosus M. £dw. et H. HiBt. nat. des corall. II, p. 41, Tab. D. 1, Fig. 3. 

Eine ausgezeichnete mehrfach verkannte Species, die sich einer beträchtlichen Verbreitung erfreut. Der 
verlängert kegelförmige Polypenstock ist im unteren Theile stark in der Richtung der längeren Kelchaxe 
gekrümmt und zeigt entweder keine oder nur unbedeutende Anheftungsspuren. Die Höhe der vorliegenden 
Exemplare wechselt von 18 bis zu 27 Millim. Das Verhältniss zur Dicke ergibt sich aus den nachstehenden 
Abmessungen von vier Individuen. 

Höhe Querdurchmesser 

I. . . . TIF ITS "lolJilHm. 

II 20 12-5 11 

m 23 16 13-5 „ 

IV 27 15 13 „ 

Im Mittel verhalten sich daher die Höhe und die beiden Querdnrchmesser wie 100 : 62 : 54. 

Die Aussenwand ist mit sehr ungleichen, in der Nähe des Kelchrandes scharf hervortretenden Längs- 
rippen bedeckt, aufweichen sich ungleiche kammartig zusammengedrückte Höcker erheben. Die sechs pri- 
mären Rippen treten am stärksten hervor. Die zwei auf den Seitenflächen des Polypenstockes herablaufen- 
den (die dritte jederseits von der Mittellinie der Concavität an) sind in der unteren Hälfte mit 4 — 6 
entfernten, etwas zusammengedrückten starken dornenartigen Höckern bewehrt, welche mitunter eine 
beträchtliche Länge erreichen und den übrigen Rippen zu mangeln pflegen. Doch beobachtet man sie bis- 
weilen an sämtlichen sechs primären Rippen. (Jaromfific in Mähren.) Die secundären Rippen kommen an 
Höhe den primären gleich oder stehen denselben nur wenig nach. Zwischen je zwei Rippen dieses zweiten 
Cyclus liegen drei viel niedrigere von gleicher Grösse. Nur die zwei auf dem gewölbten Rücken des Poly- 
penstockes gelegenen Zwischenräume der primären Rippen werden durch die Secundärrippen in zwei sehr 
ungleiche Felder getheilt, deren vorderes gleich den übrigen nur drei, das hintere dagegen sieben schwächere 
Rippen umfasst. Über sämtliche Rippen verlaufen einzelne schwache kreisförmige Anwachsringe. 
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Der ziemlich tiefe Zelienstern ist sehr breit-elliptisch^ indem sich seine Durchmesser wie 11-5—15 : 10 — 13 
Millim. verhalten. 

Die verlängerte Axe erscheint bald mehr, bald weniger stark entwickelt und besteht ans 4 — 9 stark 
schraubenförmig gewundenen Bändern. Ihre Oberfläche bietet ein sehr zierliches , oft sehr regelmässig 
gekräuseltes Ansehen. Die Septa sind im Allgemeinen dünn und zeigen auf den Seitenflächen im oberen 
Theile sehr feine Körner, welche in aufsteigenden divergirenden Reihen stehen; im unteren Theile dagegen 
unregelmässige und unterbrochene entfernte Querleisten, die kammartig mit zarten Stachelspitzen besetzt 
sind. Die Primärsepta ragen stark über den Sternrand hervor, die quaternären sind sehr dünn. 

Es sind vier vollständige Septalcycla vorhanden , zu welchen in zwei Systemen noch Septa eines fünf- 
ten Gyclus hinzukommen. Vier Septalsysteme — die zwei seitlichen und die zwei an der Concavität des 
Polypenstockes gelegenen — bestehen sehr regelmässig aus je acht Lamellen. Nur in den zwei an der con- 
vexen Seite befindlichen Systemen zählt man zwölf Lamellen. Diese Ungleichheit in der Zusammensetzung 
der Septa wird schon durch die abweichende Vertheilung der Aussenrippen in den genannten zwei Systemen 
angedeutet. 

Vierzehn Kronenblättchen vor den tertiären und vor zwei in den abnormen Systemen gelegenen Septis 
des vierten Cyclus, breit, oben mehr weniger abgestutzt, etwas dicker als die zugehörigen Septa, mit wel- 
lenförmig gebogenem inneren Rande, auf den Seitenflächen mit entfernten Querleisten, deren scharfe Kante 
bürstenartig mit einer Reihe feiner Stachelspitzen besetzt ist. 

An jüngeren Individuen zählt man dagegen nur zwölf ziemlich breite und dicke , an den Seiten stark 
spitzig-höckerige Kronenblättchen, die sich nur vor den tertiären Septis befinden. In seltenen Fällen besitzt 
nur das eine Septalsystem auf der Rückenseite zwölf Lamellen und dann treten auch nur hier drei Kronen- 
blättchen auf, deren Totalzahl sich in diesem Falle auf 13 beläuft. 

Fundorte: Häufig im Tegel von Baden und Vöslau, bei Gainfahren; Forchtenau, Rohrbach bei Matters- 
dorf, Kostej (Ungarn) ; Lissitz, Jaromfefic (Mähren). 

2. A. transilvanicus nov.sp. (Taf. 10, Fig. 4, 5). 

Sie kömmt häufig bei Lapugy in Siebenbürgen vor und weicht in manchen Merkmalen von der vorigen 
Species ab. Sie übertrifft dieselbe vor Allem an Grösse, indem die grössten mir vorliegenden Exemplare die 
Höhe von 75 Millim. erreichen, während die grösste Dicke 24 Millim. nicht übersteigt. Dadurch wird die 
grössere Schlankheit des Polypenstockes bedingt. Zugleich ist dessen unteres Ende in der Regel weniger 
stark hakenförmig eingekrümmt. 

Einer der hauptsächlichsten Unterschiede beruht aber darin , dass nicht nur zwei gegenüber stehende 
primäre Seitenrippen domige Höcker tragen , sondern dass diese sich auf sämtlichen sechs primären Rippen 
finden, wenn sie gleich an den erstgenannten zwei Rippen am weitesten gegen den Kelchrand vorzudringen 
pflegen. Die Rippen zeigen eine grobe etwas unregelmässige Körnung , welche aber auch dem A, Vindo- 
bonensis nicht fehlt, obwohl sie hier in Folge von Abreibung nur sehr selten wahrnehmbar ist. 

An allen untersnchten Individuen zählte ich 64 Septa , die eine von A. vindobonensia abweichende 
Vertheilung zeigen. Die an der Convezität des Polypenstockes gelegenen zwei Systeme umfassen je 
fttnfzehn Septallamellen. Die übrigen vier Systeme umschliessen dagegen durchgehends nur je sieben Septa. 
Es sind daher auch sechzehn Kronenblättchen vorhanden. In Betreff der Beschaffenheit der Kronenblättchen 
so wie der Axe findet vollkommene Übereinstimmung mit A. vindobonensia Statt. 

Trotz den hier auseinandergesetzten Abweichungen wäre es leicht möglich, den A. transilvanicua doch 
nur für eine Form der Species des Wiener Beckens anzusehen , da man auch an manchen Individuen 
der Letzteren, z. B. von Niederleis, auf dem untersten Theile sämtlicher Primärrippen einzelne Stacheln vor- 
findet. 
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bj Die Eronenblättchen bilden mehrere Kreise. 

Trochocyathns' M. E d w. et H. 

Polypenstock einfach, am unteren verdünnten Ende eine kleine Anheftungsfläche oder nur Spuren der- 
selben darbietend. Aussenwand nackt oder mit sehr rudimentärer Epithek. Axe stark entwickelt, aus btln- 
delfbrmig oder reihenweise stehenden prismatischen oder gewundenen Stäbchen bestehend. Die yerschieden- 
gestaltigen Kronenblättchen stehen vor allen Septalcyclen mit Ausnahme des letzten. 

1. Tr. afflnis nov. sp. (Taf. 2, Fig. 12, 13; Taf. 3, Fig. 1). 

Diese Species gehört in die Gruppe des Tr, mttratus Goldf. sp., Tr. crassus und simplex M. Edw. et 
H. ) die von einander selbst nur durch graduelle Unterschiede gesondert werden. Sie weicht in mehreren 
Merkmalen von ihnen auffallend ab. Das kurz konische Gehäuse ist am obem Ende etwas breiter als hoch. 
An drei gemessenen Individuen beobachtete ich 

' Querdurchmesser 
Höhe grösserer kleinerer 

I TTT Is^ UMillim. 

II 14 16 14-5 „ 

III 14 16-5 15 „ 

Das untere Ende, das nur eine sehr kleine Anheftungsstelle trägt, biegt sich etwas in der Richtung der 
längeren Queraxe um. 

Die Rippen der Aussenwand sind zwar von der Basis an deutlich, treten aber nur dem Eelchrande zu- 
nächst scharf hervor. Die primären und secundären (12) überragen die übrigen beträchtlich, von welchen 
stets je drei zwischen zwei Hauptrippen zu liegen kommen, so dass man im Ganzen 48 Rippen zählt Sie 
sind breit und flach, regellos aber deutlich gekörnt. 

Der massig tiefe Zellenstern ist beinahe kreisrund, indem seine beiden Querdurchmesser nur wenig 
von einander abweichen. Die Septa bilden vier vollständige Cycla, sind dünn und verdicken sich nur in 
ihrem äusseren Theile massig. Die primären Septa sind am dicksten und ragen mit ihrem Oberrande am 
weitesten über den Kelchrand vor. Die Septa des letzten Cyclus sind nach innen hin sehr dünn. Alle tragen 
auf ihren Seitenflächen sehr deutliche spitze Höckerchen, welche wenig regelmässige, nach aussen aufstei- 
gende gebogene Reihen bilden. Die Axe besteht aus einer Reihe von fünf dickeren oder dünneren, unregel- 
mässig gewundenen Säulchen , welche stellenweise mit einer verschmelzen, so dass der Querbruch der Axe 
von rundlichen Löchern durchzogen, grob spongiös erscheint. Ihre convexe Oberfläche ist mit sehr groben 
Höckern besetzt. 

Die Eronenblättchen stehen vor allen Septis mit Ausnahme des letzten Cyclus. Sie sind so dick oder 
noch etwas dicker als der innere Theil der primären Septa und zeigen keine auffallende Verschiedenheit. 
Ihre Seitenflächen findet man durchgehends mit grossen, etwas dornigen Höckern besetzt. Die tertiären zei- 
gen eine starke Neigung gegen die secundären, so dass sie mit denselben durch Vermittlung ihrer Seiten- 
höcker stellenweise verwachsen. Die Verbindungsnath zeigt eine senkrechte Reihe kleiner rundlicher Fen- 
ster, die bisweilen sehr regelmässig über einander stehen. Durch diese auffallende Convergenz, die 
besonders deutlich an tieferen Querbrüchen oder Schnitten zu Tage tritt, nähert sieb unsere Species schon 
sehr der Gattung Deltocyathus. 

Der verwandte Tr, ohesus Mchti. sp. unterscheidet sich von der hier beschriebenen Art durch das gerade 

Gehäuse, die kurzdornigen primären und secundären Aussenrippen und die nicht reihenförmige papillöse 

Axe. Tr. mitratus Goldf. sp. besitzt ein längeres, bauchigeres, mehr gekrümmtes Gehäuse, gleichförmige 

Rippen und weniger grob höckerige Eronenblättchen. In den übrigen Merkmalen des Zellensternes steht er 

jedoch der Wiener Species sehr nahe. 
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Tr, Stsmondat M. Edw. et H. stimmt mit derselben in der Form des Gehäuses ttbereiu; die Septa und 
Eronenblättchen sind aber viel dtlnner, letztere auch weniger h(^ckerig. Die tertiären Septa eonyergireQ 
endlich viel weniger. Übrigens zeigen die mir vorliegenden Exemplare von Casiano auch den vierten Septal- 
cjclus vollständig. 

In zahlreichen Exemplaren aus dem Tegel von Baden bei Wien ; sehr selten bei Jaromfific und bei 
Chrudichrom unweit Boskowitz (Mähren). 

2. Tr. cnuMus M. Edw. et H. (Taf. 2, Fig. 15). 

M. Edwards et Haime, Hist nat des corall. 11,- p. 28. — TurhinoUa plicata Michelotti, Spec. zool. dilav. Tab. 3, 
Fig. 1. — Michelin, Iconogr. zoophyt. Tab. 9, Fig. 2 a. 

Die Exemplare von Steinabrunn , deren grösstes von mir untersuchtes 22 Millim. hoch ist , während die 
Sternaxen 18 und 16*5 Millim. messen^ stimmen mit jenen von Tortona überein; nur tritt in der Nähe des 
Kelchrandes jede vierte Rippe etwas stärker hervor. Bisweilen lässt sich dieses Yerhältniss schon in der 
unteren Hälfte des Polypenstockes ei'kennen. Übrigens beobachtet man dieselbe Ungleichheit der Rippen 
auch an Tr. mitratus Goldf. sp.; obwohl die Gleichheit der Rippen als ein characteristisches Merkmal der 
Species angegeben wird. Die speciellen Unterschiede des Tr, crasstta vom Tr. mttratics dürften wohl über- 
haupt nicht von grosser Bedeutung sein. 

3. Tr. Fuchfli nov. sp. (Taf. 2, Fig. 14). 

Sie ist der vorigen Species ähnlich; unterscheidet sich aber doch in einigen Merkmalen auffallend. Sie 
ist schmächtiger, weniger aufgeblasen und an dem zugespitzten, keine Anheftungsstelle zeigenden unteren 
Ende in der Richtung der wenig kürzeren Queraxe stark umgebogen. Die Aussenwand zieren 48 regellos 
gekörnte Rippchen, von denen jede vierte von 'der Basis an stärker hervorragt, am stärksten in der Nähe 
des Kelchrandes. 

Der Stern ist beinahe kreisförmig; seine beiden Axen verhalten sich wie 16*5 : 15 Millim. Die Stem- 
zelle ist tief und zeigt 48 im Allgemeinen sehr dünne Septallamellen , von denen die primären und secun- 
dären beinahe gleich entwickelt, jene des vierten Cyclus sehr kurz und dünn sind. Die schmale reihenför- 
mige Axe besteht aus ftlnf dünnen gewundenen, mit spitzigen Höckern besetzten Säulchen. 

Die Kronen blättchen der ersten beiden Cyclen sind sehr schmal, oben zugespitzt, jene des dritten Cy- 
clus breiter aber weniger hoch, alle seitlich mit kleinen Höckern besetzt, welche aber beträchtlich kleiner 
und schlanker sind, als bei Tr. crassus, und noch mehr als bei ZV. affinis. Die Höckerchen auf den Seiten- 
flächen der Septa sind sehr klein und zart, zu feinen Körnchen reducirt. 

Ich habe der beschriebenen Species,* welche sehr selten im Leithakalk-Tegel von Steinabrunn vor- 
kömmt, den Namen des Herrn Th. Fuchs, Gustos am kais. Hof-Mineraliencabinete , beigelegt, in Aner- 
kennung der Verdienste, welche sich derselbe um die Durchforschung des österreichischen Miocäns 
erworben hat. 

Sehr selten bei Steinabrunn. 

4. Tr. Karreri nov. sp. (Taf. 7, Fig. 2). 

Die Species kömmt dem Tr. cupula A. Rouault sp. ^) aus dem pyrenäischen Eocän (Bos d'Arros) im 
Umriss sehr nahe, nur ist sie etwas mehr verlängert. Sie misst 11 — 12 Millim. in der Höhe bei 7—8-5 Mil- 
lim. grösster Breite. Der obere fast stielrunde Theil verschmälert sich nach abwärts beträchtlich zur Becher- 
form und breitet sich an der Basis wieder aus. Die Aussenfläche ist mit gedrängten, wenig ungleichen Ripp- 
chen bedeckt, welche durch schmale Längsfurchen gesondert werden. In der Nähe des Sternrandes tretea 
sie etwas schärfer herv^or. 



1) M^m. de la soc. g6ol. de France. 2. sör. t. III, l, p. 461, Taf. 14, Fig. 2. 
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Die nicht sehr tiefe Sternzelle ist beinahe kreisrund. Die Axe ist massig entwickelt, etwas Terlängert, 
unregelmässig eckig-körnig. Drei vollständige und ein unvollständiger vierter CycluB, der je nach dem Alter 
und der Grösse des Individuums in verschiedenem Grade entwickelt ist. Ein jüngeres Exemplar zeigte nur 
26 Septa (fünf Systeme mit drei und eines mit fünf Septallamellen) , während ich an einem grösseren 
40 Septa beobachtete (vier Systeme mit je ftlnf und zwei mit je sieben Lamellen). Die sechs primären sind 
am dicksten und überragen den Sternrand beträchtlich ; die der folgenden zwei Ordnungen weichen in 
Grösse und Dicke wenig von einander ab; die quaternären sind viel dünner und kürzer. Alle sieht man auf 
den Seitenflächen mit in divergirenden Reihen stehenden verhältnissmässig grossen spitzigen Höckerchen 
besetzt« 

Vor den Septis der beiden ersten Cyclen und an älteren Individuen theilweise auch vor den tertiären 
stehen die Eronenblättchen , in doppeltem Kreise angeordnet. Jene des ersten Kreises sind am meisten 
nach innen gerückt, am kürzesten und stellen eckige Körner dar, welche von den Axenpapillen nur wenig 
verschieden sind. Die dem zweiten, weiter auswärts stehenden Kreise angehörigen Kronenblättchen sind 
breiter, zugleich aber dick und höckerig. 

Ich untersuchte bisher nur zwei Exemplare aus dem Tegel von Lissitz in Mähren, und habe die Species 
zu Ehren des Herrn Fei. Karrer benannt, der durch seine Untersuchungen der Foraminiferen wesentlich 
zur Kenntniss der Miocänschichten des Wiener Beckens beigetragen hat. 

Deltocyathns M. E d w. et H. 

Der niedrig kreiseiförmige Polypenstock ist frei, ohne Spur von Anheftung. In dem kaum vertieften 
Kelche vier vollständige Septalcyclen. Die sehr entwickelten Kronenblättchen stehen vor allen Septalcyclen 
mit Ausnahme des letzten und die jüngeren verwachsen mit den älteren. Besonders neigen sich die tertiären 
gegen die secundären und stossen mit ihnen in Gestalt eines Deltas zusammen. Es wird auch noch die 
Beschaffenheit der mit einer Reihe zierlicher Körner perlenschnurartig besetzten Aussenrippen als characte- 
ristisches Merkmal der Gattung angeführt; dasselbe hat jedoch seine Bedeutung verloren, seit L. F. de 
Pourtalfes aus 270 Faden Tiefe an der Küste von Havanna den Z). Agaasizii^) beschrieben hat, welcher, 
wie vorliegende Originalexemplare zeigen, regellos und fein gekörnelte Rippen besitzt gleich anderen Caryo- 
phyllideen. 

Da nun nach meinen Beobachtungen auch die deltaförmige Stellung der sehr entwickelten Kronenblätt- 
chen bei manchen Trochocyathus-kri^Uy z. B. bei Tr, affinünov. sp. in wechselndem Grade sich einstellt, 
so bleibt nur die Gestalt des freien Polypenstockes und die Ebenheit des Zellensternes als Unterseheidungs- 
kennzeichen von Trochocyathus übrig, eine Trennung, die mir von keiner hervorragenden Bedeutung zu 
sein scheint. 

1. L. Italiens M. E d w. et H. (Taf. 3, Fig. 2, 3). 

M. Edwards et H. Bist. Dat. des corall. II, p. 56. — Ann. des sc. nat. 3. s^r. t. IX, p. 326, Tab. 10, Fig. 12. 
TurbinoUa itaiica Michelotti, Spec. zooph. diluv. p. 51, Tab. 1, Fig. 8. 

Stephanophyllia italica Mi c heiin 1. c. p. 32, Taf. 8, Fig. 3. — Michelotti, Foss. des terr. mioc. etc. p. 21, Tab. 1, 
Fig. 16-19. 

Die wenig zahlreichen Exemplare von Porzteich bei Nikolsburg und von Niederleis stimmen vollkom- 
men mit zahlreichen von mir verglichenen von Tortona überein, weniger aber mit der von M. Edwards 
gebotenen Abbildung, welche nur eine seltenere Form der Species darzustellen scheint. 

Die Aussenfläche des kurz conischen Gehäuses, das in der Regel 7*5 Millim, hoch und 4 Millim. breit 
ist, trägt 48 Längsrippchen, die nur mit einer Reihe kleiner perlenartiger Kömer geziert sind. Von densel- 
ben reichen zwölf bis zur Spitze des Kegels, die einige kleine Kömer, aber keine Spur von Anheftung zeigt, 
herab und ragen auch über die übrigen Rippen etwas hervor. Jene des dritten Cyclus setzen nicht weit über 



1) Ballet, of the mus. of compar. zool. Cambridge Mass. Ko. 6, p. 113. 
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der Mitte des Gehäuses ein und sind zugleich die dünnsten. Diese Ungleichheit der Rippen tritt vorzugsweise 
an den jüngsten und den ältesten Individuen hervor. 

Der Stern ist kreisrund und flach; die Axe selten reihenförmig, bisweilen nur aus drei Bündeln von 
Stäbehen gebildet, wie sie M. Edwards abbildet. Weit häufiger ist sie stärker und nach allen Richtungen 
ausgebildet. Ihre Oberfläche zeigt dann zahlreiche (bis 15) ungleiche und unregelmässige Höcker, die durch 
Querästchen verbunden sind j wodurch die Axe ein spongiöses Ansehen erhält In manchen Fällen erscheint 
sie selbst gewunden. 

Vier vollständige Cyclen von Septallamellen, die den Eelchrand kaum überragen und mit zahlreichen 
spitzigen Höckerchen bedeckt sind. Sie sind übrigens dünn und verdicken sich selbst am äusseren Ende nur 
wenig. Am meisten und beinahe gleichmässig entwickelt sind die primären und secundären Lamellen ; die 
geringste Breite zeigen jene des dritten Cyclus. 

Eronenblättchen stehen vor allen Septalcyclen , mit Ausnahme des letzten. Sie sind sehr ungleich, 
dicker und ein wenig höher als die Septa selbst und auch mit stärkeren dornenartigen Höckerchen seitlich 
besetzt. Am dünnsten sind die primären, am dicksten die tertiären Eronenblättchen, welche nach innen hin 
stark eonvergiren und daselbst mit den viel dünneren secundären Blättchen und unter einander verschmelzen. 
Es entsteht dadurch ein deltalörmiger Verbindungswinkel, über welchen die secundären Blättchen gewöhn- 
lich nur wenig hinausragen. Mit dem äusseren Ende der tertiären Eronenblättchen verwachsen ferner die in- 
neren Enden der ebenfalls convergirenden Septa des vierten Cyclus. 

Die beschriebene Verschmelzung beinahe aller lamellöser Theile des Sternes scheint sich besonders im 
höheren Alter auszubilden. Ich beobachtete sie vorzüglich schön an einem alten Individuum von Niederleis, 
an welchem auch die primären und secundären Rippen der Aussenwand auflfallend stark, beinahe blättrig 
vorragen. Eben so sieht man die Axenhöcker sämtlich zu einer ästigen Masse verwachsen. 

Sehr jugendliche Exemplare von Porzteich, nur 2-5 — 2-75 Millim. im Durchmesser haltend, sind flach 
linsenförmig , auf der Ober- und Unterseite gleichmässig schwach gewölbt. Bei einem Durchmesser von 
5-5 Millim. bei 2 — 2*5 Millim. Höhe ist die Wölbung der Oberseite schon verschwunden, während die un- 
tere einen sehr flachen Eegel darstellt. Auf derselben ragen die Primär- und Secundärrippen stärker hervor, 
als an erwachsenen Individuen, mitunter sogar sehr stark, beinahe blättrig, und springen auch an dem 
peripherischen Rande als scharfe Ecken vor. Dann überzeugt man sich auch, dass die Seitenflächen der 
Rippen mit sehr zarten Eörnchen regellos bestreut sind. 

Paracyathos M. E d w. et H. 

Polypenstock einfach, walzig, becher- oder kreiseiförmig, mit breiter Basis festsitzend. Die Axe bün- 
deiförmig, auf der meist concaven Oberfläche papillös. Die Eronenblättchen kaum von den Axenpapillen 
unterscheidbar, vor allen Septalcyclen mit Ausnahme des letzten stehend, ungleich, die jüngeren an Grösse 
zunehmend. Septa gedrängt, wenig überragend, wenig ungleich. 

1. P. Letochai nov. sp. (Taf. 1 6, Fig. 8). 

Diese kleine, gerade, mit breiter Basis aufgewachsene Species ähnelt sehr dem P. pedemontanus Mich, 
sp. ^), unterscheidet sich aber durch dünnere Septa und durch dünnere ungelappte Eronenblättchen. 

Das vorliegende Exemplar ist nur 7 Millim. hoch bei 7 '75 Millim. grösster Breite, verschmälert sich 
nach unten nuT wenig, um sich an der Basis wieder auszubreiten. Die Aussenwand zeigt gedrängte, schmale 
und niedrige , fein gekörnte Längsrippchen , welche seichte Furchen , die nur dem Eelchrande zunächst 
etwas tiefer einschneiden, zwischen sich haben. 

Der kreisrunde Stern ist massig tief. Die reichlich entwickelte Axe zeigt auf ihrer seicht concaven 
Oberfläche 17 — 18 grobe eckige Eörner. Vier vollständige Cyclen von wenig ungleichen, im Allgemeinen 



1) CaryophylUa pedemorüana Michelin 1. c. p. 47, Tab. 9, Fig. 16. 
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ziemlich dünnen und nur am äusseren Ende verdickten Septis^ deren Seitenflächen mit spitzigen Höekerchen 
besetzt sind. Am dicksten sind die primären Septa, scheinen jedoch mit ihrem oberen Bande den Stemrand 
nur massig zu überragen. 

Vor den drei älteren Septalcyclen stehen Kronenblättchen^ die sich insgesamt durch ihre Dünne aus- 
zeichnen. Die primären sind sehr kurz, körnerartig, die secundären nur wenig länger, die tertiären dagegen 
doppelt so lang. Ihr oberer bogenförmiger Rand ist ganz, ungelappt und sie werden 4iurch je ein sehr dünnes 
Querblättchen mit den benachbarten primären und secundären verbunden. 

Sehr selten bei Nodendorf unweit Niederleis. Von Herrn Leti3cha gefälligst mitgetheilt. 

2. P. firmus Phil. sp. (Taf. 3, Fig. 4, 5). 

Reu 8 8, Die marinen Tertiärschichten Böhmens und ihre Verstein. p. 9, Taf. 1, Fig^. 1 — 3. 

Cyathina firma Philippi, Beiträge z. Kenntn. d. Tertiärvcrst. d. nordwestl. Deutschi. p. 66, Taf. 1, Fig. 6. — Beuss 
Die foss. Polyp, d. Wiener Tertiärbecken b (pro parte), p. 14, Taf. 1, Fig. 13, 16 (non Fig. 14, 15}. 

Die Philippi'sche Beschreibung des oberoligocänen Fossiles von Luithorst ist sehr unvollständig und 
seine Abbildung beschränkt sich auf eine Seitenansicht in natürlichei^ Grösse. Es kann daher, wie schon 
früher an einem anderen Orte ausgesprochen wurde, die Identität unserer Species mit der oligocänen 
nicht mit völliger Sicherheit ausgesprochen werden, wenn sie gleich viele Wahrscheinlichkeit für sich hat. 

Der Polypenstock ist höchstens 5 — 6 Millim. hoch bei einer Breite von 3 — 3-5 Millim. Er ist beinahe 
cjlindrisch oder verschmälert sich nach unten nur wenig und ist mit ausgebreiteter incrustirender Basis auf- 
gewachsen. Das Verhältniss der Höhe zur Breite wechselt sehr und in Folge dessen auch die Gestalt. Die 
Aussenwand zieren beinahe gleiche, sehr flache, breite, durch sehr seichte und schmale Furchen geschie-* 
dene, fein und regellos gekörnte Längsrippen, die nur in der Nähe des Kelehrandes schärfer ausgesprochen 
sind. Bisweilen verwischen sie sich nach unten gänzlich und dann erscj^eint die Oberfläche nur regellos fein 
gekörnt. 

Die beinahe kreisrunde Sternzelle ist massig vertieft. Die spongiöse Axe erscheint auf der etwas con- 
caven Oberfläche grob papillös. Die Septallamellen ragen mit ihrem bogenförmigen Oberrande massig über 
den Kelchrand vor und sind beinahe gleich entwickelt; nur jene des letzten Gyclus sind merklich kürzer 
und dünner. Alle bilden vier Cyclen. An dem grössten besterhaltenen Exemplare zählte ich 42 Septallamel- 
len , so dass mithin der vierte Gyclus nicht vollständig entwickelt erscheint. Kleinere Exemplare zeigen nur 
38 — 40 Septa. An den Seitenflächen sind sie sämtlich mit spitzigen Körnchen bedeckt. 

Vor den ersten drei Septalcyclen stehen Kronenblättchen (an dem erwähnten Exemplare 22). Sie sind 
massig breit, ragen aber mit dem oberen deutlich lappig-gezähnten Rande nur wenig über die beinahe gleich- 
dicken Septallamellen hervor, von welchen sie nur durch einen seichten Ausschnitt geschieden werden, so 
dass sie nur als Fortsätze derselben erscheinen. 

Die Species scheint nicht selten im Tegel von Rudelsdorf in Böhmen zu liegen. 

3. P. cupula nov. sp. (Taf. 3, Fig. 6). 

Sie nähert sich in ihrer Physiognomie sehr manchen Garyophyllien, unterscheidet sich jedoch von den- 
selben durch die papillöse Axe und die ungleichen kurzen unregelmässig gestalteten Kronenblättchen. 

Der Polypenstock, dessen Höhe 12 Millim. nicht übersteigt, ist schlank becherförmig, verschmälert 
sich nach unten beträchtlich, breitet sich aber an der Basis wieder aus. Die Aussenwand ist mit breiten sehr 
flachen , fein und regellos gekörnten Rippchen bedeckt , die durch sehr schmale und seichte Furchen 
geschieden werden und nur in der Nähe des Kelchrandes deutlicher hervortreten. 

Der kreisrunde massig tiefe Zellenstern zeigt drei vollständige Septalcyclen , zu welchen sich noch 
einige Lamellen eiues vierten Gyclus gesellen. So zählte ich in einem Exemplare 24 , in einem anderen 
28 Septa. Von denselben sind 10 — 12 (die primären und secundären) gleichmädsig entwickelt, dick, nur 
am Rande zugeschärft und überragen den Sternrand massig. Die tertiären Lamellen sind nicht viel kürzer 
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nnd dllnner; dagegen fallen die quaternären durch ihre Kürze nnd Dünne auf. Alle sind seitlich mit gedräng- 
ten und verhältnissmässig grossen spitzigen Höckerchen bewehrt. 

Die wenig entwickelte papillöse Axe zeigt an ihrer Oberfläche nur 7 — 8 von einander gesonderte Kör- 
ner. Die zwölf Kronenblättchen stehen vor den primären und secundären Lamellen , sind kurz , dick, 
ungleich, unregelmässig höckerig, und werden von den Septis durch einen engen ziemlich tiefen Spalt 
getrennt. 

Selten im Tegel von Porstendorf in Mähren. 

Thecocyathns M. E d w. et H. 

In der Gruppe der einfachen Cäryophyllideen sind nur Stylocyathus und Thecocyathns mit e iner deut 
lieh entwickelten Epithek bekleidet; Caryophyllia und Trochocyathua zeigen nur bisweilen schwache Rudi- 
mente derselben. Stylocyathus unterscheidet sich von unseren Fossilresten durch die lamelläre Axe. 

Abgesehen von der Gegenwart einer Epithek kömmt Thecocyathns beinahe in allen Kennzeichen mit 
Paracyathus überein. Wie bei diesem ist der kreisrunde Stern seicht, die stark entwickelte Axp bündeiförmig; 
die Septa sind gedrängt, kaum überragend, die Kronenblättchen von den Axenpapillen wenig geschieden. 

Alle bisher bekannten — fossilen — Thecocyathns-Arten gehören dem Lias an und zeichnen sich 
zugleich durch eine sehr reiche Entwicklung der Axe aus. Erst durch L. de Pourtales wurde in jüngster 
Zeit bei Gelegenheit der Tiefseeuntersuchungen an der Küste von Florida in einer Tiefe zwischen 10(T und 
200 Faden eine lebende Species (7Ä. cylindraceus Pourt. *) entdeckt. Die weite Lücke zwischen dieser 
Species der Jetztwelt und den liasischen Arten wird durch die hier zu schildernden zwei miocänen Arten 
theilweise ausgefüllt. Von den Xio«- Arten weichen sie insbesondere durch die wenig entwickelte Axe ab, und 
nähern sich in dieser Beziehung mehr der lebenden Species , deren Axe ebenfalls nur aus 6 — 7 Kömern 
besteht. 

I. Th. velatus R e u s s (Taf. 2, Fig. 5). 

Paracyathus velatus Reu 88, Die marin. Tertiär8chichten Böhmens u. ihre Vers tein. p. 10, Tat. l, Fig. 4— 7 2). 
Cyathina firma (Phil.) Renas, Die foss. Polyp, d. Wiener Tertiärbeckens (pro parte), Taf. 1, Fig. 14, 15. 

Der kleine Polypenstock zeichnet sich gewöhnlich durch seinen schlanken Wuchs aus , indem bei einer 
Höhe von 5 Millim. der Querdurchmesser nicht mehr als 2 Millim. beträgt. Er ist schmal becherförmig oder 
beinahe cylindrisch, oftmals etwas gebogen. Gegen die Basis hin verschmälert er sich langsam und wenig, 
breitet sich aber an der Anheftungsstelle gewöhnlich wieder etwas aus. 

Die Aussenwand ist in ihrer ganzen Ausdehnung oder wenigstens im oberen Theile mit einer stark 
wulstigen , concentrisch gestreiften Epithek tiberkleidet. Wo diese fehlt , sieht man die Schalenoberfläche 
regellos sehr fein gekörnt, oder die Körnchen sind, besonders nach unten hin, theilweise in etwas entfernt 
stehende Längsreihen geordnet, oder diese erheben sich selbst zu sehr schwachen Leistchen. 

Der kreisrunde Zellen stern ist seicht vertieft. Die wenig entwickelte Axe besteht auf ihrer Oberfläche 
ans einer geringen Anzahl kleiner unregelmässiger Papillen. Drei vollständige Septalcyclen , zu denen in 
wenigen Systemen noch Lamellen eines vierten Cyclus hinzukommen, so dass man ihrer im Ganzen 30 zählt. 
Die primären sind am dicksten; ihnen stehen die secundären an Länge und Dicke nur wenig nach. Beide 
tiberragen den Kelchrand ziemlich stark. Die Septa des letzten Cyclus sind sehr kurz und dtinn. Alle Septa 
sind an ihren Seitenflächen mit verhältnissmässig stark entwickelten, in ausstrahlenden Reihen stehenden 
spitzigen Höckerchen besetzt. 



M Contributions to the fauna et tbe gnlfstream at great depths in. bullet, of the mns. of compar. Zool. etc. Nro. 7, 

p. 134. 
') Die Abbildung des Sternes, Fig. 5, ist unrichtig und auch in der Beschreibung sind die Kronenblättchen irriger Weise 

als ziemlich lang angegeben worden. 

28* 
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Die Kronenblättchen stehen vor den primären und secundären und bei beginnender Entwicklang eines 
vierten Cyclus auch vor einigen tertiären Septis. Sie sind im Allgemeinen kurz, höckerig, so dick oder etwas 
dicker als die zugehörigen Septa, und können leicht mit den Axenpapillen verwechselt werden. Die primä- 
ren sind am kürzesten und am weitesten nach innen gerückt. 

Nicht selten im Tegel von Rudelsdorf in Böhmen. 

2. Th. miorophyllus nov. sp. (Taf. 2, Fig. 8, 9; Taf. 19, Fig. 1). 

Der kleine mit breiter Basis aufsteigende Polypenstock ist meistens schlank, beinahe cylindrisch, und 
verschmälert sich nach unten nur wenig. Höhe : Dicke = 9- 5 — 11-5 : 5 •5— 7 Millim. Selten ist das 
Gehäuse kürzer und breiter (Höhe : Dicke = 8:7 Millim.) '). Es ist ganz oder theilweise mit einer stark 
concentrisch wulstigen Epithek umhüllt. Wo sie fehlt, nimmt man sehr flache, fast gleiche, nur durch ver- 
tiefte Linien gesonderte, äusserst zart gekörnte Rippchen wahr. 

Der fast kreisrunde ziemlich tiefe Stern zeigt im Centrum eine nur aus wenigen kleinen Papillen beste- 
hende Axe. Drei vollständige Septalcyclen und ein unvollständiger vierter (38 — 44). Alle Lamellen sind 
dünn, wenig überragend, seitlich zart gekörnt. Die primären sind etwas stärker entwickelt, so dass die 
Septa den Anschein von sechs Systemen gewinnen, von denen in den grösseren Individuen gewöhnlich \ier 
je sieben, zwei je fünf Zwischenlamellen umschliessen. Bisweilen nehmen aber noch drei secundäre Septa 
an dieser stärkeren Entwicklung Theil, w^odurch neun scheinbare Systeme entstehen, in deren jedem man 
fünf Zwischensepta zählt. 

Die Kronenblättchen zeichnen sich durch ihre Kleinheit aus und haben das Ansehen von zusammen- 
gedrückten Höckerchen. Sie stehen vor den primären , secundären und dem grössten Theil der tertiären 
Septallamellen. Die primären und secundären sind etwas weiter nach innen gerückt und können schwer von 
den Axenpapillen unterschieden werden. . Die tertiären, welche zugleich weiter auswärts stehen, sind breiter, 
aber dünner. 

Sehr selten im Tegel von Boratsch und von Porzteich bei Nikolsburg in Mähren, und von Rudelsdorf in 
Böhmen. 

Ecmesus Philippi. 

1. E. fungiaeformis Phil.? (Taf. 21, Fig. 4—9). 

Philippi in Leonh. u. Bronn's Neuem Jahrb. f. Miu., Geogn. u. Geol. 1841, p. 662, Tai*. XI B, Fig. l. 
f Ilemicyathva crassieosiaius Seguenza, Disq. paleont. int. ai corall. foss. delle rocce tcrz. del distr. di Messina. 18G3, 
p. 67, Tab. 7, Fig. 4 a— /. 

In dem Tegel von Porzteich bei Nikolsburg kommen nicht selten kleine trianguläre meist zerbrochene 
Korallengehäuse vor, die trotz ihrer Unvollständigkeit erkennen lassen, dass sie mit dem schon vor 30 Jah- 
ren von Philippi aus den Tertiärmergeln des Lomato-Thales in Calabrien beschriebeneu Ecmesus fungiae- 
formis wahrscheinlich übereinstimmen. Nach den gegebenen Beschreibungen und Abbildungen ist der von 
Seguenza aufgestellte Hemicyathua crasstcostatus aus den Miocänmergeln von Rometta kaum sehr davon 
verschieden. Im Umriss , in der Beschaffenheit und Anordnung des Septalapparates und der Aussenrippen 
findet wenigstens grosse Ähnlichkeit Statt. Auch hebt sowohl Philippi als Seguenza die papillöse Axe 
hervor. Letzterer beschreibt Kronenblättchen vor allen Septis mit Ausnahme des letzten Cyclus, deren aber 
Philippi keine Erwähnung thut. Sie könnten aber bei der damals wenig gründlichen Kenntniss der An- 
thozoen leicht übersehen worden oder auch vielleicht in Folge von Beschädigung des sehr zarten und zer- 
brechlichen Gehäuses nur undeutlich vorhanden gewesen sein. 



1) In der letzten Zeit kam mir ein kleines wolilcrhaltenes Exemplar von Porzteich bei Nikolsburg in die Hände , das 
nur 6 Millim. hoch und 5 Millim. dick ist. 
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Die mir vorliegenden Exemplare lassen aber ebenfalls keine Spur derselben wahrnehmen, obwohl sie 
von einer solchen Ausdehnung sind, dass die Eronenblättehen daran wenigstens theilweise sichtbar sein 
mUssten. Übrigens ist auch die Anordnung derselben auf den Abbildungen Seguenza's eine so abnorme, 
dass nicht alle Zweifel in dieser Beziehung beseitigt erscheinen. 

Keinem Zweifel kann es jedoch unterliegen, dass die fächerförmige oder halbkreisförmige Stemzelle 
wirklich die merkwürdige Eigenthümlichkeit der Excentricität besitze. Denn dass die untersuchten Stücke 
nicht etwa Segmente eines ursprünglich kreisförmigen, concentrisch gebildeten flachen Polypenstockes sind, 
beweiset die Lage und Richtung der Septa und Aussenrippen , deren mittlere gerade sind, während sich die 
äusseren mit ihrem centrifugalen Theile beiderseits nach aussen umbiegen. 

Die Zahl der Septa kann , wenn man die Ergänzung der vorliegenden Exemplare symmetrisch vor- 
nimmt, nicht viel mehr als 20 betragen. Sie gehören offenbar drei verschiedenen Cyclen an. Jene des ersten 
Cyclus erheben sich am höchsten und ragen auch am Rande , der durch die Enden der Septa scharf gezähnt 
ist, am weitesten vor. 

Die secundären sind niedriger und nur wenig kürzer; die etwa nur halb so langen tertiären biegen 
sich mit ihrem inneren Ende gegen die secundären um oder verbinden sich selbst damit. Diess gilt jedoch 
alles nur von den im mittleren Theile des Gehäuses gelegenen Septis; die seitlichen sind sämtlich seitwärts 
nach aussen gerichtet, beinahe rechtwinklig gegen die Richtung des Medianseptums, sind kurz und lassen 
kaum eine Ungleichheit in Länge und Höhe beobachten. Von Axe und Kronenblättchen konnte ich nicht die 
geringste Spur entdecken. 

Die Unterseite der horizontalen Aussenwand ist mit radialen , sehr ungleichen , dicht und scharf 
gekörnten Rippchen bedeckt. Die primären sind am längsten und, besonders nach aussen hin, am dicksten. 
Gleich den secundären sind sie am Rücken scharfkantig; jedoch ist der Grad der Schärfe und der Erhe- 
bung grossem Wechsel unterworfen. Die Tertiärrippen sind viel niedriger, flacher, schmäler und oft 
unregelmässig. 

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass unsere Species «dem von Philippi und von Seguenza, 
beschriebenen Fossile sehr verwandt oder selbst damit identisch sei. Es kann diess bei dem Umstände, 
dass die österreichischen Miocänschichten mehrere Anthozoenspecies mit Sicilien gemeinschaftlich haben, 
nicht überraschen. Ob aber das Fossil unter die Caryophyllaceen oder die Tnrbinolideen wird zu versetzen 
sein, wird von dem sicheren Nachweis der Gegenwart oder des Fehlens der Kronenblättchen abhängen. Ob- 
wohl mir das Letztere wahrscheinlicher dünkt, habe ich, dem Vorgange Seguenza's folgend, Ecmesus vor- 
läufig noch im Anhange bei den Caryophyllideen stehen lassen. Es lässt sich übrigens auch eine Ähnlichkeit 
mit manchen Fungiden nicht verkennen. 

9. VurhtnoUdea. 

Der Polypen stock ist frei, wenigstens im Alter, viel seltener angeheftet , mit oder ohne Epithek. Nie 
sind Kronenblättchen vorhanden — der einzige wesentliche und constante Unterschied von den Caryophyl- 
lideen. Der Poiypenstock ist einfach, mit Ausnahme von Blastotrochus, bei welchem er durch Hervorbringung 
einzelner abfälliger Sprossen zeitweilig zusammengesetzt erscheint. Von den einfachen Astraeideen weichen 
die Tnrbinolideen darin ab, dass ihre Visceralkaihmern nicht durch Endothecallamellen abgetheilt werden, 
sondern eine ununterbrocliene Höhlung darstellen. 

* 

aj Aussenwand ohne Epithek. 

Ceratotrochus M. E d w. et H. 

1. G. duodecimcofltatus Goldf. sp. (Taf. 4, Fig. 3, 4). 

M. Edwards etHaime, Ann. des sc. nat. 3. sör. tome IX, p. 250. — Hist. nat. des corall. II, p. 74. 
Turbinoli^ duodeeimco$tata Goldfuss, Petref. Germ. I, p. 52, Tab. 15, Fig. 6. — Bronn, Leth. geogn. 3. Aufl. III, 
p. 311, Tab. 36, Fig. 5. — Michelin, Iconogr. zoopliyt. p. 42 , Tab. 9, Fi^. 7 (icon. mala}. — Michelotti, 
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Foss. des terr. uiioc. de 1' Italic sept. p. Uc». — Keuäs, Fost». Polyp, d. Wiener Tertiärbeck. p. 10 (z. Tbeil), Tat*. 1, 
Fig. 3, 4 a; oon Fig. 4 i, 5, 

Der verlängert-kegelfönnige Polypenstock ist seitlich etwas zusammengedrtlckt und in der Richtung 
der längeren Queraxe gebogen, bisweilen am unteren Ende selbst hakenförmig gekrllramt. Die grössten mir 
Torliegenden Exemplare besitzen eine Höhe von 38 — 39 Millim., die kleinsten von 19 Millini. 

Anf der Aussenwand ausgewachsener Individuen zählt man im Ganzen 96 Längsrippen , von welchen 
12 , die primären und secundären , gleicbmässig am meisten hervorragen. Ihr RUcken besteht aus einer 
unterbrochenen Reihe kleiner ungleich von einander abstehender kammartiger Leisten. Zwischen je zwei 
dieser Rippen liegen sieben andere, deren mittlere — die tertiären — sich bisweilen noch etwas mehr erhe- 
ben. Die Übrigen sind niedrig, schmal, gedrängt, durch seichte Furchen ge$$ondert. Zunächst dem Reich- 
rande ragen alle Rippen schärfer hervor und zeigen regellose Kömer, welche auf der übrigen Oberfläche 
gewöhnlich durch Abreibung verloren gegangen sind. Aus derselben Ursache sind in vielen Fällen auch die 
Rippen selbst grossentheils unkenntlich geworden oder gänzlich verschwunden. 

Nicht selten zeigt der Polypenstock ringförmige Einschnürungen , die nur selten ziemlich tief aber 
schmal sind. Das untere Ende ist zugespitzt oder trägt nur eine sehr kleine Anheftungsfläche. 

Die Stemzelle ist elliptisch und tief. Ihre beiden Querdurchmesser verhalten sich im Durchschnitte wie 
17-^5 : 13-7 Millim. Zum besseren Verständnisse fasse ich hier die Maasse einiger vollständiger Exemplare 
zusammen. 

Qnerdurchmesser 
Höhe längerer kürzerer 

1 79^ TT^ iTMiilim. 

II 21 17 13 „ 

III 21-5 16 12-5 „ 

IV 22 17 12-5 „ 

V 23-5 16 13 „ 

VI 31-5 26 23 „ 

VIL '. ...(?) 19-5 17 „ 

Die stark verlängerte Axe besitzt eine krause Oberfläche (chicoracee) und besteht aus stark gewun- 
denen bandartigen Säulchen. In den grössten Exemplaren beobachtet man fünf vollständige Cyclen von 
Septallamellen (96). Die primären und secundären (12) sind gleicbmässig entwickelt, am dicksten und 
ragen auch am stärksten über den Kelchrand vor. Die übrigen Septa sind gedrängt , sehr dünn , nur am 
äussern Ende etwas verdickt. Die Lamellen der sechsten Ordnung ragen mit ihrem Oberrande nächst den 
Primär- und Secundärlamellen am stärksten vor. Die Seitenflächen aller sind mit kleinen aber scharfen in 
radiale Reihen geordneten Körnern bedeckt. 

Von Gainfahren bei Wien liegen zwei schöne Jugendexemplare vor, beinahe gleich gross, 14 '5 und 
15 Millim. hoch. Die Axen des tiefen Sternes verhalten sich wie 10:9 Millim. 48 Septa, von welchen die 
sechs primären vorwiegend entwickelt sind. Zunächst kommen in der Entwicklung die sechs secundären, 
welche je drei sehr dünne und kurze einschliessen. Also vier vollkommene Cyclen. Alle Septa sind dünn 
und kurz, mit steil bogenförmigem innerem Rande. Aus der Vergleichung mit erwachsenen Exemplaren geht 
hervor, dass mit dem Alter die Compression des Gehäuses und ihr folgend die Länge der einen Queraxe und 
die Entwicklung des Septalsystems zunimmt. 

Fundorte: Baden, Vöslau, Gainfahren, — Steinabrunn (Mähren), Forchtenau, Kostej (Ungarn), — Asti, 
Tortona, Castellarquato, Torrita (Toscana); Turin, Alberga bei Genua; La Trinit6 bei Nizza. Die Species 
ist daher durch das Miocän und Pliocän verbreitet. F. Römer führt die Species auch von Zabrze in Ober- 
schlesien an (Geol. v. Oberschles. p. 375). 
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2. G. mnltiflerialis Mchti. sp. (Taf. 4^ Fig. 5). 

M. Edwarde etHaime, Hist. nat. des corall. II, p. 74. — Annal. des sc. nat. 3. sör, t. IX, p. 250, Tab. 7, Fig. 3. 
Turhinolia multüerialü Micbelotti, Spec. zool. diluv. p. 70, Tab, 2, Fig. 7. — Foss. des terr. mioc. de Tltalie sept. 

p. 27; — Michelio, Iconogr. zoophyt. p. 41, Tab. 9, Fig. 6. 
Turhinolia multispina Reuss, Foss. Polyp, d. Wiener Tertiärbeck. p. 11, Taf. 1, Fig. 6—8. 
Caryophyllia eomucopiae Bronn, Ital. Tertiärgcb. p. 135. 
Ceratotroehua eomucopiae Bronn, Lethaea. 3. Aufl. III, p. 312. 

Er ist dem C. multisjptnosus M. Edw. sehr ähnlich uud von demselben, wie ich meine, wenig scharf 
geschieden. Der Polypenstock ist kurz verkehrt-kegelft5rmig, am unteren Ende in wechselndem Grade, aber 
immer nur wenig gebogen. Die Spitze des Kegels zeigt keine oder nur eine sehr kleine Anheftungsstelle. 
Die Exemplare von Baden sind nur 10 — 12 Millim. hoch bei 7 — 10-5 Millim. Kelchbreite, 

Die Aussenwand trägt 36 Längsrippen, von denen die abwechselnden stärker hervorragen; besonders 
die primären sind stärker entwickelt. Die genannten 18 Rippen tragen genäherte spitze etwas aufwärts 
gerichtete Höcker, die sich nicht selten, vorzüglich im oberen Theile des Gehäuses, zu kurzen Dornen ver- 
längern. Nur das untere Ende des Gehäuses bleibt davon frei. Sämtliche Bippen sind dagegen mit regellos 
gestellten kleinen Kt^rnchen bedeckt, die selbst die Oberfläche der erwähnten Höcker und Dornen nicht frei 
lassen. An den Seiten der nicht bewehrten Rippen sieht man oftmals noch je einen feinen Rippenstreifen 
liegen. 

Die Stemzelle ist kreisrund und nicht sehr vertieft. Die stark entwickelte Axe besteht aus einem 
Bündel von 18—20 Stäbchen, deren obere Enden wenig ungleiche unregelmässige körnerartige Höcker dar- 
stellen. 

Vier Cycleu von Septallamellen , deren letzter jedoch in jedem Systeme nur zur Hälfte entwickelt 
erscheint. Zwischen je zwei primären Septis zählt man nämlich fünf kleinere Septa, ein secundäres, 
zwei ternäre und eben so viele quaternäre. Das eine ternäre Septum ist übrigens in der Entwicklung 
sehr zurückgeblieben und übertrifft die quatemären an Länge uud Dicke nicht. Nur sehr selten 
und au den grössten Individuen sah ich in beiden auf der convexen Rttckenseite des Polypenstockes 
gelegenen Systemen die quaternären Septa in beiden Systemen gleichmässig entwickelt, so dass zwei 
Primärsepta sieben Zwischensepta einschliessen und die beiden Tertiärsepta zu gleicher Entwicklung 
gelangen. 

Übrigens sind die Septa aussen dick uud verdünnen sich nach innen sehr. Ihre Seitenflächen werden 
von spitzigen Körnchen bedeckt, die in radialen Reihen stehen. Ihr freier Oberrand ist massig gebogen und 
ragt mit Ausnahme der primären Septa nur wenig über den Kelchrand vor. Nur ausnahmsweise sieht man 
einzelne Septa sich stärker erheben. 

Fundorte: Baden (häufig), Möllersdorf, Niederleis; Porzteich (Mähren); Forchtenau, Rohrbach (Un- 
garn); Tortona, Castellarquato. 

Bei Niederleis kömmt eine seltene Abänderung dieser Species vor, welche sich durch einige auffallende 
Kennzeichen von der typischen Form unterscheidet. Sie übertrifft an Grösse die kleinsten Exemplare der 
letzteren nicht, indem sie beiläufig 7 Millim. in der Höhe misst bei 6 Millim. grösster Breite. Das untere 
gebogene Ende pflegt zugleich durch eine grössere Anheftungsfläche ab^gestumpft zu sein. Das auffallendste 
Unterscheidungsmerkmal bieten jedoch die Rippen der Aussenwand dar. Mit sechszehn höheren und dicke- 
ren wechseln eben so viele niedrigere und schmälere regelmässig ab. Alle sind fein gekörnt, aber es fehlen 
die die typischen Formen so sehr auszeichnenden dornendrtigen Höcker, wesshalb ich die Varietät auch als 
Var. tnermts bezeichne. Dagegen beobachtet man hin und wieder schmale Ringe einer sehr dünnen Epithek, 
welche die Rippen überzieht, ohne sie zu verhüllen. 

Das eine der untersuchten Exemplare zeigt 36, das zweite nur 28 Septallamellen, mithin drei vollstän- 
dige und einen unvollständig entwickelten vierten Cyclus. Übrigens stimmen die Verhältnisse des Septal- 
apparates und der Axe durchaus mit jenen der typischen Formen Uberein. 
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Fttr eine einfache Jugendform des C, multüerialis kann d,as beschriebene Fossil nicht erklärt werden, 
da schon sehr kleine Exemplare des ersteren mit deutlich ausgebildeten Domen versehen sind, ja diese 
vielmehr in der Jugend stärker ausgebildet zu sein pflegen. Von der anderen Seite scheint mir der Mangel 
der Bewehrung bei der Übereinstimmung beinahe aller ttbrigen Merkmale zur Aufstellung einer selbststän- 
digen Species nicht hinzureichen. 

Eines der untersuchten Exemplare ist Taf. 19, Fig. 2 abgebildet. 

8. C. mnltlBpinostiB M. Edw. et H. (Taf. 4, Fig. 6, 7; Taf. 19, Fig. 8). 

M. Edwards etHaime, Hist. nat. des coralL II, p. 73. — Ann. des sc. nat. 3. sör. Tome IX, p. 249. 

Turhinolia multiapina Michelotti, Spec. zooph. dilav. p. 71 , Tab. 2, Fig. 9. — Michelin, Iconogr. zooph. p. 42, 

Tab. 9, Fig. 5. — Michelott i, Foss. des terr. tert. de 1' Italic sept. p. 29S, Tab. 1, Fig. 25, 26. 
Caryophyllia aeuleata Bronn, Ital. Tertiärgeb. p. 135. 
Ceratotrochus actdeatua Bronn, Lethaea, 3. Aufl. III, p. 312. 

Die typischen Exemplare der Species lassen sich von C muhisen'alü sehr wohl unterscheiden. Doch 
gibt es kleinere Formen derselben, bei welchen die Unterscheidung sehr schwierig wird, indem nicht alle 
characteris tischen Merkmale an ihnen klar ausgesprochen sind. 

Das meist grössere und längere Gehäuse^) zeigt Spuren einer Epithek, welche zunächst dem Kelch- 
rande sich durch einen flachen concentrisch streifigen Wulst verrathen^). Beinabe stets sind nur die primären 
und secundären Bippen mit Stachelhöckern besetzt, so dass je zwei bewehrte Rippen immer zwei unbewehrte 
einschliessen. Auch stehen die Höcker weiter von einander ab und verlängeirn sich viel seltener zu spitzigen 
Dornen. Überdies nehmen sie in Folge eines nahezu gleichen Abstandes von einander rund um das Gehäuse 
ziemlich gleiche horizontale Niveaus ein. Bei starkem Wachsthum älterer Individuen in senkrechter Rich- 
tung bleibt der oberste Theil des Gehäuses davon gewöhnlich frei, oder man beobachtet in Folge einer zeit- 
weiligen Unterbrechung des Wachsthums in der Mitte des Gehäuses ein^ knotenlose, von einem Epithecal- 
gUrtel bedeckte Zone. 

Die Axe besteht aus 18 — 23 gewundenen Säulchen, deren obere körnerartige Enden gedrängter stehen 
und, besonders die äusseren, grösser sind als bei C. multüerialis. 

Vier Septalcyclen , deren letzter aber nicht vollständig ist. Gewöhnlich sind die quatemären Septa nur 
in den beiden am Rücken des Gehäuses gelegenen oder höchstens in drei bis vier Systemen vollständig und 
regelmässig entwickelt, so dass zwei Primärsepta sieben Lamellen jüngerer Ordnungen zwischen sich auf- 
nehmen. In den übrigen Systemen bleibt die Entwicklung des vierten Cyclus eben so mangelhaft, wie wir 
sie fast immer bei C, muUiserialia in allen Systemen wahrnehmen. Doch dieselbe unvollständige Entwick- 
lung habe ich an manchen Exemplaren von Tortona, und nicht gerade an den kleinsten, beobachtet. Die- 
selbe Eigenthümlichkeit bieten auch die wenigen mir vorliegenden Exemplare von Möllersdorf bei Wien , von 
Ruditz in Mähren, Rohrbach und Odenburg in Ungarn und Lapugy in Siebenbürgen dar. In einem Exem- 
plare von Porzteich bei Nikolsburg sind die Septa des vierten Cyclus vollständig entwickelt; nur in den bei- 
den an der Concavität des Gehäuses gelegenen Systemen fehlen sie. 

Ausserhalb Österreichs ist die Species schon Jange von Tortona und Castellarquato bekannt. 

4. V. discrepans nov. sp. (Taf. #20, Fig. 14, 15). 

Im Umrisse und in der Beschaffenheit der Aussenwand kömmt die Species völlig mit Caryophyllia über- 
ein ; die Abwesenheit aller Kronenblättchen entfernt sie aber wieder weit davon und versetzt sie in die 
Familie der Turbinolideen. Im Habitus schliesst'sie sich an keine der dorthin gehörigen Gattungen ganz 
ungezwungen an , und ich war längere Zeit nicht ungeneigt , sie zum Typus einer besonderen Gattung 



1) Ein hornförmig gebogenes Exemplar von Robrbach misst 22 Millim. in der Höhe. 

3) Dieselbe Erscheinung nimmt man bisweilen auch an zweifellosen Exemplaren von C, mu?tt$eriait$ wahr. Sie bildet da- 
her keine Eigenthümlichkeit von 0. multispinoBua. 
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(FseudocyathusJ zu erheben. Die Erwägung aber, dass dieselbe doch dureh kein wesentliches Kennzeichen 
characterisirt sein wttrde, bewog mich zuletzt, davon wieder abzugehen und die Species an Ceratotrochus — , 
die einzige Gattung, mit welcher sie vereinigt werden kann — anzuschliessen. Sie weicht zwar von allen 
bekannten Arten derselben durch ihr An geheftetsein mit ziemlich breiter Basis ab ; man findet aber auch in 
anderen Gattungen freie und festsitzende Arten vereinigt und die für Ceratotrochus etwas ungewöhnliche 
krause Oberfläche der Axe (chicorac6e) kehrt bei C duodecimcoatatus Goldf. sp. wieder. 

Die mir vorliegenden zwei Exemplare ähneln, abgesehen von der Basis, im Umrisse sehr der Caryo- 
phyllta comiculata Seg. *). Sie sind 19 und 22-5 Millim. hoch, bei 8-5 und 11 Millim. grösster Breite. Am 
oberen Ende sind sie nur wenig zusammengedruckt, schwach gebogen , verschmälern sich nach unten all- 
mälig und tragen am unteren Ende eine nicht sehr grosse Anheftungsfläche. Die Aussenwand ist mit 
44 flachen Rippchen verziert, welche nach abwärts sich ganz verwischen, während im oberen Theile 
gewöhnlich jede vierte etwas stärker kantig hervorragt. Letztere schwellen mitunter stellenweise zu zusam- 
mengedrückten Knötchen an. Die gesamte Oberfläche ist mit zierlichen , regellos aber sehr gedrängt stehen- 
den Körnern bedeckt. 

Der Stern ist breit-elliplisch (Axen wie 7-5: 8-5 und 11 :12) und sehr tief. Die verlängerte Axe 
besteht aus 4 — 5 krausen gewundenen Bändern , die meistens in einer Reihe stehen. Vier Cyclen von Sep- 
tallamellen. Bisweilen fehlen die Septa des vierten Cyclus in den auf der concaven Seite des Polypen- 
stockes gelegenen Systemen. Die primären Septa sind am dicksten, besonders nach aussen hin, und ragen 
mit bogenförmigem Rande hoch über den Sternrand empor. Die secundären sind etwas kürzer und dünner. 
Zwischen je zwei derselben sind meistens drei jüngere sehr kurze und dünne eingeschaltet, unter welchen 
die der dritten Ordnung von jenen der vierten und fllnfteu Ordnung etwas überragt werden. Der innere 
Rand der Septa füllt senkrecht in die Tiefe. Ihre Seitenflächen sind dicht mit spitzigen Körnchen bedeckt, 
die nach oben hin in ausstrahlenden Reihen stehen, gegen den inneren Rand aber etwas an Grösse zu- 
nehmen. • 

Fundort: Sehr selten im Tegel von Ruditz (Mähren). 

Discotrochns M. Edw. et H. . 

Polypenstock einfach, frei, mehr weniger scheibenförmig, ohne Spur von Epithek, Aussenwand horizon- 
tal, einfach gerippt. Stern flach. Die wenig entwickelte Axe papillös. 

I.D. Duncani nov. sp. (Taf. 3, Fig. 13; Taf. 4, Fig. 1, 2). 

Der sehr kleine Polypenstock ist kreisrund, scheibenförmig oder sehr niedrig cylindrisch, ohne Spur 
von Anheftung. Der Querdurchmesser beträgt höchstens 3-5 Millim., die Höhe wechselt von 1'5 bis 3 Mil- 
lim. Die Unterseite ist flach , in der Mitte seicht vertieft und trägt 24 einfache Rippen , die durch etwas 
schmälere ziemlich tiefe Furchen geschieden und am Rücken und an den Seiten mit sehr feinen aber schar- 
fen Kömchen besetzt sind. Die tertiären neigen sich gewöhnlich etwas gegen die secundären und verschmel- 
zen an ihren Enden nicht selten damit. Die ebenso gerippte Seitenwand erhebt sich senkrecht. 

Der kreisrunde Stern ist nicht vertieft. Die wenig entwickelte Axe besteht an der Oberfläche aus weni- 
gen Papillen und erscheint im Querschnitte fein spongiös. Nur drei vollständige Cycla von dünnen, seitlich 
mit spitzigen Höckerchen besetzten Septis , die den Sternrand nicht überragen. Nur an einem Exemplare 
von Niederleis von 4-5 Millim. Breite und 2-5 Millim. Höhe zählte ich 32 Septa (in vier Systemen Septa 
eines vierten Cyclus). Die primären und secundären sind beinahe gleichmässig entwickelt. Die kürzeren 
tertiären biegen sich mit ihrem inneren Ende oft gegen die secundären und verschmelzen damit nicht selten. 

Fundorte : Baden, Niederleis, Enzersdorf bei Staats ; Porzteich bei Nikolsburg (Mähren) ; an letzterem 
Orte häufig. 



1) Seguenza 1. c. p. 29, Tab. 2, Fig. 5. 
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bj Aussenwand von einer vollständigen Epithek verhüllt. 
Conotrochus Seg. 

Mit Recht hat Seguenza diese Gattung in der Familie der Turbinolideen aufgestellt. Der einfache 
Polypenstock, in der Jugend aufgewachsen, wird im Alter frei. Die s'ehr entwickelte Axe ist bttndelförmig, 
gekörnt. Die Aussenwand ist mit einer starken concentrisch gestreiften Epithek eingehüllt. Dadurch unter- 
scheidet sich die in Bede stehende Gattung hauptsächlich von Ceratotrochus, welchem sie zunächst steht. 

1. C. typuÄ Seg. (Taf. 3, Fig. 10—12). 

Seguenza, Disquis. paleont. int. ai corall. foss. deUe rocce terz. del distr. di Messina, p. 83, Taf. 10, Fig. l a — e. 

Die Species wurde zuerst von Seguenza in den gelben Miocänmergeln von Scoppo, Trapani, Tre- 
monte , S. Filippo , Scirpi , Gravitelli , Rometta u. a. bei Messina entdeckt. Unsere Exemplare liegen im 
Tegel von Porzteich bei Nikolsburg (Mähren) und stimmen mit den sicilianischen vollkommen überein. In 
der Jugend sind sie verkehrt kegelförmig und am unteren Ende mit einer massig grossen Anheftungsfläche 
versehen; später wachsen sie beinahe ausschliesslich in die Höhe, ohne sich mehr zu verdicken, und die 
Auheftungsstelle wird sehr klein oder verschwindet auch ganz. Ihre Gestalt wird dabei cylindrisch-conisch. 
Es geht diess aus der Vergleichung der nachstehenden Maasse von sechs jüngeren und älteren Individuen 
hervor. 

Höhe Dicke 

I .T2^ lUimm. 

II 13 8 

III 16-5 7-5 „ 

IV 18-5 7 „ , 

V f 9 7 

VI 19 8 „ 

Die Dicke von 7 — 8 Millim. bleibt mithin bei zunehmender Höhe unverändert. Die Krümmung ist bei 
unseren Exemplaren nur massig. 

Die Aussenwand wird von einer sehr stark concentrisch gestreiften, an der Oberfläche feinkörnig 
gerunzelten Epithek überkleidet, durch welche nur hin und wieder, besonders am unteren Ende, die gleich- 
breiten Längsrippen schwach hindürchscheinen. Diese Epithek reicht nicht nur bis an den Kelchrand hinauf, 
sondern ragt als ein schmaler Ring noch über denselben empor. 

Der kreisrunde Stern ist massig tief. Die reich entwickelte Axe besteht aus einem dicken Bündel von 
28 — 36 Säulchen, welche oben in etwas unregelmässigen Höckern endigen, die bisweilen theilweise mit ein- 
ander verschmelzen. 

Die Septa sind im Allgemeinen dünn, am Rande zugeschärft, auf den Seitenflächen spitz gekörnt. Selbst 
nach aussen hin verdicken sie sich nur wenig. Die primären sind etwas dicker und überragen die übrigen 
auch etwas, welche je nach ihrem Alter an Breite und Dicke abnehmen. Es sind vier Cyclen vorhanden, 
deren letzter jedoch nicht vollständig entwickelt ist und in drei Systemen fehlt. 

Flabellum Lesson. 

Polypenstock einfach, im Alter bisweilen frei werdend, gerade, mehr weniger zusammengedrückt. Die 
Centralgrube schmal und tief. Axe nicht selbstständig, nur aus einzelnen vom inneren Rande der Septa aus- 
gehenden und anastomosirenden Trabekeln gebildet. Septa zahlreich, den Sternrand nicht überragend, auf den 
Seitenflächen radial gekörnt. Die Aussenwand gerippt , oft mit kämm- oder dornenartigen Hervorragungen 
der Rippen. 
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1. FL Suessi nov. sp, (Taf. 4, Fig. 8). 

Von dieser sehr zierlichen Species aus der Gruppe des FL pavoninum liegt mir bisher nur ein vollstän- 
diges jugendliches Exemplar vor, dessen Beschreibung ich hier zunächst folgen lasse. Es ist nur 15*5 Mil- 
lim. hoch bei 21 Millim. grösster Breite , fächerförmig, stark zusammengedrückt, besonders an der Basis, 
mit beinahe ebenen Seitenflächen. Die seitlichen Ränder sind scharf, nur mit sehr kleinen, wenig deutlichen 
kammförmigen Hervorragungen besetzt, und stossen an der Basis, die in einen sehr kurzen und dünnen Stiel 
ausläuft, in einem Winkel von etwa 130** zusammen, wodurch sich unsere Species vorzugsweise von FL ex-^ 
tensum Mich, unterscheidet, dessen Ränder beinahe horizontal sind. 

Von der Basis strahlen auf jeder der Aussenflächen 5 — 7 breite aber sehr flache Rippen aus , zwischen 
welchen andere viel schmälere nur durch vertiefte Linien angedeutet werden. Übrigens werden sie durch 
eine deutliche stark und ungleichmässig concentrisch gestreifte Epithek verdeckt. 

Die Sternzelle ist zweimal so lang als breit (21 : 10-5 Millim.), und ihre Ränder sind halbkreisförmig 
gebogen, so dass die winkligen Enden der längeren Queraxe beiläufig in die Mitte der Gesamthöhe des Poly- 
penstockes fallen. 

Fünf vollständige Septalcyclen. Zwischen je zwei der fast gleich entwickelten primären und secundären 
Lamellen sind sieben andere eingeschoben , welche durch die tertiären Septa , die an Breite den älteren 
kaum nachstehen, in zwei di*eizählige Gruppen geschieden werden. Es zerfällt dadurch der gesamte Septal- 
apparat gleichsam in zwölf gleiche Systeme. Alle Septa sind dünn und auf den Seitenflächen mit entfernten 
Höckerchen besetzt. Die primären und secundären verdicken sich an dem senkrechten inneren Rande und 
erscheinen, weil sie dort abwechselnd auf der rechten und linken Seite einen grossen gerundeten Höcker 
tragen, gleichsam wellenförmig gebogen. In der Tiefe verbinden sich die Septa durch von ihnen ausgehende 
Trabekel zu einer rudimentären spongiösen Axe. 

In Gesellschaft des eben beschriebenen Jugendexemplares fanden sich ziemlich zahlreiche Bruchstücke 
grösserer Individuen, an denen allen aber der obere Theil sehr unvollständig erhalten ist, so dass sich über 
ihre Dimensionen, so wie über den Umriss des Sternes keine bestimmte Auskunft geben lässt. Das grösste 
der beobachteten Bruchstücke ist 28 Millim. hoch und 29 Millim. breit. Alle sind stark zusammengedrückt ; 
bei den meisten erscheinen die Seitenflächen in ihrem mittleren Theile sogar eingedrückt. An den etwas 
grösseren Exemplaren sind auf den Seitenflächen keine Spuren der vorragenden Radialrippen mehr wahr- 
zunehmen; die gesamte Oberfläche zeigt nur gedrängte vertiefte Radiallinien, deren breitere Zwischenräume 
ganz flach sind. Über dieselbe verlaufen ungleiche Anwachsstreifen, deren einzelne selbst seichte Einschnü- 
rungen hervorbringen. 

Das untere Ende läuft in einen kurzen dünnen Stiel aus, der meistens keine Spur einer Anheftungsfläche 
mehr erkennen lässt. Die Seitenränder stossen im stumpfen Winkel zusammen und sind an den grösseren 
Individuen stumpfwinklig, ohne jede Spur kammartiger Anhänge. 

Wie hoch bei erwachsenen Individuen die Zahl der Septa steige, kann bei der fragmentären Beschaf- 
fenheit der Fossilreste nicht bestimmt werden. Ohne Zweifel müssen auch Septa eines sechsten Cyclus zur 
Entwicklung gelangen, denn auf dem in einem tiefen Niveau gelegenen Querbruche des grössten Exemplares 
zählt man auf jeder Seite schon 24 dicke bis zur Axe reichende Septa, zwischen welche sich daher in höhe- 
rem Niveau noch eine grössere Anzahl jüngerer kürzerer Lamellen eingeschoben hat. 

In dem Tegel von Porzteich scheint FL Suessi überhaupt die Stelle des FL Roissyanum zu vertreten. 

Wurde bei Porzteich unweit Nikolsburg (Mähren) gefunden. 

2. Fl. RoiBsyantim M. Edw. et H. (Taf. 4, Fig. 9—12; Taf. 5, Fig. 1, 2). 

M.Edwards et Halme, Ann. des sc. nat. 3. s^r. Tome 9 , p. 268, Tab. 8, Fig. l. ~ Hist. nat. des corall. II, 
p. 86. 

In der Beschreibung des Fl intemiedium M. Edw., FL avicula Micht. sp. xmAFL Roi$sya7ium M. Edw. 
et H. scheint grosse Verwirrung zu herrschen. Wenigstens passt die von M. Edwards gegebene Beschrei- 

29* 
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bung des ersteren^), besonders das angeführte Verhältniss der Sternaxen (100:266), keineswegs auf die 
citirte Miehelin'sche Figur, Tab. 9, Fig. 11c. Die Angabe würde eher auf Fig. 11 a {FL avicula nach M. 
Edw.) passen. Aber auch an italiänischen Originalexemplaren habe ich nie eine so grosse Differenz der 
Sternaxen gefunden. 

Überhaupt scheinen die gebotenen Beschreibungen nur nach wenig zahlreichen Exemplaren entworfen 
zu sein, denn sie passen nur auf sehr wenige Individuen vollständig, was bei der ungemeinen grossen Verän- 
derlichkeit der in Rede stehenden Arten um so leichter begreiflich ist. 

Den Wiener Formen entspricht noch am meisten die Beschreibung von FL Roüsyanum M. Edw. et H., 
mit welchem ich dieselben daher auch vereinige, obwohl es nicht ganz an Abweichungen fehlt. Dieselben 
dürften aber wohl grösstentheils aus der bisher zu wenig gewürdigten Veränderlichkeit mancher Kennzeichen 
zu erklären sein, wie z. B. der wechselnden Beschaffenheit der primären Aussenrippen u. s.w. Vielleicht wird 
es sich in der Folge sogar herausstellen, dass FL Roissyaimm und avicula in eine, freilich sehr formenreiche 
Species zu vereinigen sind. 

Der Polypenstock ist sehr wandelbar in der Grösse und in allen übrigen Verhältnissen. Die Höhe wech- 
selt von 20 bis zu 49*5 Millim. Ihr Verhältniss zu den Querdurchmessern ergibt sich am besten aus nach- 
stehenden Abmessungen einiger vollständiger Exemplare. 

Queraxe 
Höhe längere kürzere 

I ToT ^'P ^iTMillim. 

II 35 37 24 „ 

III 30 30 22 „ 

. IV 29 31 20 „ 

V 21 19 16 „ 

Übrigens ist das Gehäuse keilföi*mig, mehr weniger zusammengedrückt, mit gewölbten Seitenflächen 
und zugespitztem unteren Ende. Die gekielten Seitenränder sind mit stark zusammengedrückten Kämmen 
besetzt, die bald nur klein, zahnartig sind, bald grösser und sehr ungleich, bald wieder sehr gross, in der 
unteren Hälfte des Randes sich lappenartig ausbreitend. Dadurch wechselt auch der Basalwinkel des Poly- 
penstockes beträchtlich. Im ersten Falle ist er kleiner als 90"*, bisweilen selbst bedeutend kleiner, im letz- 
ten wird er stumpf, manchmal sehr stumpf. 

Auf den Seitenflächen ragen in der Regel die primären und ein Theil der secundären Rippen (auf jeder 
Seite 5 — 9) in wechselndem Grade hervor. Wo sie am meisten ausgesprochen sind, erheben sich die primä- 
ren Rippen, gleich den seitlichen, in ziemlich hohe scharfe ungleiche Kämme. In den meisten Fällen werden 
sie jedoch nur durch die darüber verlaufenden starken , sehr ungleichen Anwachsringe stellenweise stark 
knotig, während sie sich in anderen Fällen wieder sehr verflachen. Ja mitunter sieht man auf jeder Seiten- 
fläche überhaupt nur die zwei Primärrippen sich schwach erheben. 

Zwischen diese Rippen sind gedrängte nur durch vertiefte Linien gesonderte Rippenstreifen einge- 
schoben. Alle werden durch wellenförmig, seltener im Zickzack gebogene, sehr ungleiche Anwachsstreifen 
durchkreuzt. 

Die Sternzelle ist mehr weniger breit-elliptisch, an den Enden der längeren Axe etwas winklig und tief. 
Die näheren Verhältnisse ihres Umrisses ergeben sich aus den früher angeführten Abmessungen. Nie beob- 
achtete ich aber das von M. Edwards für F/. Roüsyamim angegebene Verhältniss 1 : 2. Die Endpunkte der 
längeren Axe liegen nur wenig tiefer als jene der kürzeren. 

An ausgewachsenen Exemplaren beobachtet man fliuf vollständige Cyclen von im Allgemeinen sehr 
dünnen Septis. Jene der ersten drei Cyclen sind an älteren Individuen gleich entwickelt und bilden gleich- 
sam 24 Systeme , deren jedes drei Lamellen umschliesst. An jüngeren Exemplaren findet man jedoch die 

1) Hist. nat. des coraU. III, p. 81. — Ann. des sc. nat. 3. aer. IX, p. 262. 



Die fossilen Korallen des österreichisch-ungarischen Miocäns. 229 

mannigfachsten Verschiedenheiten und die Zahl der Septallamellen sinkt bisweilen auf 50 — 52 herab. Sie 
sind aaf den Seitenflächen mit entfernten spitzigen Höckerchen besetzt, welche sich in wenig regelmässige 
bogenförmige Reihen ordnen. 

Die Centralgrube des Sternes ist enge und sehr tief Die Septa sind an ihrem senkrecht abgeschnit- 
tenen inneren Rande in grosser Ausdehnung frei. Erst in beträchtlicher Tiefe verbinden sie sich durch kurze 
dicke Trabekeln zu einer rudimentären parietalen Axe. 

Der innere Septalrand bietet sehr auffallende Verschiedenheiten dar. Manchmal ist er kaum oder nur 
wenig verdickt und nur mit wenigen sehr kleinen Höckern besetzt oder schwach wellenförmig gebogen. An 
anderen Exemplaren ist dagegen der Innenrand stark verdickt und bildet eine schmale senkrechte Fläche, 
die durch grosse, abwechselnd auf der rechten und linken Seite stehende Höcker stark gekerbt, gleichsam 
wellenförmig gebogen erscheint. Man wäre sehr geneigt, diese Charactere förSpeciesunterschiede anzusehen, 
wenn man nicht zahlreiche , die genannten Extreme verbindende Zwischenglieder fände. Demnach bleibt 
nichts Übrig, als die gesamte Fülle differenter Formen vorläufig in einer Species zusammenzufassen, um so 
mehr, als die Unterschiede in den Septis keineswegs immer mit den Differenzen im Basalwinkel und den 
Seitenrändern des Polypenstockes gleichen Schritt halten. 

Die Species kömmt in zahlreichen Exemplaren vor bei Baden, Möllersdorf, Vöslau, Grinzing, so wie bei 
Steinabrunn in Mähren. Der Tegel von Porzteich bei Nikolsburg beherbergt zahlr^che kleine Exemplare, 
die ich nur fUr Jngendexemplare von 'Fl, Roissyanum ansehen kann. Auffallend ist es nur, dass mir nie eine 
ausgewachsene Schale von daher zu Gesichte kam. F. Römer, welcher die Badner Exemplare ebenfalls zu 
FL Roissyanum rechnet, führt die Species auch von Zabrze in Oberschlesien aus miocänen Schichten an *). 
M. Edwards nennt Dax, wenn auch zweifelhaft, als Fundort. 

8. Fl. multioostatTim nov. sp. (Taf. 5, Fig. 3). 

Mir liegt nur ein leider am Kelchrande nicht vollständig erhaltenes Exemplar vor von 54Millim.Höhe bei 
etwa 67 Millim. grösster Breite. Das Gehäuse ist stark zusammengedrückt, keilförmig, am unteren Ende .zu- 
gespitzt. Die kantigen Seitenränder sind in ihrer ganzen Ausdehnung mit grossen ungleichen kammartigen 
Anhängen besetzt. Auf jeder Seitenfläche springen 11 Rippen stark hervor, besonders die zwei primären, 
durch welche jede Fläche in drei ziemlich gleiche Theile zerlegt wird, deren jeder drei Rippen trägt. Alle 
Rippen, besonders aber wieder die zwei vorgenannten, sind durch winklig gebrochene, zum Theile sehr 
starke Anwachsfurchen in ungleiche mehr weniger vorragende kammartige Höcker zerschnitten. In den Zwi- 
schenränmen der Rippen nimmt man noch flache Radialstreifen wahr. 

Der langgezogene Stern misst beiläufig 67 Millim. in der Länge bei 23—24 Millim. grösster Breite. 
Sechs vollständige Cyclen von Septallamellen (94), von denen %i am dicksten sind, am inneren Ende stark 
anschwellen und durch kurze dicke Trabekeln mit den benachbarten und gegenüber liegenden verschmel- 
zen, wodurch zur Entstehung einer sehr grob spongiösen falschen Axe Gelegenheit geboten wird. Es wird 
dadurch zugleich der gesamte Septalapparat gleichsam in 24 gleiche Systeme zu je drei Lamellen geti*ennt, 
deren mittlere zwar auch die Länge der Hauptsepta erreichen und sich mit ihnen verbinden, aber viel dUnner 
sind und sich auch am inneren Ende nicht so sehr verdicken. Die seitlichen Septa dagegen sind sehr kurz 
und dUnn. 

Bisweilen fehlen einige Lamellen des sechsten Cyclus, so dass manche der erwähnten 24 Systeme nur 
zwei Septa umschliessen. Die auf den Seitenflächen sämtlicher Septa befindlichen Höckerchen stehen sehr 
entfernt und bleiben sehr klein. 

Die hier beschriebene Species verräth wohl grosse Ähnlichkeit mit FL Roüsyanum M. Edw. et H. ')• 
unterscheidet sich aber durch die weit beträchtlichere Grösse, den kleineren Basalwinkel, die zahlreicheren 



J) F. Römer, Geologie von Oberschlesien. 1870, p. 376. 

2) Ann. des sc. nat 3. s6r. Tome IX, p. 268, Tab. 8, Fig. 1. — Hist. nat. des corall. II, p. 86. 
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kammtragenden Seitenrippen , den mehr zusammengedrückten Stern und sechs vollständige Septal- 
cyclen. 

Das beschriebene Exemplar stammt von Lapugy in Siebenbürgen. 

4. Fl. siciUense M. Edw. et H.? (Taf. 5, Fig. 4, 5). 

M. Edwards etHaime, Ann. des sc. nat. 3. sör. Tome IX, p. 267. — Hist. nat. des corall. II, p. SS. ^ Seguenza 
Disquis. paleont. int ai corall. foss. del distr. di Mess. p. 88, Tab. 10, Fig. 5. 

Ich habe unsere nicht häufig im Tegel von Möllersdorf bei Wien vorkommende Species mit dem FL st- 

■ .. 

cth'ense aus dem Pliocän von Palermo nur vorläufig und mit Zögern vereinigt, weil sie trotz ihrer Ahnlich- 
keit in einigen Merkmalen davon abweicht. In den wichtigsten Kennzeichen findet jedoch Übereinstimmung 
« Statt, und es ist möglich, dass bei Untersuchung einer grösseren Anzahl sicilianischer Exemplare die beste- 
henden Differenzen als unwesentlich und blos graduell verschwinden werden. 
Einige vollständige Individuen ergaben nachstehende Dimensionen: 

Querdurch messer 
Höhe grösserer kleinerer 

I. . . . Taf 36~5 "^irltfillim. 

II 41 33 26 . „ 

III 42 34 28 „ 

Es stimmen daher auch die Grössenverhältnisse mit jenen der sicilianischen Exemplare auffallend ttber- 
ein, nur scheinen diese beträchtlich mehr zusammengedrückt zu sein. 

Der Polypenstock ist verkehrt-kegelförmig, massig zusammengedrückt, und läuft unten in eine Spitze 
aus, welche kaum eine Spur der ehemaligen Anheftungsstelle erkennen lässt. Die Seitenränder sind nur im 
unteren Theile mit kleinen kammartigen Lappen besetzt und stossen unter einem Winkel von etwa 90** zu- 
sammen. Nur selten steht am unteren Ende beiderseits ein grösserer dreieckiger Lappen, wodurch das- 
selbe stumpfwinklig wird. In der oberen Hälfte, ja bisweilen selbst in den oberen zwei Drittheilen der 
Seitenränder, die dort unter einem Winkel von etwa ÖO"* nach unten convergiren, verschwinden die kamm- 
artigen Anhängsel ganz und die Ränder werden stumpfwinklig, ja sie runden sich selbst ab. 

Die Aussenwand ist mit gedrängten sehr schmalen und flachen, durch seichte vertiefte Linien geson- 
derten Rippenstreifen bedeckt. Auf den unteren zwei Drittheilen treten jedoch auf jeder Seitenfläche noch 
neun Rippen etwas stärker hervor. Besonders ist diess der Fall bei der vierten und sechsten Rippe — von 
einem Seitenrande an gezählt — , welche durch die ziemlich stark ausgesprochenen Epithekalringe etwas kno- 
tig werden. • 

Der Sternkelch ist elliptisch ; seine beiden Axen, welche in demselben Niveau liegen, verhalten sich 
wie 38*5 : 27 = 142 : 100. Die Septallamellen sind sehr dünn und auf den Seitenflächen nur mit sehr ver- 
einzelten und kleinen Körnern bedeckt. Ihr senkrechter Innenrand ist kaum verdickt und gebogen. Man 
zählt etwa 108 Septa, mithin fünf vollständige Cyclen, zu welchen noch Septa eines nur theilweise ausgebil- 
deten sechsten Gyclus hinzukommen. Jene der ersten drei Cyclen sind ziemlich gleichmässig entwickelt, so 
dass man 24 Systeme vor sich zu haben glaubt, deren jedes drei kleinere Septa einschliesst. Die Septa, die 
erst in einiger Tiefe beginnen, werden von dem Kelchrande ziemlich stark tiberragt. 

Von dem FL sicih'ense unterscheiden sich mithin unsere Exemplare hauptsächlich durch die geringere 
Compression des Gehäuses und durch das stärkere Hervortreten von neun Rippen auf jeder Seitenfläche, — 
Merkmale , die mir von keiner durchgreifenden Bedeutung zu sein scheinen. Sollten sie sich jedoch als 
beständig herausstellen , so mUsste die Wiener Species davon gesondert werden. Von der anderen Seite 
nähert sie sich wieder manchen Formen von FL Roissyanum M. Edw. 
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3. Asiraeidea. 

Polypenstock meistens zusammengesetzt, selten einfach. Die Interseptalräume werden durch zahlreiche 
Endothekallamelleu unterabgetheilt, aber in verschiedenem Niveau, keine zusammenhängenden Querwände 
bildend. Die Septa vollständige Lamellen darstellend , deren Oberrand bald ganz, bald gezähnt ist, nie in 
ihrer ganzen Ausdehnung gefenstert. In den zusammengesetzten Polypenstöcken verbinden sieh die einzel- 
nen Zellen entweder unmittelbar mittelst der stets undurchbohrten Aussenwand , oder durch Vermittlung der 
Bippen derselben, oder mittelbar durch eine zellige Exothek, die mitunter eine sehr beträchtliche Entwick- 
lung erlangt. Die Vermehrung erfolgt, abgesehen von der Oviparen, durch Knospung bald näher, bald ent- 
fernter vom Kelch, oder durch Spaltung. 

aj Polypenstock einfach. 
Fortpflanzung nur ovipar. 

a) Troehosmilideo. 

Der freie Oberrand der Septa ganz, un zerschnitten. 

ß) Lithophylliacea. 

Der Oberrand der Septa zerschnitten und mit Zähnen oder Domen bewehrt. 

4 

LithophyUia M. Edw. etH. 

Der mit breiter Anheflungsfiäche versehene Polypenstock zeigt keine Epithek oder nur Spuren dersel- 
ben. Die ziemlich stark entwickelte Axe ist fein spongiös mit gekörnter flacher Oberseite. Die zahlreichen 
gedrängten starken Septa sind frei und tragen auf ihrem etwas schräg nach innen geneigten Oberrande 
starke domige Sägezähne, die nach aussen hin an Grösse zunehmen, und sind auf den Seitenflächen sehr 

stark gekörnt. 

* 

1. L. ampla nov. sp. (Taf. 6, Fig. 2). 

Ich hatte nur Gelegenheit , ein einziges , aber sehr schön erhaltenes Exemplar zu untersuchen , von 
55 Millim. Höhe und 77 Millim. grösster Breite. Im obersten Theile steigen seine Wandungen beinahe senk- 
recht empor; weiter abwärts zieht sich der Polypenstock rasch zusammen zum stumpfen unteren Ende, so 
dass er eine beinahe halbkugelige Gestalt annimmt und mit verhältnissmässig nicht sehr grosser Fläche fest- 
gesessen sein muss. Die Aussenwand ist mit starken einfachen, durch wenig breitere Zwischenräume geschie- 
denen Längsrippen bedeckt , die in ihrem oberen Theile mit starken aufwärts gerichteten dornenartigen 
Höckern besetzt sind. Eine rudimentäre Epithek spricht sich in einzelnen schmalen ringförmigen Streifen 
eines dünnen membranösen Überzuges aus. 

Der Zellenstern ist sehr breit-elliptisch; seine Queraxen verhalten sich wie 77 : 67 Millim. 

Fünf vollständige und ein nur theilweise in einzelnen Systemen entwickelter sechster Cyclus von Septal- 
lamellen(120). Von denselben reichen et\m zehn bis zur Axe und bleiben in ihrer gesamten Länge gleichdick. 
Die nächstfolgenden sind nur wenig kürzer und verdünnen sich nach innen mehr. Die jüngeren nehmen an 
Länge und Dicke allmälig mehr ab ; die jüngsten sind nur am äusseren Ende etwas verdickt , werden aber 
nach innen hin bald sehr dünn. Der obere freie Band der Septa ist in grobe domenartige Zähne zerschnit- 
ten, die an den beiden Enden des Septums nur einen geringen Grössenunterschied zeigen. An den jüngsten 
Lamellen sind sie am schwächsten ausgebildet. Übrigens überragen die Septa den Kelchrand nur wenig, so 
dass der Zellenstern beinahe eine ebene, nur schwach gegen das Centrum abschüssige Fläche darstellt. Die 
Axenregion ist etwas eingesenkt, die Axe selbst nicht sehr entwickelt, spongiös mit ebener, unregelmässig 
fein-gekörnter Oberfläche. 
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Die Seitenflächen der Septa 8ind mit kleinen entfernten Körnern besetzt, die in unregelmässigen nach 
oben divergirenden Reihen stehen. 

Sehr selten im Tegel von Lapugy in Siebenbürgen. 

Syzygophyllia ^R e u s s. 

Die Gattung hat mit Lithophylliay Circophyllta und Montlivaltia manche Kennzeichen gemeinschaftlich, 
unterscheidet sich aber von allen genttgend. Der einfache Polypenstock besitzt eine breite Anheftungsfläche 
und wird von einer starken ringstreiiigen Epithek umhtlllt. Die massig entwickelte Axe ist auf der Oberseite 
kömig. Der Oberrand der stark überragenden Septa ist in grobe Sägezähne zerschnitten. Die jüngeren 
Septa krümmen sich mit ihrem inneren Ende gegen die älteren und verschmelzen damit. 

Die Gattung unterscheidet sich daher von Lithophyllia und CircophylUa durch die Gegenwart der Epi- 
thek , von letzterer und von Montlivaltia durch die Zähnung des oberen Septalrandes , von Montlivaltia 
überdies durch das Vorhandensein der Axe; von allen endlich durch das Verschmelzen der jüngeren Septa 
mit den älteren. 

1. S. brevis Reuss (Taf. 5, Fig. 6—9). 

ReusS) Die marinen Tertiärschichten Böhmens und ihre Verstein. p. 12, Taf. 1, Fig. il, 12; Taf. 2, Fig. 1. 

Das Gehäuse ist beinahe cylindrisch, und zieht sich unten rasch etwas zusammen, scheint aber mit 

■ 

breiter Basis festgesessen zu sein. Bisweilen ist es stellenweise stark kreisförmig eingeschnürt. Die Aus- 
senwaud ist von einer nicht selten vollständigen, starken, ringstreifigen Epithek verhüllt. Nur hin und wie- 
der, besonders am oberen Ende kommen die schmalen Längsrippen zum Vorschein, welche mit einer Reihe 
grober, etwas aufwärts gerichteter Zähne besetzt sind. 

Der Stern ist nur im Axencentrum etwas stärker vertieft, kreisrund. Die Axe wenig entwickelt, spon- 
giös, auf der Oberseite gekörnt. An den kleinsten Exemplaren zählt man nur vier vollständige Septalcycla. 
An den älteren ist eine grössere oder geringere Anzahl von Lamellen des fünften Cyclus (76—90) entwickelt. 
An den gröbsten Exemplaren steigt die Zahl der Septa durch die beginnende Ausbildung eines sechsten 
Cyclus bis auf 108. 

Die primären und secundären Septa sind am dicksten und in ihrer gesamten Ausdehnung gleich dick. 
Die tertiären Lamellen erscheinen zwar dünner, setzen aber noch bis zur Axe fort. Die folgenden nehmen 
an Länge und Dicke beträchtlich ab. Aber stets krümmen sich die jüngeren mit ihrem inneren Ende gegen 
die älteren und verschmelzen damit. Auf diese Weise verbinden sich die Septa des fünften Cyclus mit jenen 
des vierten, letztere wieder mit jenen des dritten Cyclus, so dass man in centrifugaler Richtung eine regel- 
mässige Verzweigung vor sich zu haben meint. 

Der obere freie Rand der Septa ist in grosse dicke Sägezähne zerschnitten, die nach aussen hin deut- 
lich an Grösse zunehmen. Am stärksten entwickelt sind sie an den primären und secundären Septallamellen» 
welche hoch über den Kelchrand emporragen und zugleich stark nach innen hin gegen die Axe abfallen. An 
den jüngeren Septis bleibt die Entwicklung der Zähne mehr zurück. 

Die Seitenflächen der Septallamellen werden durch zahlreiche dünne sehr flach bogenförmige Endothe- 
callamellen verbunden, die ein grossblasiges Maschenwerk bilden. Nebstdem tragen sie zerstreute kleine 
körnerartige Höckerchen. Auf einem Querbrnche des Polypenstockes sieht man die Endothecalzellen ziem- 
lich regelmässige concentrische Reihen bilden. Überdies werden die Septa der jüngsten Cyclen von zahl- 
reichen ziemlich grossen und ungleichen, runden und elliptischen Löchern durchbrochen. 

Sehr selten im Tegel von Rudelsdorf in Böhmen ; häufiger und grösser in jenem von Lapugy in Sieben- 
bürgen. 



Die fossileii Korallen des 'österreichisch-ungarischen Miocäns. 233 

bj Polypenstock ästig. (RamoaaJ 

Polypenstock baumförmig oder rasenförroig-ästig. Die einfachen oder reihenförmigen Stemzellen blei- 
ben seitlich stets frei. Die Vermehrung geschieht durch Spaltung oder seitliche Knospenbildung. 

a) Euphylltdea. Vermehrung durch Spaltung; der obere freie Rand der Septa unzerschnitten. 

ßl) Calamo phylltdea. Vennehrung durch Spaltung; der obere Septalrand in Zähne oder Dornen 
zerschnitten. 

7) Cladocortdea. Vermehrung durch seitliche Knospen, welche mehr oder weniger frei bleiben. Der 
Polypenstock daher meistens rasenförmig-ästig, selten etwas blattförmig. 

Cladocora Ehrb. pro p. 

Polypenstock rasen- oder baumfl$rmig- ästig, mit freien verlängerten walzigen Asten. Aussenwand ein- 
fach gerippt mit unyoUkommener Epithek, die sich bisweilen manchettenfOrmig von einem Stämmchen zum 
anderen erstreckt. Die Axe papillös. Kronenblättchen vor allen Septis mit Ausnahme des letzten Cyclus. 

1. Cl. Prevortana M. Edw. et H. (Taf. 19, Fig. 7). 

M. Edward» et H. Hist. nat. des coraU. II, p. 597. 

CL eaespitoaa BronD, Lethaea geogn. 3. Aufl. III, p. 299, Tab. 36, Fig. 6 (exdus. synon.). 

Bei Steinabrunn in Osterreich kommen seltene Bruchstücke kleiner Stämmchen vor, die der oben genann- 
ten Species am nächsten stehen , wenn es gleich an einzelnen Abweichungen nicht fehlt. Die scharfe Unter- 
scheidung der in die Gruppe der CL caespitoaa L. sp. gehörigen Cladocora- kvi^n unterliegt überhaupt nicht 
geringen Schwierigkeiten, die einerseits in ihrer grossen Ähnlichkeit, anderseits in ihrer Veränderlichkeit 
wurzeln. Der Umstand, dass mir von der hier besprochenen Art nur wenige Fragmente vorliegen, erschwert 
die Entscheidung noch wesentlich , so dass die vorgenommene Identification immerhin noch zweifelhaft 
bleibt. 

Die Stämmchen sind drehrund, etwa 5 Millim. dick, mit etwa 48 ziemlich scharfen, sehr ungleichen, 
abwechselnd höheren , stark und regellos gekörnten Längsrippchen bedeckt und geben unter rechtem Win- 
kel vereinzelte kurze Astchen ab. Der gewöhnlich etwas zusammengezogene Stern ist kreisrund, ziemlich 
tief. 44 — 48 gedrängte, auf den Seitenflächen mit starken spitzigen Höckerchen besetzte Septa, von denen 
die primären und secundären gleich entwickelt sind. Es entstehen dadurch anscheinend zwölf Systeme , von 
denen die meisten drei jüngere Lamellen (die quartären sehr kurz) umschliessen. Nur in 2 — 3 Systemen 
pflegen die Septa des vierten Cyclus zu fehlen. Dieselben sind übrigens gewöhnlich etwas gegen die tertiä- 
ren gekrümmt. Die ziemlich reichlich entwickelte Axe papillös, aus eckigen Körnern bestehend, die nach 
aussen hin etwas an Grösse zunehmen. Vor allen Septalblättern, mit Ausnahme des letzten Cyclus, stehen 
Kronenblättchen, welche, ebenfalls eckige Körner darstellend, von den Axenpapillen sich höchstens durch 
ihre nur wenig beträchtlichere Grösse unterscheiden. Die tertiären sind etwas weiter nach aussen gerückt, 
als die übrigen. 

Von M. Edwards werden Castellarquato und Sicilien als Fundorte angegeben. Seguenza thut ihrer 
jedoch keine Erwähnung. 

2. Cl. BeuBsi From. (Taf. 18, Fig. 5—8; Taf. 21, Fig. 11). 

Fromentel, Introdnct. a Tötude des poIyp. fosa. p. 150, nr. 10. — Seguenza 1. c. p. 116, Taf. 13, Fig. 5 a, &.? 
Cl. caespitosa Renss in Haidinge r*8 Naturw. Abhandl. II, p. 20, Taf. 3, Fig. 6, 7 (non Fig. 8). 

Die Species , von welcher stets nur kleine Bruchstücke des niedrig- rasenförmigen Polypenstockes vor- 
liegen , wurde von mir früher irriger Weise mit CL caesjntosa L. sp. zusammengeworfen. Von den Stamm- 
eben entspringen in verschiedenem Niveau stets nur wenige und vereinzelte Aste , welche bald sehr kurz 
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bleiben, bald sich etwas mehr verlängern. Der Ursprungswinkel ist gewöhnlich von 90* wenig verschieden; 
seltener ist er gerade ein rechter. Der Querdurchmesser übersteigt 4 Millim. nicht. 

Die kreisrunden Sternzellen sind massig tief; die papillöse Axe wenig entwickelt. Drei vollständige 
Cyclen von Septallamellen *) , von welchen die sechs primären stärker entwickelt hervortreten. Die viel kür- 
zeren and dünneren tertiären biegen sich bisweilen gegen die secundären. Alle Septa sind auf den Seiten- 
flächen mit starken spitzigen Höckerchen besetzt. Die Kronenblättchen sind ungleich, nicht sehr breit, eben- 
falls stark höckerig. Sie sind am stärksten, bisweilen sogar allein vor den secundären Septis entwickelt. 

Die Aussenwand der Stämmchen trägt 24 stark und regellos gekörnte Längsrippchen , die in ihrem 
oberen Theile scharf, beinahe kammförmig hervortreten , gewöhnlich abwechselnd stärker. Nach unten hin 
werden die Rippchen gleichstark und verflachen sich beinahe gänzlich. 

Die Species könnte mit Cl Michelottn M. Edw. et H. ') identisch sein; jedoch wage ich keinen 
bestimmten Ausspruch, da mir keine Originalexemplare von Tortona zu Gebote stehen und die von 
M. Edwards gegebene Beschreibung unzureichend ist. Die italiänisehe Species scheint überdies grösser 
zu sein. 

In Segnenza's Abbildung, wenn sie überhaupt unserer Species angehört, sind die Septa viel zu 
gleichmässig, die Rippen zu wenig scharf dargestellt. 

Fundorte. Nussdorf, Gainfahren, Wimpassing, Steinabrunn; Muschclberg, Nikolsburg (Mähren); 
Wurzing (Steiermark); Dios Jenye (Ungarn). — Segne nza führt die Species als eine seltene Erscheinung 
in den Miocänmergeln von Rometta an. 

3. Cl. depauperata nov. sp. (Taf. 17, Fig. 8; Taf. 18, Fig. 1). 

Über die Gesamtform des Polypen Stockes kann keine bestimmte Auskunft gegeben werden , da mir nur 
kleine Bruchstücke 3 — 3 * 5 Millim. dicker Stämmchen zu Gebote stehen , aus denen vereinzelte sehr kurze 
Tochterzellen unter fast rechtem Winkel hervorsprossen. 

Die Aussenwand trägt zwölf niedrige, aber scharfkantige Rippen, zwischen welche sich nicht selten 
noch je eine niedrigere, weniger scharfe einschiebt. Im unteren Theile der Stämmchen verschwinden jedoch 
sämtliche Rippen und man sieht dann die Oberfläche nur mit gedrängten, äusserst zarten Körnchen bedeckt. 

Die kreisrunden, etwa 3 Millim. im Durchmesser haltenden Sterne sind massig tief. Die gekörnte Axe 
ist nur wenig entwickelt. Zwölf gleichmässig entwickelte , dsn Sternrand wenig überragende Septa mit 
scharf gezähntem Oberrande und nicht zahlreichen, aber sehr spitzigen Höckerchen auf den Seitenflächen. 
Hin und wieder sind dazwischen sehr rudimentäre Septa eines dritten Cyclus wahrnehmbar, die sich nur als 
schwache Leistchen darstellen. Die Kronenblättchen erscheinen als eckige Körner, welche sich nur durch 
etwas beträchtlichere Grösse von den Axenkörnern unterscheiden. 

Fundort: Porzteich bei Nikolsburg (Mähren). 

StyloGora Reuss. 

Die Gattung schliesst sich zunächst an Pleurocora an und nähert sich in mancher Beziehung auch jenen 
Oculiniden , welche M. Edwards wegen ihrer Verwandtschaft mit den Astraeiden früher mit dem Namen 
Pseudoculiniden belegte. Der Polypenstock ist unregelmässig verästelt mit freien Asten. Die runden Zellen- 
sterne zeigen, wenn sie wohlerhalten sind, eine centrale Axenpapille, keine Kronenblättchen und ungleiche 
gezähnelte und mit Höckerchen besetzte Septa , die zum Theile den Sternrand hoch überragen. Im Innern 
beobachtet man nur eine spärliche lamelläre Endothek. 



1) Weshalb Fromentel die Species in die Gruppe mit nur zwei Septalcyclen versehener Cladocoren versetzt, ist nicht 
wohl einzusehen, da ich ihre Zahl doch ausdrücklich auf 24 bestimmte. 

2) M. Edwards et H. Hist. nat. des Corall. p. 600. — Lithodendran ßexuosum Mio hei in 1. c. p. 49, Tab. 10, Fig. 2. 
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1. St. etüis nov. sp. (Taf. 8, Fig. 4—7). 

Brachstücke kleiner 3-5 — 4 Millim. dicker Stämmchen , die sich nur wenig und unregelmässig ver- 
ästein. Die verlängerten, nur wenig dünneren Astchen entspringen unter einem Winkel, der nur wenig 
kleiner ist als 90 . Der obere Theil der Stämmchen und die Aste sind mit Längsrippen bedeckt, deren ab- 
wechselnde (20) in der Nähe der Sterne scharf und kammförmig hervortreten. Zwischen denselben liegt 
noch je eine viel niedrigere Rippe. Nach abwärts verflachen sie sich allmälig und verschwinden endlich 
ganz. Die Oberfläche ist überall mit scharfen, regellos gedrängten Körnchen bedeckt. In den meisten Fällen 
erscheinen jedoch die Stämmchen in Folge von Abreibung glatt ohne Rippen und Körner. 

Die kreisrunden kleinen Sterne sind ziemlich tief und zeigen drei vollständige Septalcyclen. Die sechs 
primären Septa sind stark entwickelt und überragen den Sternrand hoch. In der Nähe der Axe verdicken sie 
sich zu einer kleinen regellos körnigen Anschwellung , die einige Ähnlichkeit mit einem Kronenblättchen 
besitzt. Sie gibt sich aber nur als ein Randfortsatz des Septums zu erkennen und ist von demselben 
auch nicht durch den kleinsten Einschnitt geschieden. In tieferen Querschnitten der Zellenröhreu beobachtet 
man nur zwölf, ja in noch tieferem Niveau nur sechs Septallamellen. Der obere Septalrand ist fein gezähnt, 
während die Seitenflächen nur wenig zahlreiche, in aufsteigenden Reihen stehende Körnchen darbieten , die 
in der Nähe des Randes spitzig sind und am meisten vorragen, nach unten hin aber immer niedriger werden 
und im untersten Theile der Stämmchen gänzlich verschwinden, so dass doil die Septalflächen glatt er- 
scheinen. 

Das obere Ende der Axe endigt in einem kleinen etwas unregelmässigen Knötchen. In tiefer gelege- 
nen Durchschnitten tritt jedoch die Axe weniger deutlich hervor und man sieht die sechs Septa im Centrum 
einfach verbunden. 

Die Endothek ist nur sehr spärlich entwickelt und bildet weit abstehende, sehr dünne, fast horizontale 
oder nur wenig geneigte Lamellen. 

Fundorte: Grund, Garschenthal ; Niederleis, Lissitz (Mähren). 

cj laeaDdriniilea. 

Die Sternzellen fliessen immer zu Reihen zusammen, welche entweder unmittelbar mit ihren Wandun- 
gen, oder mittelst ihrer Rippen oder einer zelligen Exothek mit einander bis zu ihrem oberen Rande oder 
beinahe bis zu demselben verwachsen sind zu einem convexen massiven oder kreiseiförmigen Polypenstock. 
Der obere Septalrand ist gezähnt. Die Vermehrung geschieht durch Spaltung. 

lycetophyllia M. £dw. et H. 

Polypenstock massiv, convex oder krciselförmig, festsitzend. Die Zellenreihen mit ihren sehr dünnen 
Wandungen vollständig verwachsen. Die Tliäler seicht; die Sterne deutlich gesondert, ohne oder mit rudi- 
mentärer Axe und mit wenig zahlreichen stark gezähnten Septallamellen. Die bläschenförmige Endothek 
reichlich entwickelt. Die Unterseite des Polypenstockes gelappt, dornig, mit sehr rudimentärer Epithek. 

1. M. horrida Reuss (Taf. 6, Fig. 5; Taf. 7, Fig. 1). 

Reu8 8, Die mar. Tertiärschicht. Böhmens u. ihre Verstein. p. 13, Taf. 2, Fig. l, 2. 

Von dieser Species, welche in die Gruppe der MycetophylUae superficiales }li. Edw. gehört, standen 
mir zur Untersuchung nur Bruchstücke zu Gebote. Es lassen dieselben jedoch erkennen, dass der Polypen- 
stock niedrig, mit kurzem ziemlich dünnem Stiele aufgewachsen, am peripherischen Rande gelappt, auf der 
Oberseite flach oder gegen die Mitte hin seicht vertieft gewesen sei. 

Die gelappte Aussenwand, welche nur einzelne Ringe einer partiellen querrunzeligen Epithek dar- 
bietet, ist mit schmalen scharfen Rippen bedeckt, die besonders gegen den Rand hin grosse, etwas aufwärts 
gerichtete dornige Zähne tragen und durch doppelt breitere tiefe Zwischenfurchen gesondert werden. 

3(»* 
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Die oberflächlichen Sternreihen sind seitlich fest verschmolzen. Die entfernt stehenden kaum vertieften 
Sterne sind deatlich erkennbar; die seicht eingedrückte Axe derselben spongiös, aber meistens sehr wenig 
entwickelt. 

Die Septallamellen (12—18) gehören zwei vollständigen Cyclen und in den grösseren Sternen noch 
einem. dritten unvollständigen Cyclus an. Dicke wechseln mit sehr dünnen ab. Die seitlichen Septa eines 
jeden Sternes biegen sich sehr rasch um und verlaufen dann in ziemlich paralleler Richtung mit den übrigen 
centrifugal zum Rande des Polypenstockes. Der obere freie Rand der dickeren Lamellen ist mit starken 
Sägezähnen bewehrt, von welchen die nach aussen gelegenen die stärksten sind, überdies ist seine Ober- 
fläche mit sehr kleinen spitzigen Höckerchen dicht übersäet 

Ahnliche weniger hervorragende und in unregelmässige kurze Querreihen zusamoiengedrängte Kömer 
bedecken die Seitenflächen sämtlicher Septa, welche durch gedrängte dünne, flach bogenförmige Endothecal- 
laroellen mit einander verbunden werden. Überdiess sind sie in ihrem inneren Theile hin und wieder von 
rundlichen Löchern durchbrochen. 

Sehr selten im Tegel von Rudelsdorf in Böhmen. 

dj C^BfUbata. 

Die Polypenzellen mittelst ihrer Wandungen, ihrer Rippen oder eines zelligen Exothecalgewebes voll- 
ständig verwachsen zu einem massiven knolligen, selten lappig-ästigen Polypenstock. Vermehrung meist 
durch Knospung, seltener durch Spaltung. 

de) Stjllnacea. 

Vennehrung durch Knospung. Die Individuen bleiben entweder seitlich gesondert oder verbinden sich 
nur unvollständig, oder sie sind unmittelbar durch ihre Wandungen und Rippen, oder mittelbar durch ein 
Perithecalcönenchym vollständig verschmolzen. Der obere Septalrand ist ganz, anzerschnitten. 

Astrocoenia M. E d w. et H. '). 

Polypenstock knollig oder kurz- ästig; die Sterne der unmittelbar mit den Wandungen verwachsenen 
Zellenröhren dicht an einander liegend, polygonal; ihre Ränder einfach, ohne säulenförmige Hervorragun- 
gen. Axe griflfelförmig , wenig vorragend. Keine Kronenblättchen. Die Septa nach dem 6-, 8- oder lOzähli- 
gen Typus ausgebildet. 

L A. omata Mchti. sp. (Taf. 13, Fig. 4). 

M. Edwards et Haime, Eist. nat. des corall. II,. p. 257. 

Porttet omata Michelotti, Spec. zooph. diluv. p. 172, Tab. 6, Fig. 3. 

Aitraea omata Michelin 1. c. p. 63, Tab. 13, Fig. 4. 

Attraea pachyphylla Reuss, Die foss. Eorall. d. Wiener Tertiärbeck. p. 23, Taf. 4, Fig. 9. 

Sie gehört in die Grnppe der Astrocoemae decaphyllae. Die vorliegenden sehr kleinen, kaum 8 Millim. 
hohen conischen oder kreiseiförmigen Knollen sind auf der Unterseite mit einer starken concentrisch 
gestreiften Epithek überzogen. Die nicht mehr als 1 Millim. grossen Sterne sind undeutlich polygonal, wenig 
vertieft und durch massig breite kantige Zwischenwände gesondert, welche mit groben unregelmässig ecki- 
gen Höckern besetzt sind. 

Die griffeiförmige Axe endet oben in einen verhältnissmässig dicken conischen Knopf, der zuweilen 
etwas zusammengedrückt ist. Zehn gleich entwickelte, ziemlich dicke Septallamellen (der erste und vier 



1) Nach meinen Beobachtungen, welche von Fromentel (1. c. p. 232) bestätigt werden, ist der Oberrand der Septa 
wenigstens bei manchen Arten nicht ganz , sondern gezähnt. Dieselben müssen daher aas der Familie der Stylina- 
ceen entfernt nnd den Astraeaceen einverleibt werden. Hier habe ich jedoch Astrocoenia vorläufig noch bei den Sty- 
linaceen stehen gelassen. 
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Septa des zweiten Cyclns) , am freien Rand fein gezähnelt und an den Seitenflächen mit kleinen spitzigen 
Höckerchen besetzt. 

Sehr selten im Tegel von Radelsdorf in Böhmen. Von den Tariner Exemplaren unterscheidet sie sich 
nur durch geringere Dimensionen, was wohl nur auf locale Verhältnisse zurttckzufiihren ist. 

Stylina Lam. 

In dem knolligen oder ästigen Polypenstocke sind die Zellenröhren mittelst ihrer Rippen und einer sehr 
reich entwickelten Exothek verbunden ; die Sterne rund und von einander entfernt. Die Axe vorspringend, 
griflfelförmig. Die wenig zahlreichen Sterne nach dem 6-, 8- oder lOzähligen Typus entwickelt. 

1. ist inopinata nov. sp. (Taf. 7, Fig. 3). 

Ich vereinige diese miocäne Species nur mit Zögern mit der Gattung Stylina, deren Arten bisher nur in 
Schichten der Secundärperiode angetroffen worden sind. Sie stimmt in der Anordnung der Zellenröhren, in 
der griffeiförmigen Axe und in der Zahl der Septa damit überein. Auch der Rand der letzteren scheint un- 
gezähnt zu sein , obwohl dieses Merkmal nicht mit der wünsehenswerthen Sicherheit wahrzunehmen ist. 
Jedenfalls mttsste ihre Zähnung^ wenn sie vorhanden wäre, eine sehr schwache und ungleiche sein, was mit 
Stylastraea From. ^) nicht wohl stimmen würde. Auch gehören die zwei bekannten Arten dieser Gattung 
ebenfalls den älteren Secundärschichten an. 

Von Aatrocoeniay mit welcher sich eine schwache Zähnung der Septa vereinbaren Hesse und mit der 
auch die Beschaffenheit der Axe wohl im Einklänge stünde, unterscheidet sich unsere Species schon da- 
durch, dass die Zellenröhren nicht unmittelbar mit ihren Wandungen an einander liegen, sondern mittelbar 
durch ihre Längsrippen und durch ein zelliges Cönenchym mit einander in Verbindung stehen, dessen dünne 
fast horizontale Lamellen einander sehr genähert sind. 

Die Sterne sind bis 4 Millim. gross, kreisrund, wenig von einander abstehend, schwach vertieft und 
ragen in verschiedenem Grade, aber nie beträchtlich über die Umgebung vor. Ihre Aussenseite trägt 24 fast 
gleiche, niedrige, fein gekörnte Längsrippchen, die im Grunde der die Sterne trennenden Zwischenrinnen 
mit jenen der Nachbarsterne winklig zusammenstossen. 

Die Axe wird durch ein ziemlich dickes gewundenes Stäbchen gebildet , das oben in einen dicken un- 
gleich höckerigen Knopf endigt, der sich nur wenig über den Grund des Sternes erhebt. 

Drei vollständige Cyclen sehr ungleicher Septa; nur in den grössten Sternen beobachtet man in einem 
Systeme zwei Lamellen eines vierten Cyclus. Schon dem flüchtigsten Blicke fallen die primären Septa, 
welche sich mit der Axe verbinden, durch ihre Dicke auf. Sie sind gleich den übrigen auf ihren Seiten- 
flächen mit verhältnissmässig grossen spitzigen Höckern besetzt, die am inneren Ende der Septa an Grösse 
zunehmen, so dass dasselbe, von oben betrachtet, verdickt erscheint. Die primären Septa ragen überdies 
mit ihrem bogenförmigen Oberrande massig über den Sternrand hervor. Die Lamellen des dritten Cyclus 
sind kurz und dünn. Die Endothecallamellen sind sehr dünn, wenig geneigt, etwas unregelmässig ästig. 

Sehr selten bei Kagy Marcs im Neograder Comitate (Ungarn). 

ß) Vaflaeea. 

Sie unterscheiden sich von den echten Astraeaceen , mit welchen sie in der Form des Polypenstockes 
übereinkommen, durch ihre Vermehrung mittelst Spaltung. Die jungen Zellen individualisiren sich rasch, 
bleiben aber bis zum oberen Ende mit den übrigen in regelloser Gruppirung verbunden. 



k e n (pars). 

Die Zellenröhren sind durch ihre mehr weniger entwickelten Rippen und eine zellige Exothek verbun- 
den ; nur das obere Ende ragt mit freiem Rande hervor. Die oft verzerrten Sterne zeigen eine zellige Axe. 



1) Fromentel, Introdnction & l'^tude des polyp. foss. p. 223. 
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Die innersten Zähne des Septalrandes sind oft besonders gross und sehen Kronenblättchen bisweilen täu- 
schend ähnlich. Die Endothecallamellen sind stark entwickelt. 

1. F. magnifica nov. sp. (Taf. 11, Fig. 1—3). 

Bis einen halben Fuss grosse Knollen mit beinahe halbkugeliger Oberfläche. Die bis 7*5 Millim. grossen, 
selten kreisrunden, meistens etwas deformirten Zellensterne stehen einander nahe — höchstens 5*25 Mil- 
lim. entfernt — und ragen als niedrige stark abgestutzte Kegel 3—4 Miliim. über die Oberfläche hervor. 
Bisweilen stehen zwei Sterne dicht neben einander und nicht gar selten sieht man einzelne stark verlängert 
und in deutlicher Spaltung begriffen. 

Die Aussenwand der Sternkegel ist mit 18 — 24 schmalen, scharfen, am Rande mit einer Reihe starker 
Zahnhöcker besetzten Rippen geziert, zwischen deren zwei sich oft eine viel niedrigere, aber breitere Zwi- 
schenrippe einschiebt. Sie stossen mit den Rippen der Nachbarsterne winklig zusammen. 

Die wenig tiefen, ziemlich scharf umrandeten grösseren Sternzellen besitzen 18 — 24 Septallamellen. 
Der dritte Cyclus ist jedoch nur selten — in den grössten Sternen — ausgebildet. In den kleineren jünge- 
ren ist die Zahl der Septa noch geringer, als früher angegeben wurde. Doch bemerkt man nicht selten zwi- 
schen ihnen erhabene Streifen darstellende Rudimente jüngerer Septa , die offenbar einen beginnenden 
vierten Cyclus andeuten. Im Allgemeinen sind die Septallamellen dünn und verdicken sich nur nach aussen 
etwas. Die ersten beiden Cyclen sind beinahe gleichmässig entwickelt; nur die Septa des dritten Cyclus 
pflegen dünner und besonders viel kürzer zu sein. Alle Septa sind am freien Rande gezähnt und auf den 
Seitenflächen sehr zart und entfernt gezähnt. Der Oberrand ist zwar an den meisten Lamellen beschädigt, 
doch hat man an manchen Gelegenheit, in der Nähe der Axe einen etwas grösseren lappenartigen Zahn zu 
beobachten, der den täuschenden Eindruck eines Kronenblättchens hervorbringt. Zugleich werden die Septa 
in der Nähe der Axe von einzelnen grösseren und kleineren Löchern durchbohrt. 

Die einzelnen Zellenröhren sind vermittelst ihrer blattartigen Rippen und einer sehr reichlich entwickel- 
ten zelligen Exothek mit einander verbunden, und lassen sich wegen der Zerbrechlichkeit der letzteren im 
fossilen Zustande ohne Anstrengung in Gestalt von etwa 9—10 Millira. dicken Säulen von einander ab- 
lösen. 

Die gedrängten, massig convexen, nach aussen abschüssigen und zuweilen sich spaltenden dünnen 
Exothecallamellen stehen kaum 7s — V2 Millira. von einander ab , und schliessen niedrige flach-bläschen- 
artige Zellräume ein. Auf dem Querschnitte des Polypenstockes bilden dieselben deutliche eoncentrische 
Reihen, welche den Stern in wechselnder Zahl umschliessen (bis zu 7 — 8), wobei die äusseren oft etwas 
unregelmässiger werden. 

Weniger entwickelt ist das endothecale Gewebe, dessen Lamellen viel dünner und unregelmässiger 
sind. Die nach aussen gelegenen sind stark nach innen abschüssig, mehr weniger gebogen und sehr oft 
ästig, während die weiter nach innen befindlichen einen viel weniger geneigten, bisweilen beinahe horizon- 
talen Verlauf nehmen. 

Selten bei Ribitza in Siebenbürgen. Von Herrn Neugeboren gefälligst mitgetheilt. 

2. F. corollaris nov. sp. (Taf. 12, Fig. 3). 

Mir liegt nur ein gut erhaltenes Fragment eines Knollens mit nicht sehr gewölbter Oberfläche vor. Die 
bis 7 — 8-5 Miliim. grossen kreisrunden oder nur wenig verzogenen Sterne stehen einander sehr nahe und 
sind nur durch schmale tiefe Furchen gesondert. Oft stehen sie auch dicht an einander und ihre Wandungen 
sind beinahe bis zu ihrem oberen Rande verwachsen. Sie sind übrigens nur massig vertieft und zeigen eine 
ziemlich stark entwickelte grob-spongiöse Axe. 

In den grösseren Sternen zählt man etwa 32 Lamellen , also neben drei vollständigen Cyclen noch 
Septa eines unvollständigen vierten Cyclus. Die primären und secundären sind nahezu gleich entwickelt 
und überragen den Stemrand ziemlich beträchtlich. Nach aussen hin dick , verdünnen sie sich in ihrem 
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inneren Theile bedeutend. Ihr gezähnter Oberrand trägt zunächst der Axe einen besondere hervortretenden 
groben Zahn , der mitunter die täuschende Form eines Kronenblättchens annimmt. In der Nähe der Axe 
werden sie oft von grossen rundlichen oder ovalen Löchern durchbrochen. Auf den Seitenflächen sind sie 
stark gekörnt und durch entfernte, nach innen geneigte, sich oftmals gabelförmig spaltende sehr dttnne En- 
dothecallamellen verbunden. Die Lamellen der wenig reichlichen Exothek sind viel gröber und stärker, 
nahezu horizontal und einander weit mehr genähert. 

Sehr selten bei Nagy Maros im Neograder Comltate (Ungarn). 

7) Astraeaeea. 

Die Polypenzellen sind unmittelbar durch ihre Wandungen, durch deren Rippen oder durch eine zeltige 
Exothek mit einander verwachsen. Die Vermehrung erfolgt durch Knospung, die bisweilen ausnahmsweise 
im Zellensterne selbst stattfindet (gemmation intracalicinale) , was zur reihenweisen Anordnung der Sterne 
Veranlassung gibt. 

Heliastraea M. Edw. et H. 

Extracaliculäre Knospung. Die Sterne ragen mit freiem Rande empor. Die Sternzellen seicht, mit mehr 
weniger entwickelter spongiöser Axe. Die stark entwickelten Rippen gewöhnlich gefenstert und durch 
reichliche Exothek verbunden. Die Endothecallamellen sehr zahlreich. Die Unterseite des Poiypenstockes 
mit einer dünnen aber vollständigen Epithek. 

aa) Ein unvollständiger vierter Septalcyclus. 

1. H. Defranoei M. Edw. et H. (Taf. 9, Fig. 3; Taf. 10, Fig. 1). 

M. Edwards et J. Halme, Bist. nat. des corall. II, p. 465. 

Aatraea ArgxM Micbelin 1. c. p. 59„ Tab. 12, Fig. 6. 

Explanaria thynoidea Reuss, Die foss. Polyp, d. Wiener Tertifirbeckens , p. 19, Taf 3 Fig. 3 ^). 

Die vorliegenden Bruchstücke des Polypenstockes besitzen eine ziemlich flache Oberseite, auf welcher 
die 8—10 Millim. grossen kreisrunden Sterne gewöhnlich 4 — 6 Millim. weit von einander abstehen und 
wenig über die Umgebung vorragen. Sie sind zugleich sehr wenig tief. Die spongiöse Axe ist reich ent- 
wickelt. 24 — 48, meistens jedoch 36 — 40 sehr ungleiche Septa, von welchen 20 — 24 die Axe erreichen. 
Sie sind (besonders die primären 6 — 8) massig dick, vorzüglich am äusseren Ende. Jene des vierten 
Cyclus sind dagegen sehr kurz und dünn. Ihr oberer,, ungleich gezähnter Rand trägt 'zunächst der Axe einen 
beträchtlich grösseren Zahn. Ihre Seitenflächen sind mit sehr ungleich entfernten niedrigen Höckerchen 
besetzt. Die Endothek zeigt sehr dünne, ziemlich stark geneigte und entfernte, selten ästige Lamellen. In 
ihrem inneren Theile werden die Septa von zahlreichen unregelmässigen grösseren und kleineren Löchern 
durchbrochen, so dass sie dort bisweilen eine Neigung verrathen, sich in aufsteigende Balken aufzulösen. 
Die Rippen der dicken Aussenwand werden dagegen durch dickere und mehr genäherte, sehr zahlreiche, fast 
horizontale Endothecallamellen verbunden. Zugleich überzeugt man sich an Verticalschnitten , dass sich von 
den Rippen schlanke steil aufsteigende domenartige Fortsätze erheben , die oft durch 2 — 3 Etagen von 
Exothecaldissepimenten hindurchdringen, übrigens zählt man auf der Aussenseite der Sterne 24 dicke mit 
starken zugespitzten Höckern oder selbst mit Dornen besetzte Radialrippen und damit abwechselnd eben so 
viele sehr dünne. 

Unsere Exemplare weichen von den Formen der H. Defrancet von Bordeaux, Turin und Dego *) wohl 
ab durch die beträchtlichere Grösse der Sterne und die etwas dickeren Septa, doch dürften diese gra- 
duellen Differenzen kaum einen genügenden Grund für die Sonderung von dieser Species abgeben, um 



1) Das Originalexemplar dieser Abbildung wurde verglichen. 

*) Durch Tschichatchef ist sie auch ans dem Taurns bekannt gowordeu. 
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80 weniger, da auch hier an manchen Localitäten der Durchmesser der Sterne 6 — 7 Millim. kanm über- 
steigt. 

Die Species findet sich bei Ribieza östlich von Körösbanya in Siebenbürgen ^ bei Nagy Maros in Un- 
garn, im Kaisersteinbrnch am Leithagebirge in Ungarn und bei Biscbofswart in Mähren. Eben so scheint sie 
bei Koste! in Mähren vorzukommen; wenigstens bewahrt das kais. Hof-Cabinet ein Bruchstfick, welches 
bei einer Brunnengrabung daselbst in 6 Klaftern Tiefe gefunden und durch Herrn Bit mann mitgetheilt 
wurde. 

ßß) Drei voll ständige Septalcyclen. 

2. H. ReuBsana M. Edw. et H. (Taf. 9, Fig. 2; Taf. 18, Fig. 4). 

M.Edwards et Haime, Bist. nat. des Corall. II, p. 474. 

Explanaria astroiies ReuBB, Die foss. Polyp, des Wiener Tertiärbeckens, p. 17, Taf. 2, Fig. 7, 8, 13, 14. 

Aitraea moravica Reuss 1. C. p. 23, 24, Taf. 4, Fig. 4. 

Diese sehr zierliche Art bildet mitunter ziemlieh grosse unregelmässige Knollen, die mit 2*5 — 3 Hillim. 
grossen, doch in seltenen Fällen auch bis zu 5 Millim. anwachsenden kreisrunden oder nur wenig deformir- 
ten, nahestehenden, ziemlich tiefen Sternen bedeckt sind. Die Verschiedenheit in der Grösse und Entfernung 
der Sterne bringt einen ziemlich diflFerenten Habitus hervor, so dass man die Extreme füglich als Var. major 
und minor bezeichnen kann. Ihr scharfer Rand ragt massig über die Umgebung vor und trägt 24 wenig un- 
gleiche scharfe Längsrippchen. 

Die Axe ist rudimentär und stellt gewöhnlich nur eine unregelmässig gestaltete Papille dar. 

Drei vollständige Septalcyclen. Die sechs Primärsepta sind aussen verdickt, werden nach innen hin 
aber rasch dünn. Die secundären sind etwas kürzer und dünner, jene des dritten Cyclus sehr dünn und 
kurz. Auf den Seitenflächen sind sämtliche Lamellen mit verhältnissmässig grossen spitzigen Höckerchen 
bedeckt, die besonders an den primären Septis nach innen hin an Orösse zunehmen, so dass diese von oben 
angesehen , dort nicht unbeträchtlich verdickt erscheinen und die Gegenwart von Kronenblättchen vor- 
täuschen können. Die zarten Endothecallamellen sind sehr gedrängt, kleinmaschig und massig nach innen 
geneigt. Die ebenfalls sehr nahe stehenden Exothecalblättchen verrathen eine Neigung, sich zu verdicken. 

U, Ellüana Defr. unterscheidet sich von unserer Species schon bei flüchtigem Anblick durch das con- 
stante Vorhandensein von Septallamellen eines vierten Cyclus, durch die etwas stärker entwickelte Axe und 
durch die in ihrem äusseren Theile weniger verdickten Septa des ersten und zweiten Cyclus, so wie durch 
das feinere Exothecalgewebe. 

Die Species ist in den Miocänschichten Österreichs weit verbreitet. Sie liegt mir vor von Gainfahren, 
Grund, Niederleis, Wimpassing; von Kalladorf, Kostel, Biscbofswart (Mähren); von Ritzing, Forchtenau 
(Ungarn) ; von Lapugy in Siebenbürgen ; von Tarnopol in Galizien. 

3. H. oonoidea nov. sp. (Taf. 10, Fig. 3). 

Sie bildet niedriger oder höher conische oder fingerförmig verästelte Knollen. Die 3 bis höchstens 4 Mil- 
lim. grossen Sterne stehen gedrängt, bisweilen so sehr, dass sie sich berühren und nur durch eine Furche 
geschieden werden. Sie sind kreisrund , nur manchmal schwach deformirt, und ragen — besonders ein- 
zelne — in Gestalt kleiner Cylinder über die Umgebung vor. Ihr Rand ist nicht so scharf, wie bei H. Renn- 
san^aj vielmehr abgerundet. Übrigens sind sie ziemlich stark vertieft und auf der Aussenseite mit einer der 
Zahl der Septa entsprechenden Zahl wenig ungleicher scharfer Längsrippchen bedeckt. Die Axe ist völlig 
rudimentär, auf ein kleines eckiges Knötchen beschränkt. 

Drei Septalcycla. In den grösseren Sternen treten jedoch in 1 — 3 Systemen noch Septa eines vierten 
Cyclus auf. Alle sind in ihrem äusseren Theile verdickt, verdünnen sich jedoch nach innen sehr, besonders 
die Septa des dritten und vierten Cyclus. Ihr freier Rand ist fein gezähnt*, die Seitenflächen tragen kleine 
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sehr spitzige Höcker. Das Endothecal- und Exothecalgewebe, vorzüglich das erstere, ist sehr dünnwandig 
und kleinzellig. Die äusserst zarten Endothecallamellen sind zugleich stark nach innen geneigt. 

Die Species wurde früher mit der sehr ähnlichen H. Rettsaana verwechselt, von welcher sie sich aber 
durch die Gestaltung des Polypenstockes , durch die gedrängteren, etwas stärker vorragenden Sterne, das 
zartere Endothecalgewebe und das Vorhandensein eines unvollständigen vierten Septalcyclns unterscheidet 

Fundorte: Enzesfeld, Grund; Porstendorf (Mähren); Nagy Maros, Forchtenau (Ungarn) ; Lapugy (Sie- 
benbürgen). 

77) Der dritte Septalcyclus anvollständig. 
4. H. oligophyUa nov. sp. (Taf. 13, Fig. 1). 

* 

Diese Species muss sehr bedeutende Dimensionen erlangt haben, denn es liegt unter anderen ein 
Bruchstück eines Knollens vor, das mehr als 0-16 M. in der Höhe misst. Die Sterne haben 4 — 6*5 Millim. 
im Durchmesser und stehen einander nahe, mitunter sehr gedrängt, so dass sich ihre nicht sehr erhabenen 
Ränder beinahe berühren und nur durch eine Furche geschieden erscheinen. Besonders ist diess der Fall, 
wo junge Sterne zwischen den älteren hervorspriessen. 

- Die Äussenseite der Sterne bietet meist 18 grobe Rippen dar, die mit jenen der Nachbarsteme winklig 
zusammenstossen, und zwischen welche sich je eine niedrigere einschiebt. Auf dem Rücken sind sie mit dor- 
nigen Höckern besetzt, die sich nicht selten beträchtlich erheben. 

Die Sterne sind kreisrund und nur wenig vertieft. Die massig entwickelte Axe ist grob spongiös. 
16 — 19 ziemlich dicke Septa , so dass der dritte Cyclus immer nur in wenigen Systemen entwickelt ist. 
Die primären und secundären Septa zeigen beinahe gleichmässige Entwicklung und reichen bis zur Axe, in 
deren Nähe ihr Oberrand einen gröberen Zahn trägt. Auf den Seitenflächen sind die Septallamellen mit klei- 
nen sehr ungleich vertheilten Höckerchen besetzt und in der Nähe der Axe von zahlreichen sehr ungleichen 
Löchern durchbohrt. Die grossentheils entfernt stehenden Endothecallamellen sind sehr dünn, beinahe hori- 
zontal und gabeln sich öfter. 

Die Exothecalblättchen sind gedrängt, fast wagrecht und bilden mit den Rippen ein engmaschiges, 
nahezu rechtwinkeliges Netzwerk. Die Rippen lösen sich am Rande oft in schlanke steil aufsteigende sta- 
chelartige Balken auf. 

Fundorte: Lapugy in Siebenbürgen. Herr Prof. Szabö in Pest theilte mir gefälligst mehrere grosse 
Fragmente mit, welche aus dem Leithakalke von Sasomh&za am rechten Zagyva-Ufer unweit P4sztö (Un- 
garn) stammen. 

Solenastraea M. Edw. et H. 

In dem knolligen, kleinzelligen und leichten Polypenstocke sind die langen Zellenröbren durch die reich 
entwickelte kleinmaschige Exothek verbunden, nicht durch die Anssenrippen , welche nie so breit werden, 
dass sie mit jenen der Nachbarzellen in Berührung kämen. Die kreisrunden Sterne haben einen freien erha- 
benen Rand und eine oft rudimentäre spongiöse Axe. 

1. S. distans nov. sp. (Taf. 7, Fig. 4). 

Die Sterne haben etwa 3 Millim. im Durchmesser, ragen als kleine stark abgestutzte Kegel massig über 
die Umgebung vor und ihr Abstand von einander beträgt in der Regel eben so viel oder noch etwas mehr, 
als ihr Durchmesser. Nur stellenweise stehen sie etwas gedrängter. Ihre Äussenseite trägt 24 schwache fast 
gleiche fein gekörnte Längsrippchen, die sich im unteren Theile verflachen, so dass die flachen Zwischen- 
räume der Sterne nur gekörnt erscheinen, wiewohl die zarten Kömer noch die Neigung verrathen, sich in 
Längslinien an einander zu reihen. 

Die Axe ist wenig entwickelt , fein papillös , in tieferen Querschnitten etwas spongiös. In manchen 
Sternen erscheint sie rudimentär, nur aus einer oder zwei unregelmässigen Papillen bestehend. Bisweilen 

Dtnkschrirtsu der mathtm.-nAturw. Cl. XXXI. Bd. 31^ 
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zeigt ihr oberes Ende eine Neigung, compact zu werden. Drei vollständige Cyclen von im Allgemeinen dün- 
nen und gedrängten 3eptallamellen. Die primären und secundären unterscheiden sich in Dicke und Länge 
nur wenig von einander , die tertiären sind aber viel kürzer und sehr dünn. Alle sind auf den Seitenflächen 
mit starken und gedrängten spitzigen Höckerchen bedeckt, welche an den Primärseptis nach innen hin etwas 
an Grösse zunehmen. Dagegen erscheinen die Endothecallamellen ziemlich spärlich , sehr dttnn , fast hori- 
zontal, oft unregelmässig verästelt 

Die Lamellen der Exothek, welche die weit von einander abstehenden Zellenröhren verbindet, sind 
sehr gedrängt, bläschenartig, ziemlich dick. Indem sich die durch dieselben gebildeten horizontalen Disse- 
pimente in gewissen Abständen beträchtlich verdicken, scheinen sie von einer Zellenröhre zur anderen hori- 
zontale Brücken zu bilden, welche, wenn das bläschenartige Zwischengewebe zufällig verschwindet, durch 
quere Höhlungen geschieden werden und desto deutlicher hervortreten. 

8. Turonensia Mich. sp. ^) aus der Touraine ist jedenfalls sehr ähnlich. Jedoch stehen mir zur Verglei- 
chung keine Originalexemplare zu Gebote, um die etwaige Identität beider Species nachzuweisen. Die 
Michelin'sche Abbildung zeigt aber viel näher stehende Sterne. 

Die Species ist mir bisher nur von Nagy Maros (Neograder Comitat) und von Pöcvar in Ungarn bekannt 
geworden. 

Aus dem Sande von Grund liegt ein Fragment einer Solenastraea vor (Taf. 8, Fig. 1), die wohl nur als 
eine etwas grössere Form der eben beschriebenen Species zu betrachten sein dürfte. Jedoch gestattet der in 
mehrfacher Beziehung mangelhafte Erhaltungszustand keine sichere Entscheidung. Die Sterne erreichen 
einen Durchmesser von 4 * 5 — 5 Millim. und stehen in sehr ungleicher Entfernung von einander. Ihr Rand 
ragt ziemlich stark über die Umgebung vor und trägt auf der Aussenseite 24 ziemlich gleiche, nicht sehr 
hohe Rippen. Die sehr wenig entwickelte Axe ist im Querschnitte spongiös. Drei vollständige Cyclen dünner 
und auf den Seitenflächen stark höckeriger Septa , von denen die primären und secundären gewöhnlich 
gleichmässig entwickelt sind. Die sparsamen und sehr dünnen Endothecallamellen sind beinahe horizontal. 
Das Exothecalgewebe ist engmaschig, kleinblasig. 

2. 8. tenera Reuss (Taf. 7, Fig. 5). 

Explanaria tenera Reu 88, Die foss. Polyp, d. Wiener Tertiärbeckens, p. 18, Taf. 3, Fig. 2. 

Von dem zelligen leichten Polypenstocke liegen nur Bruchstücke mit ebener Oberfläche vor, an denen 
die langen parallelen Zellenröhren sich leicht von einander ablösen lassen. Dieselben werden durch ein un- 
regelmässig netzförmiges, engmaschiges Exothecalgewebe verbunden. 

Die 2*5 bis höchstens 3 Millim. grossen, fast durchgehends kreisrunden Sterne stehen 2 — 2-5 Millim« 
von einander ab, ragen nur als sehr niedrige abgestutzte Kegel über die Umgebung vor und sind sehr seicht 
vertieft. Ihre Axe ist rudimentär. Die älteren Sterne bieten drei vollständige Septalcyclen dar. Sämtliche 
Septa sind in ihrer gesamten Ausdehnung äusserst dünn, selbst die primären, welche bis zum Sterncentrum 
reichen und dort zusammenstossen. Die secundären sind wenig kürzer, jene des dritten Cyclus aber sehr 
kurz, oft rudimentär. In kleineren Sternen fehlen sie in manchen Systemen völlig. 

Die Aussenseite der Sterne ist mit zwölf entfernten, sehr dünnen, fast blättrigen Radialrippen geziert, 
die am Rücken entfernt und fein gezähnelt sind und gewöhnlich mit jenen der Nachbarsterne winklig zu- 
sammenstossen. Zwischen je zwei derselben schiebt sich an älteren Sternen eine viel kürzere Rippe 
abwechselnd ein, die nicht bis in die Zwischenrinnen der Sterne hinabreicht. In denselben erheben sich 
aber vereinzelte sehr niedrige spitzige Höckerchen. 

Die Seitenflächen der Septa tragen zerstreute sehr zarte Körner und werden durch sehr dünne, massig 
geneigte, oft ästige, gedrängte Endothecallamellen verbunden. 

Von Kostel und Suditz in Mähren und von Cilli in Steiermark. 



1) Michelin 1. c. p. 312, Tab. 75, Fig. 1, 2. — M. Edwards et H. Bist. uat. d. corall. II, p. 498. 
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3. S. manipnlata nov. 8p. (Taf. 8, Fig. 2). 

Bruchstücke groBser Knollen von 0-11— 0-12 M. Höhe. Die höchstens 3 Millim. im Durchmesser 
haltenden Sterne sind kreisrund, einander meistens sehr genähert, und ragen als kleine niedrige Cylinder 
über ihre Umgebung vor. Ihre Aussenseite bedecken 24 wenig ungleiche, hohe, scharfe, mit kammartigen 
Höckerchen besetzte Rippchen. In den tiefen Zwischenfurchen der Sterne lösen sie sich in scharfe lineare 
Höckerchen auf. * 

Die Sterne sind seicht vertieft, mit rudimentärer, nur aus einem dünnen unregelmässigen Stäbchen 
bestehender Axe, die oben in einem kleinen, gewöhnlich zusammengedrückten Knötchen endigt. Drei voll- 
ständige Septalcyclen. Die sechs primären Septa treten durch beträchtlichere Dicke und Länge deutlich 
hervor, wodurch sechs regelmässige Systeme gebildet werden, deren jedes drei Zwischensepta einschliesst 
Die secundären Septa sind kürzer und viel dünner als die primären ; die tertiären sehr kurz und dünn. 

Alle Septa sind auf den Seitenflächen ziemlich stark und gedrängt gekörnt, die Endothecallamellen äus- 
serst dünn, unregelmässig und in ihrem inneren Theile geneigt. Das engmaschige Exothecalgewebe besteht 
aus gedrängten, dünnen, beinahe horizontalen Lamellen. 

Von 8. approxtmata unterscheidet sie sich durch den stets vollständigen vierten Septalcyclus ; von S. te- 
nera und distans durch die gedrängten Sterne und die viel dickeren Septallamellen. 

Die beschriebene Species stammt aus Enzesfeld (Osterreich) und von Forchtenau (Ungarn). 

4. S. approzimata nov. sp. (Taf. 8, Fig. 3). 

Da mir nur ein Bruchstück zur Untersuchung vorliegt, an welchem sich zwar die Zugehörigkeit zu der 
Gattung Solendstraea mit Sicherheit erkennen lässt, die Sterne aber nicht erhalten sind, vermag ich 
nur eine unvollständige Beschreibung der Species zu liefern. Die Zellenröhren , die an dem untersuchten 
Exemplare eine Höhe von 70 Millim. erreichen , haben einen Querdurchmesser von 3 Millim. und liegen bei- 
nahe überall dicht an einander gedrängt, so dass für die dieselben verbindende Exothek, die aus kleinen 
dünnwandigen, vorwiegend horizontalen, doch oftmals ästigen bläschenartigen Zellen besteht, nur sehr 
wenig Raum übrig bleibt. Doch überzeugt man sich leicht, dass ihre Verbindung nicht durch eine Verlänge- 
rung der Rippen, sondern durch die genannte, wenngleich spärliche Exothek bewirkt wird. 

Die Beschaffenheit der Stemzellen kann nur aus einem Querbruche entnommen werden. Sie sind dreh- 
rund, meist nur durch sehr schmale Zwischenräume gesondert. 

Die Axe ist nur sehr wenig entwickelt, spongiös oder beinahe rudimentär. Nur zwei vollständige und 
ein gewöhnlich zur Hälfte entwickelter dritter Septalcyclus (18). Alle sind dünn , nur am äusseren Ende 
etwas verdickt, auf den Seitenflächen mit entfernten äusserst zarten Körnchen besetzt. Die Hälfte der sechs 
Septalsysteme schliesst nur je eine secundäre Lamelle, die andere Hälfte aber je drei kürzere und dünnere 
Lamellen ein, so dass die Tertiärsepta nur in der halben Anzahl der Systeme auftreten. Die spärlich ent- 
wickelten Endothecallamellen sind äusserst dünn und schwach nach innen geneigt. 

Sehr selten im Tegel von Lapugy (Siebenbürgen). 

Plesiastraea M. E d w. et H. 

Der knollige Polypenstock mit nackter gerippter Unterseite. Die kreisrunden, seicht vertieften Sterne 
mit freiem Rande und spongiöser Axe. Rippen und Exothek wohl entwickelt. Vor allen Septallamellen , mit 
Ausnahme des letzten Cyclus, deutliche Kronenblättchen. Knospung extra'calicnlär. 

5. PL DesmouUnu M. Edw. et H. (Taf. 9, Fig. 1). 

M. Edwards et Haime, Hist. nat. des corall. II, p. 492. — Seguenza 1. c. p. 110, Taf. 13, Fig. 2. 

Die von mir untersuchte, sehr wohlerhaltene Species von Nagy Maros im Neograder Comitate Ungarns 
stimmt mit der von M. Edwards beschriebenen Art im Wesentlichen sehr gut überein. Die etwas kleineren 
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Sterne und die weniger entwickelte Axe dürften wohl kaum zu einer Trennung berechtigen. Da ich aber nicht 
in der Lage war, Originalexemplare der letzteren zu vergleichen, so ist die Identificirung beider Arten doch 
nicht über allen Zweifel erhaben. 

Es liegen nur Brnchstttcke mehr weniger gewölbter Knollen vor, deren Oberseite mit ziemlich genäher- 
ten 2-5 — 3 Millim. grossen runden oder nur sehr wenig länglichen Sternen bedeckt ist. Aber selbst wo 
diese einander sehr nahe stehen, werden sie durch eine deutliche Furche geschieden. Ihr Rand ragt über 
die Umgebung nur wenig hervor. Ihre Aussenseite trägt 24 kurze, abwechselnd etwas dickere Rippen. Die 
Zwischenrinnen der Sterne sind sehr fein und regellos gekörnt, die Sterne selbst nur sehr seicht vertieft. 
Die spärlich entwickelte Axe besteht gewöhnlich nur aus zwei neben einander stehenden Körnern, die 
oft in eine einzige zusammengedrückte Papille verschmelzen und eine solide Ai^e vortäuschen. Sehr selten 
zählt man drei kleine Axenpapillen. In tieferen Querschnitten der Zellenröhren erscheint die Axe etwas 
spongiös. 

Der Septalapparat bietet drei vollständige Cyclen dar. Die Lamellen sind verhältnissmässig dünn, un- 
gleich, am Rande, welcher den Sternrand nur wenig überragt, feingezähnt und am oberen Theile der Seiten- 
fläche mit starken spitzigen Höckerchen besetzt. Die primären Septa sind am dicksten und längsten. Zwölf 
ungleiche, kurze, dicke, körnerartige höckerige Kronenblättchen stehen vor den ersten zwei Septalcyclen ; 
die primären sind jedoch beträchtlich kleiner als die secundären. 

Die Endothecallamellen sind sehr dünn , weit von einander abstehend , wenig nach innen geneigt, oft 
gabelästig. Die Exothecalblättchen sind dagegen gedrängt, fast horizontal, convex und verdicken sich oft 
stark. Dadurch erlangt die gesamte Exothek eine beträchtliche Neigung zum Compactwerden. 

Fundorte: Nagy Maros (Ungarn). Ein viel mangelhafteres Exemplar liegt auch von Grund vor. 
M. Edwards führt die Species von Saucats, Seguenza von Rometta bei Messina an. 

2. PI. Eomettensiß Seg. (Taf. 18, Fig. 2). 
Seguenza 1. c. p. 111, Tab. 13, Fig. 3. 

Sie ist der vorigen Species im Gauzen sehr ähnlich. Die kreisrunden, nur wenig über die Umgebung 
vorragenden Sterne haben einen Durchmesser von etwa 3 — 3-5 Millim.*) und sind nur wenig von einander 
entfernt. Auf der Aussenseite zählt man 24 breite niedrige, äusserst fein und zierlich gekörnte Radialripp- 
chen, die durch seichte Furchen geschieden werden und in den Zwisehenrinnen der Sterne verschwinden. 
Einzelne werden durch eine vertiefte Linie wieder getheilt. 

Die wenig entwickelte Axe ist locker spongiös. In den seicht vertieften Sternen zählt mau nur drei voll- 
ständige Cyclen von Septallamellen, welche, bloss am äusseren Ende etwas verdickt, nach innen hin sämt- 
lich sehr dünn werden. Selbst die primären übertreffen die übrigen an Dicke nur wenig. Am oberen Ende 
sind sie fein, aber deutlich gezähnt und auf den Seitenflächen mit spitzigen Höckerchen besetzt. Vor den Sep- 
tis der ersten zwei Cyclen stehen sehr kleine un regelmässige Kömer darstellende Kronenblättchen, die an 
Grösse sehr wechseln und nicht selten ganz rudimentär werden. Sie sind durch keinen Einschnitt von den 
Septis geschieden und stellen nur Auswüchse des Randes derselben dar. 

Die Endothecallamellen spärlich, undeutlich, äusserst dünn, fast horizontal. Das Exothecalgewebe oft 
sehr verdickt, compact werdend. Die Species unterscheidet sich von der vorigen insbesondere durch die sehr 
abweichende Beschaffenheit der Kronenblättchen. Auch ragen ihre Sterne etwas mehr über die Umgebung 
hervor. 

Von Forchtenau. Durch Herrn Hofrath Ritter v. Schwabenau gefälligst mitgetheilt. 



1) Sie sind also etwas grösser, als bei PI. Deimoulimi, w&hrend an den sicilianischen Exemplaren das umgekehrte Ver- 
hältniss stattfindet 
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Astraea Lam. pars. 

Polypenstock incrustirend , knollig, dicht. Die Zellenröhren sind unmittelbar mit ihren dünnen Wan- 
dungen verwachsen, die Sterne polygonal, mit wenig entwickelter papillöser Axe. Die dünnen Septa sehr 
gedrängt und sehr regelmässig gezähnt, auf den Seitenflächen mit sehr groben Körnern. Endothek rudimen- 
tär. Knospenbildung beinahe randlich. 

L A. crenulata Gold f. (Taf. 12, Fig. 1, 2). 

öoldfuBs, Petref. Germ. I, p. 71, Tab. 24, Fig. 6. — Reuss, Foss. Polyp, d. Wiener Tertiärb. p. 22, Taf. 4, Fig. 1. 

— Ren 8 8, SitzuBgsber. d. kais. Akad. d. Wis8. Bd. 39, p. 218. — M. Edwards et H. Hist. nat. des coraU. II, 

p. 510. 
Siderasiraea crenulata BlaiBville, Man. d' actin. p. 371. 
Iscuiraea mioeeniea Segnen za, Disqnis. paleont. int. ai corall. foss. delle rocce terz. ecc. p. 113, Tab. 13, Fig. 4. 

Flache überrindende Knollen mit mehr weniger ebener Oberfläche, höchstens von 08 — 9 M. Durch- 
messer, welche beinahe constant von zahlreichen ziemlich grossen Bohrmuscheln durchbohrt erscheinen, 
während diess bei anderen Korallenstöcken des österreichischen Miocäns nur sei^r selten der Fall ist. Die 
mitunter 6 — 7 Millim. grossen, gewöhnlich aber kleineren Sterne sind polygonal, 5— 6eckig, massig schUs- 
selförmig vertieft. Sie werden nur durch eine schwache erhabene Linie gesondert. Die wenig entwickelte 
Axe besteht aus einer geringen Anzahl kleiner Papillen, welche sich nur schwer von den innersten Papillen 
am oberen Rande der Septa unterscheiden lassen. An weniger gut erhaltenen Exemplaren entsteht durch 
Verschmelzung derselben ein einziger grösserer Höcker. 

Vier mitunter unvollständige Cyclen von sehr gedrängten Septallamellen, die in der Dicke nur wenig 
differiren. Die kürzesten Septa, des vierten Cyclus, biegen sich mit ihrem inneren Ende oft gegen die älte- 
ren und verbinden sich bisweilen selbst damit. Alle Septa sind am oberen Rande sehr regelmässig mit 
gedrängten körnerartigen Zähnen besetzt, die nach innen wenig und sehr allmälig an Dicke zunehmen. Ihre 
Seitenflächen sind stark und gedrängt gekörnt. Die Endothecallamellen sehr spärlich, äusserst dtlnn und un- 
regelmässig. 

Fundorte: Gainfahren, Vöslau, Molt bei Hom; Rudelsdorf (Böhmen) ; Peels bei Wildon (Steiermark); 
Rohrbach, Mattersdorf, Marzer Kogel bei Odenburg. — Saucats, Piacenza. Die Beschreibung und Abbildung 
der Isastraea mioeeniea Seg. von Rometta in Sicilien stimmt völlig mit unfeerer Species überein; selbst das 
Durchbohrtsein von zahlreichen Bohrmuschellöchern wird nicht vermisst. 

2. A. FröhUchana Reuss (Taf. 13, Fig. 2, 3). 

ReuBB, Die foss. Polyp, d. Wiener Tertiärbeck. p. 22, Taf. 4, Fig. 2. 

Sie steht zwar der A. crenulata Goldf. sehr nahe, wie auch M. Edwards*) hervorhebt; aber sie 
scheint doch davon specifisch verschieden zu sein. Sie unterscheidet sich schon durch ihren Habitus, indem 
sie nicht flache kuchenförmige incrustirende Massen, sondern viel grössere dickere Knollen bildet, die über* 
diess von den Canälen der Bohrmuscheln , welche die vorige Species so häufig durchsetzen , immer frei 
bleiben. 

Die flach vertieften polygonalen Sterne sind meist etwas kleiner, erreichen nur selten den Durchmesser 
von 4-5 — 5 Millim. Die Axe besteht ebenfalls nur aus wenigen Körnern. Man zählt drei vollständige Sep- 
talcyclen (28 — 38) nebst Lamellen eines unvollständigen vierten Cyclus. Die Septa sind am oberen Rande 
nicht ganz so regelmässig und zierlich gekörnt, wie bei A, crenulata. Die tertiären verbinden sich beinahe 
stets mit den secundären, die quaternären mit den tertiären. Die Seitenflächen der Septa sind stark und un- 



1} Bist. nat. des corall. II, p. 511. 
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gleich gekörnt, indem in der Mitte viel kleinerer Kömer 1 — 2 Reihen grösserer rundlicher Körner herablau- 
fen. Die Endothecallamellen sind horizontal, sehr zart und unregelmässig. 
Fundorte: Eggenburg, Enzesdorf, Drei-Eichen, Drasenhofen. 

Prionastraea M. Edw. et H. 

Der knollige Polypenstock auf der Unterseite mit einer vollständigen Epithek. Die prismatischen Zcl- 
lenröhren in ihrem oberen Theile unmittelbar mit den Wandungen verwachsen , im unteren Theile aber 
gesondert bleibend. Die tiefen polygonalen Sterne durch einen einfachen kantigen Band geschieden, mit 
spongiöser, öfter rudimentärer Äxe. Die gedrängten Septa sägeartig gezähnt, am stärksten in der Nähe der 
Axe. Die Endothek wohl entwickelt. 

1. Pr. Keugeboreni nov. sp. (Taf. 10, Fig. 2). 

Die Species bildet kleinere oder grössere halbkugelige Knollen, deren Oberseite von dicht gedrängten 
unregelmässig polygonalen, ziemlich stark vertieften Zellensternen eingenommen wird. Dieselben sind 
jedoch nicht so unregelmässig gestaltet und verlängern sich nie so sehr, als bei der übrigens sehr ähnlichen 
Fr. irregularü Defr. sp. *). Die Sterne haben gewöhnlich 7 — 8-5 Millim. im Durchmesser, wachsen aber 
bisweilen bis zu 14 Millim. an. Im oberen Theile liegen die Zellenröhren mit ihren Wandungen dicht an ein- 
ander, so dass die Sterne nur durch eine scharfrttckige Scheidewand gesondert werden. Im unteren Theile 
jedoch treten, wie man sich an einem Querbruche des Polypenstockes deutlich überzeugt, die Wandungen 
der Zellenröhren aus einander und werden nur mittelbar durch ein lockeres kleinmaschiges Exothecalgewebe 
verbunden. 

Die massig entwickelte Axe ist spongiös. Vier Cyclen von Septallamellen , von welchen der letzte nicht 
vollständig entwickelt ist. Man zählt selbst in den grossen Sternen gewöhnlich nicht mehr als 44 Lamellen. 
Sie sind dünn, sehr ungleich, auf den Seitenflächen mit zerstreuten feinen Körnchen bedeckt; jene des letz- 
ten Cyclus sehr kurz und dünn. Die Endothek bläschenartig mit sehr dünnen , stark nach innen geneigten 
gedrängten Lamellen. Die Exothecallamellen sind ebenfalls sehr dünn und genähert, aber beinahe hori- 
zontal. 

Bisher nur von Lapugy in Siebenbürgen bekannt. 

7) Thauastraeideae. 

Die Gestaltung des Polypenstockes wie bei den Astraeaceen ; die Zellenröhren aber nur durch rudimen- 
täre Wandungen oder Rippen verwachsen; die ungleichen polygonalen Sterne in einander verfliessend; die 
Septallamellen aus einem Sterne unmittelbaren die Nachbarsterne übergehend; ihr beinahe horizontaler 
Oberrand fast gleichmässig gezähnt Die Endothecallamellen rudimentär, aber die Septa durch, in geringen 
ziemlich gleichen Abständen wiederkehrende horizontale Querbrücken , die mit den Synaptikeln der Fun- 
giden grosse Übereinstimmung zeigen, verbunden. Dadurch neigen sich die Thamnastraeiden beträchtlich 
den Fungiden zu und bilden gleichsam ein Mittelglied zwischen diesen und den Astraeaceen. 

ej Astrangideae. 

Die Tochterzellen sprossen aus Stolonen oder basilaren Ausbreitungen hervor, welche nicht selten er- 
härten, und erreichen nie eine bedeutende Höhe. Der Polypenstock ist daher immer incrustirend. 

Rhizangia M. E d w. et H. 

1. Rh. procurrens nov. sp. (Taf. 5, Fig. 11; Taf 6, Fig. 1). 

Die nur 3 — 4- 5 Millim. grossen und höchstens 2 Millim. hohen kreisrunden cylindrischen Stemzellen 
sind durch sehr deutliche, von einer Seite zur anderen gewölbte Stolonen verbunden. Die Aussenwand der 



1) M. Edwards et H. Hist nat. des coridl. n, p. 521. — Attraea irregularU MicheHn l. c p. 61, Tab. 12, Fig. 9. 
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Sternzellen ist gleich jener der Stolonen mit einer dünnen schwach gestreiften Epithek ttberzogen. Wenn 
diese durch Abreibung verloren gegangen ist^ kommen schmale, einreihig scharf gekörnte Längsrippchen 
zum Vorschein. Bisweilen stehen die Sternzellen einander sehr nahe; in anderen Fällen sind sie mehr weni- 
ger (bis 5 Millim.) von einander entfernt. 

Die Sterne sind nur im Centrum etwas vertieft. Die rudimentäre Axe besteht nur aas wenigen Körn- 
chen. Drei vollständige und ein unvollständiger vierter Septalcyclus. Ich zählte je nach der Grösse der 
Sterne 26—42 Septa. Die primären und secundären sind beinahe gleich; jene des vierten Cyclus viel kürzer 
und dünner, biegen sich mit dem inneren Ende gegen die nächst älteren um und verschmelzen selbst damit. 
Alle sind am oberen Rande scharf gezähnt und auf den Seitenflächen mit verhältnissmässig starken spitzigen 
Höckerchen besetzt. 

Die beschriebene Species unterscheidet sich von allen bisher bekannten Rhtzangia'kxi&ü durch die 
geringere Entwicklung des Septalapparates. Sie stammt aus dem Tegel von Lapugy in Siebenbürgen und 
ist 9k\xi Stromh'us coronatiis Defr. aufgewachsen. 

Cladangia M. E d w. et H. 

Bildet andere Körper incrustirende and mitunter ganz umhüllende Ausbreitungen. Die Polypenzellen, 
die in sehr verschiedenen Entfernungen stehen, sprossen aus gemeinschaftliehen basalen Ausbreitungen her- 
vor y und sind durch blättrige Ausbreitungen bis zu verschiedener Höhe verbunden oder auch mittelst der 
Wandungen unmittelbar verwachsen. Die Rippen sind sehr wenig entwickelt. Axe papillös. Die Septa auf 
den Seitenflächen sehr gekörnt, mit stark gezähntem Oberrande. Vor den älteren Septallamellen stehen 
Kronenblättchen , die aber nicht immer vom Septalrande scharf geschieden zu sein scheinen. Wenigstens 
spricht M. Edwards nur mit Zweifel davon; bei der hier zu beschreibenden Species sind sie jedoch in man- 
chen Fällen mjt Bestimmtheit zu erkennen. 

1. Cl. conferta Reuss (Taf. 16, Fig. 1—7; Taf. 18, Fig. 3). 

Cladoeora conferta Reass, Die foss. Polyp, des Wiener Tertiärbeck. 1847, p. 19, Taf. 3, Fig. 4, 5. 
Olfidoeora multieatUü Reuss, SitzuDgsber. d. kais. Akad. d. Wissensch. Bd. 39, p. 217. 

Sie sitzt stets incrustirend auf Austern oder auf anderen Muschel- oder Schneckenschalen fest und 
umhüllt dieselben bisweilen vollständig. Auf diese Weise bildet sie flache Ausbreitungen oder Knollen, 
die meistens im Durchmesser 0*07 M. nicht übersteigen. Doch liegen von Nikolsburg auch Knollen von 
7 — 8 Zoll Breite und Höhe — als Umhüllungen grosser Austemschalen vor. Ihre Oberfläche ist überall mit 
Sternen bedeckt, die in den meisten Fällen einander nahe stehen. Zuweilen sind sie dicht gedrängt, bei- 
nahe zusammengeknäuelt, so dass die Knollen ganz das Ansehen einer Aatraea gewinnen. Ja in seltenen 
Fällen sieht man zwei Sterne mit einander verschmolzen. Am Rande flacher Ausbreitungen, wo die Sterne 
weiter von einander abstehen, überzeugt man sich, dass sie neben einander aus einer lamellösen Ausbrei- 
tung hervorgewachsen sind , die sich manchmal in verticaler Richtung etagenartig wiederholt. 

Die Sternzellen sind meist nur kurz, selten überragt ihr freies Ende bis 7 oder 8 Millim. die Umge- 
bung. Die Sterne sind in der Jugend fast kreisrund, später weichen sie nicht selten von dieser Normal- 
gestalt mehr weniger ab. Ihre Grösse ist oft sehr ungleich; ihr Durchmesser wechselt von 2-5 bis 7-5 Millim. 
Die Aussenseite ist mit breiten flachen , nicht selten gebogenen , fein regellos gekörnten Längsrippchen 
bedeckt, die durch schmale seichte Zwischenfurchen gesondert werden. Nach abwärts verschmälem sie sich 
oder verflachen sich auch gänzlich. Bisweilen sind sie überhaupt nur wenig ausgesprochen und in manchen 
Fällen erscheinen die Zwischenräume der Sterne ganz glatt. 

In den sehr seicht vertieften Sternen beobachtet man 26 — 42 Septallamellen (drei vollständige Cyclen 
und einen unvollständigen vierten). Die ältesten 6 — 11 (meistens 8) Septa sind gleichmässig entwickelt, die 
jüngeren sind kürzer und etwas — nur wenig — dünner. Eine Biegung der tertiären Lamellen gegen die 
secundären ist meistens sehr deutlich ausgesprochen und oft verschmelzen ihre inneren Enden. Stets 
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sind die SeitenflächeB sämtlicher Septa mit gedrängten stark vorragenden und spitzigen Höckerehen bedeckt, 
so wie ihr freier oberer Rand stark gezähnt ist. Diese Höckerchen nehmen gegen die Axe hin an Grösse 
ZU; verdicken sich kömerartig und erheben sich bisweilen beträchtlich , so dass sie das Ansehen von Kro- 
nenblättchen annehmen und bisweilen von den Axenpapillen k^nm zu nnterscheiden sind. In der Nähe der 
Axe werden die Septa ttberdiess von zahlreichen massig grossen Löchern durchbohrt. Die weit von einander 
abstehenden Endothecallamellen sind dünn und sehr nach iiinen geneigt. 

Die Axe ist ziemlich stark entwickelt, am oberen Rande unregelmässig papillös. 

An kleinen sehr jugendlichen Exemplaren ragen die kleineren Sterne in weiterer Ausdehnung frei her- 
vor. In ihnen erheben sich deutliche Kronenblättcheu vor den Septis der ersten zwei Cyclen in Gestalt ziem- 
lieh stark hervorragender unregelmässiger Höckerchen, welche sowohl die Axe, als die benachbarten Septal- 
zähne überragen. In älteren grösseren Sternen beobachtet man Kronenblättcheu auch vor einem Theile der 
tertiären Septa. Diese sind in der Regel am grössten , bisweilen gelappt und am weitesten nach aussen 
gerückt, während die vor den Primärseptis gelegenen Kronenblättcheu am kürzesten sind, der. Axe am 
nächsten stehen und die grösste Conformität mit den Axenpapillen zeigen. Bei zunehmendem Alter werden 
die Kronenblättehen sehr oft (jedoch nicht immer) relativ kleiner, undeutlicher, den Axenkömern und den 
körnerartigen Septalzähnen ähnlicher. Sie sind in diesem Falle von dem Septalrande auch nur durch einen 
seichten Ausschnitt gesondert. Mitunter treten sie jedoch auch in alten Sternen auf ausgezeichnete Weise 
hervor. • 

Fundorte: Steinabrunn ; Rudelsdorf (Böhmen) ; Porstendorf bei Trübau, Bischofswart, Kienberg bei 
Nikolsbnrg (Mähren); Grussbach, Ritzing (Ungarn). Die ausgezeichnet wohlerhaltenen, obwohl kleinen 
Exemplare von letztgenanntem Fundorte wurden durch Herrn Hofrath Ritter v. Schwabenau gefälligst 
mitgetheilt. 

41. OcuUnidea. 

Der Polypenstock zusammengesetzt, baumfbrmig oder rasenfbrmig ästig, sich durch seitliche Spros- 
sung vermehrend. Die Wandung sich äusserlich durch ein reichliches, meist compactes Cönenchym verstär- 
kend, dessen Oberfläche granulirt oder einfach gestreift ist. Die Sternzellen oft sich von unten her allmälig 
ausftlllend durch fortschreitende Verdickung der Wandung oder der Axe. Die Endothek spärlich in Gestalt 
unvollständiger Querscheidewände. Die Septa wenig zahlreich, undurchbohrt, ohne Synaptikeln. 

a) OenÜBMea geanita. 

Das Dermalcönenchym vollkommen compact ; die Visceralhöhlung sich von unten her allmälig durch 
Ausfüllung obliterirend. 

a) Mit ungleichen Septallamellen. 

Ocnlina Lam. (pars). 

Die Sterne stehen an den Stämmchen zerstreut in mehr weniger deutlichen aufsteigenden Spirallinien. 
Das Cönenchym in geringem Abstände von den Sternen glatt. Diese sind tief, mit an der Oberfläche papil- 
löser, in der Tiefe compact werdender Axe. Kronenblättcheu vor allen Septis mit Ausnahme des letzten 
Cyclus. 

1. 0. panrigtella nov. sp. (Taf 12, Fig. 4). 

Über die Grösse und Form des Polypenstockes geben die vorliegenden Reste — knollig-ästige Frag- 
mente — keinen bestimmten Aufschluss. Die Oberfläche ist mit äusserst feinen, unregelmässigen, gekrümm- 
ten, oft spitzwinklig anastomosirenden Furchen bedeckt, welche viel breitere, sehr niedrige und äusserst 
zart gekörnte Zwischenräume zwischen sich haben. Die 2 — 2*5 Millim. grossen kreisrunden Sterne sind 
theils eingesenkt, theils ragen sie kurz röhrenftJrmig vor. Sie sind tief und zeigen drei vollständige Cyclen 
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von Septallamellen , die sämtlich dünn und am freien Rande fein und gieichmässig gezähnt sind. Sie über- 
ragen den Stemrand kaum. Die primären und seenndären sind gleich entwickelt; die tertiären sehr kurz 
und dünn. 

Die Axe erscheint am oberen Ende nur sehr wenig entwickelt , papillös; in tieferem Querschnitte ist 
sie dicker und etwas spongiös. Kleine Kronenblättchen stehen vor den ersten zwei Septalcyclen; die pri- 
mären sind beträchtlich kürzer als die secundären, welche daher weiter nach aussen reichen. 

Von der im Habitus ähnlichen 0. conferta M. Edw. et H. ') unterscheidet sich unsere Species durch die 
Streifung der Oberfläche zwischen den Sternen, die beinahe rudimentäre Axe , die weiter abstehenden, mehr 
vereinzelten Sterne u. s. w. 

Fundort: Sehr selten bei Lapugy (Siebenbürgen). 

Diplohelia M. Edw. et H. 

Auf den Zweigen des baumförmig-ästigen Polypenstockes stehen die Sterne alternirend zweizeilig. Die 
wohl entwickelte Axe ist spongiös. Keine Kronenblättchen. Die am Bande fein gezähnten Septa überragen 
den Kelchrand kaum. 

1. D. Sismondiaaa Seg. (Taf. 13, Fig. 6—8). 
Seguenza 1. c. p. 105, Taf. 12, Fig. 5. 

Die vorliegenden sparsamen Bruchstücke lassen in Betreff ihres Erhaltungszustandes manches zu wün- 
schen übrig und gestatten daher auch keine vollkommen sichere Bestimmung; doch stimmen sie in den 
wesentlichsten Kennzeichen recht wohl überein. An den cylindrischen Stämmchen von 4*5 — 6 Millim. Dicke 
stehen die Sterne mehr weniger regelmässig zweizeilig und ragen mit ihrem gekerbten Rande nur sehr 
wenig über die Umgebung vor. Sie haben etwa 4 Millim. im Durchmesser, sind kreisrund und sehr tief. Die 
tief liegende spongiöse Axe ist ziemlich stark entwickelt und ragt über den Grund der Visceralkammer nicht 
unbeträchtlich vor. Drei vollständige Cyclen sehr dünner, am Rande ungleich gezähnelter und auf den Sei- 
tenflächen mit feinen Spitzen besetzter Septa, die in ihrem inneren Theile sämtlich fast gleich dünn sind. 
Nur an ihrem äusseren Ende verdicken sich die primären Septa etwas mehr und ragen massig über .den 
Sternrand vor. Die tertiären sind dagegen mitunter beinahe rudimentär und auf schmale Leistchen oder auf 
blosse erhabene Streifen reducirt. 

Die Oberfläche der Stämmchen lässt trotz ihrer Abreibung doch noch sehr feine vertiefte Linien wahr- 
nehmen, die sich zu einem unregelmässigen Netzwerke langgezogener spitzwinkeliger Maschen verbinden. 

Selten bei Riiditz (Mähren) und bei Grussbach in Ungarn. Nach Seguenza im Miocänkalke von S. Fi- 
lippo bei Messina. 

bj Stjlasterldea. 

Mit gleichen Septallamellen. 

Stylaster Gray. 

Polypenstock baumförmig, mit alternirend zweizeiliger Knospenbildung. Das sehr entwickelte Cönen- 
chym an der Oberfläche stellenweise kleine Spitzen oder blasige Höcker bildend. Die Sterne mit sehr tief- 
liegender griffeiförmiger Axe und wenig zahlreichen, nicht weit in die Tiefe reichenden Septalblättchen. 

1. 8t. priscus nov. sp. (Taf. 19, Fig. 4, 5). 

Es sind diess die ersten Spuren eines fossilen Stylaster, dessen bisher bekannte Arten durchgehends 
der jetzigen Schöpfung angehören. Leider habe ich nur drei sehr kleine Bruchstücke aufgefunden — von 



1) M. Edwards, British corals, p. 27, Tab. 2, Fig. 2. 

Denksrhriften der inathein.>natiinr. Gl. XXXI. Bd. 32 
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denen zwei offenbar die Endspitzen der jüngsten Verzweigungen sind, die dritte aber einer tieferen Partie 
eines Stämmehens angehört. Sie lassen zwar die Charaetere der Gattung sehr wohl erkennen, aber Mber 
die Oestalt des ganzen Polypenstockes geben sie nur geringen Aufschluss. Jedoch dürfte derselbe, gleich- 
wie bei den übrigen Stylaater-Xrienj unzweifelhaft baumförmig ästig gewesen sein. 

Die kleinen Sterne stehen in zwei alternirenden Längsreihen, sind rundlich oder etwas in die Quere 
verlängert f tief; und ragen mit ihrem gekerbten Rande ziemlich stark hervor. Man zählt darin 12 — 14 kurze 
dicke, wenig regelmässige Septalfalten, die nicht weit in die Tiefe reichen. Die Oberfläche des Cönenchyms 

ist mit feinen, in kurze regellose und vielfach anastomosirende, wurmförmig gekrümmte Reihen zusammen- 

. 

fliessenden Körnchen bedeckt und gewinnt dadurch ein feinrunzeliges Ansehen. Auf den Endzweigen erhe- 
ben sich hin und wieder verhältnissmässig grosse, kugelige, blasige Tuberkel , die grob radial gefurcht sind 
mit wechselnder Zahl der Furchen. An einem der vorliegenden Bruchstücke stehen diese Höcker dicht au 
einander gereiht in unregelmässigen Spirallinien, während sie an dem anderen mehr zerstreut auftreten. Auf 
den älteren Theilen der Stämmchen scheinen sie allmälig zu verschwinden, wenigstens hat das dritte mir 
vorliegende Bruchstück keine mehr aufzuweisen. 

Sehr selten bei Porzteich unweit Nikolsburg (Mähren). 

cj StjUph^ridea. 

Das Cönenchym ist nie vollkommen compact, immer mehr weniger spongiös und an der Oberfläche mit 
feinen spitzigen Hervorragungen besetzt. Der Septalapparat ist wohl entwickelt. Die Visceralkammer füllt 
sich nicht von unten allmälig aus. Die Endothek ist wenig reichlich. Die hierher gehörigen Formen bilden 
gleichsam Mittelglieder zwischen den Oculinideen und den Astraeideen. 

Stylophora Schweigger (pars). 

Polypenstock knollig-gelappt oder baumft)rmig-ä8tig, mit ziemlich compactem Cönenchym, dessen Ober- 
fläche mit feinen Spitzen dicht besetzt ist. Die kleinen tiefen Sterne mit griffeiförmiger Axe und einem ein- 
zigen Cyclns ganzrandiger Septa oder mit zweien, von denen aber der jüngere rudimentär zu bleiben pflegt. 

1. 8. subreticulata nov. sp. (Taf. 5, Fig. 10; Taf. 7, Fig. 1; Taf. 13, Fig. 5). 

Diese schöne Species bildet unregelmässige Knollen oder lappige Massen mit kurz fingerförmigen , oft 
etwas zusammengedrückten Asten, gewöhnlich nur von geringen Dimensionen. Nur ein Knollen von 56 Mil- 
lim. Höhe liegt mir vor. Die Oberfläche ist mit kreisrunden, ziemlich tiefen, nur 1-5 Millim. im Durch- 
messer haltenden Sternen bedeckt. Sie stehen ohne Ordnung, bald näher, bald entfernter; jedoch selten 
beträgt ihr Abstand mehr als ihren eigenen Durchmesser. Bisweilen ragt ihr Rand, besonders an älteren 
Sternen, als ein schmaler sehr niedriger Kranz von 16—20 länglichen Kömern etwas hervor; an anderen 
Stellen fehlt jedoch eine solche Erhöhung gänzlich. 

Im Centrum der Sterne ragt die Axe als ein schlanker, am Ende verdünnter Oriffel hervor. Meistens ist 
nur ein Cyclus sehr dünner Septalblättchen vorhanden, welche sich erst in tiefem Niveau mit der Axe ver- 
binden. In den grössten Sternen wird ein zweiter Cyclus durch feine, am Sternrande stehende Körner an- 
gedeutet oder dieselben sind nur rudimentär als schwache Leistchen entwickelt. Selten treten sie deutlicher 
hervor. 

Die Zwischenräume der Sterne sind mit spitzigen körnerartigen Höckerchen bedeckt, die sich am Rande 
der Sterne radial gruppiren. An Stellen, wo die Oberfläche besonders gut erhalten ist, gewahrt man ein 
unregelmässiges polygonales Netzwerk, indem jeder Stern von einem Fünf- oder Sechseck sehr feiner erha- 
bener Linien umgeben ist, welche durch das seitliche Znsammenfliessen der genannten Knötchen ent- 
stehen. 

Das die Polypenzellen verbindende Cönenchym ist compact. Die Endothecallamellen sind sparsam, ent- 
fernt, horizontal ausgespannt. 
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Fragmente verschiedenen Alters besitzen ^ wie diess auch bei anderen Stylophora-Arten der Fall ist, 
ein sehr abweichendes Ansehen, so dass man sie leicht fttr verschiedene Species zu halten Gefahr läuft. 
Ältere Knollen haben etwas entferntere und seichtere Sterne, die von einem Eömerkranze und in weiterem 
Abstände von dem erwähnten polygonalen Netz umgeben sind. Auf den jüngsten Endzweigen stehen die zu- 
gleich tieferen Sterne viel gedrängter; das polygonale Netzwerk fehlt oder ist wenig deutlich, der die 
Sterne umgebende Körnerkranz ist nur in Spuren vorhanden; dagegen sind die das Cönenchym bedeckenden 
spitzigen Körner grösser und gedrängter. Diese abweichenden Merkmale verschwinden jedoch gegen die 
älteren Theik des Polypenstockes hin so allmälig, dass an eine scharfe Abgrenzung und eine darauf basirte 
Aufstellung gesonderter Arten nicht zu denken ist. 

Selten bei Grund und Niederleis. Abgeriebene kleine Bruchstücke von Kostej im Banate dürften eben- 
falls hieher zu rechnen sein. Von Forchtenau (Ungarn) liegt ein etwas abgeriebenes Fragment eines kleinen 
Knollens vor, das von der vorigen Species verschieden sein dürfte (Taf. 19, Fig. 5). Die nicht über 1 Mil- 

lim. grossen Sterne stehen in wechselnder Entfernung von einander, die oft das Drei- bis Vierfache ihres 

*• 

Durchmessers beträgt. In der Beschaffenheit der Sterne zeigt sich grosse Ähnlichkeit mit St. conferta 
Rss. ^). Nur sechs Septallamellen, im grössten Theile ihrer Ausdehnung sehr dünn, nur am Rande verdickt, 
erst in der Tiefe mit der Axe sich verbindend, deren Ende als dicker Knollen sie überragt. Die Rauhigkeiten 
der Oberfläche des Cönenehyms sind sehr gedrängt. 

3. F9$ngidea. 

Der einfache oder zusammengesetzte Polypenstock niedrig, zur Ausdehnung in der Fläche geneigt. Der 
Septalapparat wohl entwickelt, aus ganzen oder nur wenig durchlöcherten Blättern bestehend. Kein Endo- 
thecalgewebe ; dagegen werden die Nachbarsepta durch quere Synaptikel verbunden. Die Aussenwand oft 
durchbohrt und dadurch einen Übergang zu den durchbohrten Madreporaria herstellend. 

U. MADREPORARIA PERFORATA. 

Die Aussenwand wohl entwickelt und nur einfach durchbohrt oder nur aus einem netzförmigen Scleren- 
chym bestehend. Der Septalapparat mit der Grundzahl 6, wohl entwickelt oder nur aus rudimentären Tra- 
bekeln bestehend. Die Visceralhöhlung von der Basis an frei, ohne Endothek, Trabekel oder Querwände. 

1. JtMadreporidea. 

Der Polypenstock aus ziemlich gedrängtem Sclerenchym , nicht blos aus einem Netze von Trabekeln 
bestehend. Wenigstens die Hauptsepta wohl entwickelte Lamellen darstellend. 

aj Sapnammidea. 

Einfache oder zusammengesetzte Polypenstöcke, mit mehreren Septalcyclen, ohne Kronenblättchen, aber 
stets mit einer Axe. Die ältesten Septa gleich entwickelt, undnrchbohrt ; die jüngeren durchlöchert, mit dem 
inneren Ende sich gegen die älteren biegend und damit verschmelzend, wodurch die Stßrnzellen ein eigen- 
thümliches Aussehen gewinnen. Kein Cönenchym. Die Rippen der Aussenwand aus Reihen sclerenchyma- 
töser Knötchen bestehend; ihre Zwischenfurchen von grösseren oder kleineren Poren durchbohrt. 

ce) Simpliela. 

Balanophyllia S. Wood. 

Polypenstock einfach, mit breiter Basis festsitzend, oder im Alter Irei werdend; Axe wohl entwickelt, 
spongiös, nicht vorragend. Septa gedrängt, dünn, jene des letzten Cyclus nicht rudimentär. 



5) Fo88. Anthozoen der Schichten von Castelgomberto , p. 26, Taf. 9, iMg. 3—6. 

32* 



# 



252 A. E. Reuss. 

1. B. pygmaea nov. sp. (Taf. 17, Fig. 7; Taf. 21, Fig. 2). 

Diese kleine Species ist der B, calyculus S. Wood aus dem Crag von Sutton*) verwandt. Der nur 
6 • 5 Millim. hohe Polypenstock ist beinahe cylindrisch und verschmälert sich über der breiten Basis nur sehr 
wenig. Die Anssenwand ist gewöhnlich bis an den Kelchrand mit einer ungleichen concentrisch streifigen 
Epithek verhüllt, durch welche nur an dünneren Stellen die schmalen gekörnten Längsrippchen durchschei- 
nen. An manchen Exemplaren wurde jedoch nur eine partielle Epithek wahrgenommen. 

Der massig tiefe Stern ist sehr breit elliptisch , seine ^xen verhalten sich wie 6 • 5 : 5 • 8 Millim. Die un- 
gleich gekörnte, etwas verlängerte Axe ist massig entwickelt. Vier vollständige Cycla gedrängter, dünner, 
auf den Seitenflächen mit spitzigen Höckern dicht bedeckter Septa. Die primären sind nur wenig dicker al$ 
die secundären; beide reichen, einfach und ohne weitere Verbindungen einzugehen, bis zur Axe. Die qua- 
ternären verbinden sich etwa in der Hälfte des Abstandes der Aussenwand von der Axe bogenförmig mit den 
in ihrer Anfangshälfte sehr dünnen tertiären Lamellen. Die tertiären wenden sich mit ihrem inneren Ende 
erst zunächst der Axe gegen die secundären, um damit zu verschmelzen. Die Primärsepta ragen hoch über 
den Kelchrand empor, werden in ihrem äusseren Theile dicker und porös und verbinden sich dort durch 
poröses Gewebe mit den nächst angrenzenden jüngeren Septis. 

Fundort: Sehr selten im Tegel von Porzteich bei Nikolsburg und von Ruditz (Mähren). 

2. B. varians Reuss (Taf. 16, Fig. 3—5). 

Reuss, Die mar. Tertiärschichten Böhmens u. ihre Verstein. p. 16, Taf. 2, Fig. 7—9. 
Cyathina mtUtieostata Reu 8 8, Die fo88. Polyp, des Wiener Tertiärbeckens, p. 15. 

Sie gehört ebenfalls in die Gruppe der B.ßxae, welche mit breiter Basis aufsitzen. Es liegen mir wohl 
zahlreiche Exemplare derselben vor, keines ist aber vollständig erhalten. Die Bruchstücke wechseln sehr 
in Grösse und Form. Die Dicke schwankt gewöhnlich zwischen 3 und 10 Litiien; ein Basalstttck von Haus- 
brunn in Mähren misst jedoch in der Dicke mehr als 15 Linien. Die grösste Länge der Fragmente beträgt 
bis 21 Linien'). Sie sind im Allgemeinen cylindrisch, seltener und meist nur stellenweise schwach zusam- 
mengedrückt, oft etwas gebogen und durch seichte Einschnürungen etwas knotig. Gewöhnlieh sind sie zu- 
nächst über der breiteren Basis etwas verdünnt. Eine Epithek ist nur bisweilen durch sehr vereinzelte 
dünne Ereisfalten angedeutet. Übrigens ist die Aussenwand mit gedrängten unregelmässigen, wurmf^rmig 
gebogenen, sich oftmals spaltenden und wieder vereinigenden Längsrippchen bedeckt, die am kantigen 
Rücken eine Reihe grösserer und daneben regellos stehende kleinere Körner tragen. In den die Rippen tren- 
nenden schmäleren tiefen Furchen sind ungleiche verlängerte Poren eingesenkt. 

Der Stern ist an keinem der untersuchten Exemplare erhalten; die Beschreibung des inneren Baues 
kann daher nur der Untersuchung von Querschnitten entnommen werden. Die verlängerte Axe ist nicht sehr 
entwickelt und spongiös. Man zählt in grösseren Exemplaren vier vollständige und einen unvollständigen 
fünften Cyclns gedrängter Septallamellen (meist 60 — 64), die auf den Seitenflächen mit sehr spitzigen 
Höckerchen besetzt sind. Die primären und secundären Lamellen sind gleichmässig entwickelt, bleiben 
bis zur Axe einfach und verdicken sich nur am inneren Ende , wo sie mit der Axe verschmelzen , etwas« 
Die übrigen Lamellen biegen sich mit dem inneren Ende gegen die benachbarten älteren um und verschmel- 
zen damit in verschiedenem Abstände von der Axe. 

An jüngeren Individuen beobachtet man nur vier vollständige Cyclen (48), von denen die Septa der 
ersten zwei Cyclen sich auf die oben angegebene Weise verhalten. Auch die tertiären Septa reichen bis zum 
Centrum , aber es verbinden sich mit ihnen etwa in der Hälfte des Abstandes der Aussenwand von der Axe 
bogenförmig die Septa der vierten und fünften Ordnung. An ihrer Ursprungsstelle sind dagegen die Lamellen 



1) M. Edwards, Brit foss. Corals, p. 9, Tab. 1, Fig. 3. 

3) Ein Bruchstück von Lapngy, welchem das obere Ende fehlt, ist 0*105 M. hoch bei 0*065 M. Dicke an der Basis, wäh- 
rend die Dicke des oberen Endes 0*029 M. beträgt. 
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der vierten Ordnung mit den primären, jene der fUnften Ordnung mit den secundären Septis durch kleinzel- 
liges Gewebe verbunden. 

Fundorte: Kudelsdorf (Böhmen) ; Porstendorf, Hausbrunn (Mähren); Lapugy (Siebenbürgen). 

3. B. concinna nov. sp. (Taf. 15, Fig. 1, 2). 

Das im oberen Theile nur sehwach zusammengedrückte Gehäuse ist gerade und verhältnissmässig kurz 
und dick. Nach unten hin verschmälert es sich nur sehr wenig, um sich an der Basis wieder auszubreiten. 
Ein Exemplar, welchem die Basis fehlt, misst 39 Millim. in der Höbe bei 22 Millim. grösster Breite am obe- 
ren Ende; ein zweites mit wohlerhaltener Basis, aber etwas beschädigtem oberen Ende, ist 32 Millim. hoch 
bei einem Querdurchmesser von 21 Millim. 

Die Anssenwand trägt gedrängte, wenig unregelmässige Längsrippen, die regellos grob gekörnt sind 
und durch viel schmälere tiefe Furchen geschieden werden, deren Grund von einer einfachen Reihe unglei- 
cher Poren durchbohrt wird. Dieselben entstehen dadurch, dass die Längsrippen in wechselnden aber nicht 
grossen Abständen sich durch Querbalken verbinden. Die Rippen sind nur stellenweise geschlängelt oder 
unterbrochen ; in ihrem oberen Theile aber werden sie gleich den Zwischenfurchen von Löchßrn durchbro- 
chen. Von einer Epithek sind nur der Basis zunächst Spuren wahrzunehmen. 

Der Stern ist breit-elliptisch. Seine beiden Axen verhalten sich an einem Exemplare wie 100 : 122, bei 
einem anderen wie 100 : 140. Die nicht sehr entwickelte Axe ist verlängert, schmal, spongiös. 

Fünf vollständige Septalcyclen (96). Die Anordnung der Septa ist jener von B. ttalica Mich. sp. sehr 
ähnlich. Die Septa der ersten drei Cycla bleiben einfach und frei; die primären und secundären sind ttber- 
diess beinahe gleich entwickelt ; die tertiären dagegen verdünnen sich nach innen beträchtlich und verbin- 
den sich erst in einem tieferen Niveau mit der Axe. Auch die Septa des vierten Cyclus verkleben nur selten 
mit den angrenzenden, sind aber dünn und kurz. Bei den übrigen weicht das innere Ende von der ursprüng- 
lichen Richtung ab und verbindet sich im grösseren oder kleineren Bogen mit den nachbarlichen älteren 
Lamellen. Man beobachtet eine solche Verbindung zwischen den Lamellen der sechsten und achten Ord- 
nung, so wie zwischen jenen der siebenten und neunten Ordnung, während zugleich die Septa der sechs- 
ten und siebenten Ordnung sich der Axe zunächst mit ihren Enden gegen einander neigen , ohne jedoch 
immer eine innige Verbindung einzugehen. Die Septa sind übrigens auf ihren Seitenflächen mit in gebogenen 
Linien stehenden, sehr zarten Körnern bedeckt, und die älteren nur in ihrem äusseren Theile von zahlreichen 
zerstreuten ungleichen Löchern durchbohrt. 

Zugleich beobachtet man, dass die Lamellen der sechsten Ordnung mit'den primären, jene der sieben- 
ten Ordnung mit den secundären an ihrem Ursprünge durch zahlreiche kurze Querbalken verbunden sind, so 
dass man dort überall dreizählige Bündel von Septalblättem vor sich zu haben meint. 

Die sehr ähnliche B. ttalica unterscheidet sich durch kleinere Statur, stärker gek((rnte und gezähnte, 
aber viel weniger gebogene Septallamellen, so wie auch durch die stärkere Zähnung der Ausssenrippen. 

Fundorte: Grund; Lapugy (Siebenbürgen). Das k. Hofcabinet bewahrt auch Exemplare von St. Maure 
in der Touraine, welche durch ihren besseren Erhaltungszustand zur Lösung manchen Zweifels über den in- 
neren Bau des Sternes wesentlich beitragen. 

4. B. irregularis Seg. (Taf. 17, Fig. 1, 2). 
Seguenza I. c p. 118, Tab. 4, Fig. l. 

Segnen za bildet zwar keine Epithek und nur vier Septalcyclen ab; aber der ersteren wird in der 
Beschreibung ausdrückliche Erwähnung gethan und das letztere beobachtete auch ich an den untersuchten 
kleineren Exemplaren. 

Entsprechend der von Seguenza gemachten Erfahrung ist auch keines der mir vorliegenden Exem- 
plare vollständig erhalten. Alle sind am oberen, und im geringeren Grade auch am unteren Ende beschädigt. 
Sie stellen einen verkehrten, meistens schwach gebogenen Kegel dar, der durch kreisförmige Einschnürun- 



254 A. E. Reuss. 

gen mehr weniger unregelmässig wird. Das untere Ende zeigt, wo es erhalten ist, eine kleine Änheftungs- 
stelle; das obere Ende ist nur sehr schwach zusammengedrückt. 

Die Aussenwand ist entweder bis auf den obersten Theil mit einer zusammenhängenden , fein kreisför- 
mig gestreiften Epithek bedeckt, oder dieselbe bildet nur vereinzelte breite Ringe und ist in diesem Falle 
auch dttnner. Wo die Epithek fehlt oder sehr dünn ist, treten zahlreiche gedrängte, fast gerade, breite und 
flache ^ regellos gekörnte Längsrippchen hervor , die durch schmale Furchen geschieden werden , deren 
Grund von kleinen schlitzförmigen Poren durchbohrt wird. 

Die Beschaffenheit des Sternes kann wegen der Unvollständigkeit der Fossilreste nur aus dem Quer- 
bruche erkannt werden. Die Axe ist stark entwickelt, fein spongiös. Vier vollständige Cyclen und ein un- 
vollständiger, in grösseren Exemplaren zur Hälfte entwickelter fünfter Cyclus von Septallamellen , welche 
im Allgemeinen sehr gedrängt und dünn sind. Nur die primären sind in ihrer gesamten Ausdehnung etwas 
dicker. Die Septa der ersten zwei Cyclen bleiben bis zur Axe frei und einfach. Jene der jüngeren Ordnungen 
verbinden sich an ihrem inneren Ende mit den benachbarten' älteren in einem bald grösseren, bald kleineren 
Bogen. Alle Septa sind auf ihren Seitenflächen fein aber deutlich gekörnt und nur zunächst dem Aussen- 
rande und dem inneren Ende von einzelnen kleinen Löchern durchbrochen. 

Fundorte: Niederleis ; Forchtenau (Ungarn). In Sicilien wurde die Species von Seguenza in den 
gelblichen MioCänmergeln von Rometta gefunden. 

Balanophyllia praelonga Mchti. sp.'), die gewöhnlich gi'össer und dicker ist als unsere Species, unter- 
scheidet sich davon überdiess durch den Mangel der Epithek, durch die viel weniger entwickelte schmälere 
und gröber spongiöse Axe und durch die breiteren, auf den Seitenflächen weniger scharf gekörnten Septal- 
blätter. 

Stephanophyllia Mich. 

Polypenstock frei, scheibenförmig, mit horizontaler, radial gerippter und gitterförmig durchlöcherter 
Aussenwand ohne Epithek. Stern kreisrund, mit tiefer Centralgrnbe. Septa zahlreich, gedrängt, breit und 
hoch, auf den Seitenflächen mit starken spitzigen Höckern, mit ihrem oberen oder inneren Ende sich bogen- 
förmig in verschiedener Höhe mit den benachbarten älteren verbindend. Nur die primären bleiben frei. Die 
Rippen der Aussenwand altemiren mit den Septallamellen. 

1. St. imperiaÜB Mich. (Taf. 14, Fig. 1—5). 

Michelin 1. c. p. 31, Tab. 8, Fig. l. — M. Edwards et H. Hist nat des corall. III, p. 110. — Michelotti, Descr. 

des foss. des terr. mioc. de T Italic sept. p. 20. 
?5/. agarieoides Risso, Hist. nat de TEurope mörid. V, p. 358, Tab. 9, Fig. 52, 53. — Pi et et, Trait6 de pal^ontoL 

IV, p. 429, Tab. 106, Fig. 12 (Copie nach Michel in). 
8t, eüegam Reiiss, Die foss. Polyp, d. Wiener Tertiärbeck. p. 9, Taf. 1, Flg. 1, 2. 

Unter den wenigen Arten, welche den typischen Stephanophyllien angehören, herrscht noch beträcht- 
liche Unklarheit. Besonders St elegans nnd imperialis sind vielfach mit einander verwechselt worden. Ich 
selbst habe 1. c. aus Mangel an Originalexemplaren der St elegans mich vor mehr als zwanzig Jahren dieser 
Verwechslung schuldig gemacht und beide Arten nur für verschiedene Altersstufen derselben Species ange- 
sehen. 

Die Ursache dieser Unklarheit ^) in der Begrenzung beider Species liegt einerseits in dem Mangel guter 
Beschreibungen und hinreichend vergrösserter und detaillirter Abbildungen^; anderseits aber auch in der 
Ähnlichkeit des Baues, selbst im feineren Detail. Doch wird ihre Trennung schon durch die constante Ver- 
schiedenheit der Grösse beider Arten, die so beträchtlich ist, dass sie nicht übersehen werden kann, genü- 



1) Turhinolia praelonga Michelin 1. c. p. 40, Tab. 9, Fig. 1. — M. Edwards et H. Hist. nat. des corall. III, p. 104. 

2) Auffallend ist es, dass M.Edwards noch im Jahre 1860 meine getreue Abbildung von St imperialis bei St. elegans 
citirt. 
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gend angedeutet. Bei genauerer Vergleichung stellen sich aber noch weitere Abweichungen heraus. Sie 
werden hier näher beleuchtet werden, da im Wiener Becken beide Species vorkommen. 

St. rmpertaltSy welche sowohl aus dem Pliocän von Asti, als aus dem Miocän von Turin bekannt ist, ist 
stets grösser und viel höher als 8e. elegana. Ich lasse hier die Dimensionen einiger Individuen der ersteren 
folgen : 

Breite Höhe 

1 28 rTTMillim. 

II 27 16 „ 

III 25 12 „ 

IV 23 14 n 

Im Mittel verhält sich daher die Höhe zum Querdurchmesser wie 14*4: 25*7 Millim. Ein Exemplar 
jedoch von Lapugy bei Siebenbürgen , welches die k. k. geologische Reichsanstalt bewahrt , misst sogar 
36 Millim. in der Breite bei einer Höhe von 15*5 Millim. Das kreisrunde Gehäuse erscheint daher verhält- 
nissmässig ziemlich hoch. 

Die horizontale Aussenwand zeigt fast immer eine etwas eingedrückte, mittlere Zone, so dass das Cen- 
trum und die Peripherie der Scheibe in wechselndem Umfange etwas, wenngleich immer sehr flach gewölbt 
hervortreten. Die Aussenwand wird in erwachsenen Individuen von 96 (fünf Cyclen) zierlichen Radialripp- 
chen bedeckt, deren Länge je nach ihrem Alter wechselt. Nur 12 — 13 derselben reichen bis zu dem von 
einem grösseren Korne oder von wenigen kleineren Körnern eingenommenen Mittelpunkte. Die übrigen 
setzen erst in verschiedener Entfernung von demselben ein. Die kürzeren verschmelzen an ihrer Ursprungs- 
stelle mit den älteren, so dass die Rippen bei dem ersten Überblick mehrfach dichotom gespalten erscheinen. 
In ihrer Dicke unterscheiden sie sich nur wenig, sind übrigens seitlich zusammengedrückt und ziemlich 
hoch. Auf ihrem kantigen RUcken stehen im centralen Theile der Scheibe in einfacher Reihe verhältniss- 
massig grosse kömerartige Höcker , die an sehr alten Individuen unregelmässig werden , während in der 
äusseren Hälfte der Rippen ihre Rückenkante durch gedrängte kleine ungleiche scharfe Kömer kammartig 
gekerbt erscheint. Im Alter werden jedoch auch diese undeutlich. 

Die Rippen werden in geringen, etwas ungleichen Abständen durch dünne Queräste verbunden, welche 
kleine rundliche oder elliptische Löcher zwischen sich lassen , so dass je zwei Rippen eine Badialreihe von 
Löchern zwischen sich haben, welche, wenn auch im Allgemeinen ungleich an Orösse , doch nach aussen 
hin allmälig an Umfang zunehmen. Im peripherischen Theile der Scheibe wird ihr Umriss sehr oft unregel- 
mässig. Dort sieht man an älteren Exemplaren auf den verbindenden Querästen sich einzelne ziemlich 
hohe Dornhöcker erheben, — ein Zeichen der beginnenden Zweitheilung der Löcher durch neu einsetzende 
Rippchen. Durch diesen Vorgang erhöht sich an sehr alten Individuen die Zahl der Rippen am Rande des 
Gehäuses bis auf 156. 

Die von der Oberseite der Wandplatte entspringenden Septa ziehen sich etwas vom Rande derselben 
zurück, so dass dieser einen scharfen Vorsprung bildet. Der Aussenrand der Septa steigt beinahe senkrecht 
oder doch steil empor. 

Die Centralgrube des Sternes ist weit und tief. In Folge der sehr regelmässigen Gestalt und Anordnung 
der Septa nimmt sie den Umriss eines sechsarmigen Sternes an, an welchem jeder Arm durch ein Primär- 
septum der Länge nach halbirt wird. Am Grunde der Grube steht die verlängerte Axe, die aus 5 — 6 unregel- 
mässig gestalteten und verflochtenen Stäbchen besteht, die auf der oberen Fläche als eben so viele grobe 
ungleiche Höcker hervorragen. Im Querbruche erscheint die Axe sehr grob spongiös. 

Die Septa alterniren regelmässig mit den Rippen der Unterseite^), sind daher in gleicher Anzahl vor- 
handen. Man zählt ftlnf vollständige Cyclen. Von diesen bleiben nur die primären Septa, die in ihrer gesam- 
ten Ausdehnung bis zur Axe, mit welcher sie sich verbinden, ziemlich gleiche Dicke besitzen, durchaus frei, 



^) Nur an sehr alten Exemplaren fallen sie mit den erst zunfichst dem Rande einsetzenden jüngsten Rippchen zusammen. 
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ohne sich mit jttn geren Lamellen za verbinden. Bei den gewöhnlich etwas dickeren Secundärlamellen , die 
ebenfalls mit der Axe verschmelzen , gilt diess nur von ihrem inneren Theile. Alle ttbrigen gehen wechsel- 
seitige Verbindungen ein, indem sie, mit ihrem inneren Ende sich seitwärts biegend, je nach ihrem Alter in 
verschiedenem Abstände von der Axe sich mit den benachbarten älteren Lamellen verbinden. Dadarch ent- 
steht zwischen je zwei primären Septis ein complicirtes zierliches Bogenwerk, dessen Bögen desto höher wer- 
den , je näher sie der Axe liegen. Je zwei benachbarte Tertiärsepta verbinden sich in grösster Entfernung 
vom Rande und im höchsten Bogön mit dem dazwischenliegenden secundären Septum. Die Septa der vierten 
Ordnung verschmelzen mit jenen der dritten , die der fünften Ordnung mit den secundären in einem etwa 
halb so hohen Bogen. Eben so gehen die Septa der sechsten Ordnung mit jenen der vierten, die der sieben- 
ten mit jenen der zweiten , die der achten und neunten Ordnung von beiden Seiten her mit den tertiären 
Lamellen die Bogenverbindung ein. Alle dem fünften Cyclus angehörige Ordnungen (6—9) bilden jedoch 
durchgehends sehr kleine niedrige Bögen. 

Die Septallamellen enden oben spitzwinklig, wobei sich die secundären am höchsten und im spitzigsten 
Winkel erheben. Ihr oberer Band ist grob und spitz gezähnt, ihr äusserer, sich fast senkrecht erhebender mit 
groben stumpfen Höckerzähnen besetzt. In ihrem inneren Theile sind sie ohne alle Lücke und mit in diver- 
girenden aufsteigenden Reihen stehenden flachen Kömern besetzt, während die Septa der jüngeren Ordnungen 
in ihrem äusseren Theile von Löchern in verschiedener Zahl, Grösse und Form durchbrochen sind. Zugleich 
verlängern sich am äusseren Theile der Septa die Höcker der Seitenflächen stellenwdse und fliessen mit 
jenen der Nachbarlamellen zusammen, welche auf diese Weise durch kurze ziemlich dicke Querbalken ver- 
bunden werden. Wo diese in grösserer Anzahl vorhanden sind, scheinen die Septa bei dem ersten Anblicke 
ein regelloses Netz- und Gitterwerk zu bilden, während an anderen Stellen die regelmässige Anordnung der 
Septa deutlich hervortritt. Durch alle diese Combinationen wird eine sehr grosse Mannigfaltigkeit in der 
Gestaltung hervorgebracht, deren Einheit nur bei Vergleichung zahlreicherer Exemplare erkannt wird. 

Bei sehr alten Exemplaren nimmt die Höhe nicht im Verhältnisse zum ßreitendurchmesser zu. An dem 
erwähnten Individuum von Lapugy verhalten sie sich wie 15-5 : 36 oder wie 100 : 230, während das herr- 
schende Verhältniss sich darstellt wie 100: 180. Auch steigen die Septa, deren Zahl jedoch über fünf voll- 
ständige Cyclen nicht hinausgeht, mit ihrem Aussenrande nicht mehr senkrecht, sondern unter einem Win- 
kel von etwa 50 — 60 "* von der horizontalen Wandplatte empor. Dabei wachsen die Zähne des Aussenrandes 
zu wahren Dornen aus und ^e Nachbarsepta verbinden sich unter einander nicht nur durch Querbalken, 
sondern durch Lamellen, die zur Entstehung von secundären Verbindungsbögen Anlass geben. 

Ausser dem eben beschriebenen Individuum von Lapugy habe ich erwachsene Exemplare der St impe- 
rialü untersucht von Baden (das Original meiner früheren Abbildung von 1847) und von Vöslau bei 
Wien (5). 

Von Ruditz in Mähren liegt mir ein sehr flaches Jugendexemplar von 12 Millim. Querdurchmesser vor, 
an welchem man doch schon 82 Septa zählt. Noch jüngere Individuen habe ich von Baden untersucht. Sie 
zeigten bei 4* 75 — 6 Millim. Durchmesser nur 44 — 48 Radialrippen der Aussenwand und eben so viele damit 
alternirende Septa. Die Unterseite ist eben oder wölbt sich in der Mitte nur sehr wenig. Auch die Septal- 
seite erhebt sich nur wenig und sehr allmälig. Die Centralgrube ist äusserst seicht und kurz. Die Höhe 
beträgt nur 2 Millim. 

8l NystillL. Edw. {St. imperialia Nyst) ist der eben beschriebenen Species sehr ähnlich. In der Ge- 
stalt der Axe, der Zahl, Anordnung und Verbindung der Septa findet fast vollständige Übereinstimmung 
Statt. Doch scheint sie bei genauerer Untersuchung einige Abweichungen zu zeigen. Die Breite und Höhe der 
untersuchten Exemplare verhalten sich wie 27-5—36 zu 15—18, also im Mittel wie 100 : 192, was mit dem 
bei St. tmpertalis herrschenden Verhältnisse ziemlich übereinkömmt. 

Die Centraldepression ist enger, indem der innere Septalrand in weiter Erstreckung senkrecht oder 
beinahe senkrecht herabsteigt. Die Septa sind dünner, niedriger, laufen oben nicht in eine so scharf aus^ 
gesprochene Spitze aus. Die Höcker auf ihren Seitenflächen verschmelzen in zusammenhängende diver- 
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rende Reiben. Am äusseren Rande sind sie einfach scharf gezähnt und ihre Verbindungen mit den Nachbar- 
septis sind weniger complicirt. Eben so ist der Centraltheil der Rippen der Aussenwand weniger hervor- 
springend gekörnt^ ihr peripherischer Theil unregelmässiger. Vielleicht ist 8t^ Nyati doch nur als Form von 
Sl tmpertalts anzusehen (Taf. 21, Fig. 10). 

2. St elegans Br. sp. (Taf. 14, Fig. 6). 

Michelin l. c. p. 82, Tab. 8, Fig. 2. ^ M. Edwards et H. Bist. nat. des corall. Ill, p. 109. — Micbelotti, Descr. 
des fo88. des terr. tert. mioc. de T Italic sept. p. 20. — Bronn, Letb. geogn. 3. Aufl. III, p. 288« Tab. 36, Fig. 7. 
Fungia elegan» Bronn, Ital. Tertiärgeb. p. 133. 

Sie hat stets viel geringere Dimensionen als die vorige Species. Die grössten der mir vorliegenden 
Exemplare ttbersteigen im Durchmesser 10— 14 Millim. nicht. Zugleich sind sie weit niedriger; ihre Höhe 
misst nicht mehr als 5 * 25 — 6 * 6 Millim. Es gibt diess ein Verhältniss der Breite zur Höhe im Mittel wie 
204 : 100, also sehr ähnlich der erwachsenen 8t, imperialisj — ein sicherer Beweis, dass dieselben nicht als 
Jugendformen der letztgenannten Species gelten können. 

Die Aussenwand ist sehr schwach eingedrückt; höchstenß erhebt sie sich in der Mitte wieder etwas. 
Sie wird von schmalen Radialrippchen bedeckt, deren winkliger Rücken eine Reihe gedrängter, sehr kleiner, 
ungleicher, scharfer Körner trägt. Die kömerartigen Höcker, welche den centralen Theil der St imperialia 
zieren, fehlen hier immer. Bis zum Centrnm der Scheibe reichen nur 8— 13 Rippen, in weiterem Verlaufe und 
in sehr verschiedenem Abstände vom Centrum spalten sie sich mehrfach gabelförmig, so dass sich am peri- 
pherischen Rande ihre Zahl bis auf 54 — 84 vermehrt hat. 

Sie werden durch dünne, darauf rechtwinklige Querbalken mit einander verbunden , welche vierseitig- 
rundliche Löcher zwischen sich lassen, die vom Centrum gegen die Peripherie allmälig an Grösse zunehmen 
und im peripherischen Theile der Scheibe ebenfalls oft unregelmässig werden. Die beschriebene Structur 
bedingt auch hier ein zierliches Gitterwerk. 

Der Rand der Parietalscheibe ragt nur wenig über den Septaltheil des Gehäuses vor, der sich bei wei- 
tem weniger hoch erhebt, als bei Sl imperialia. Besonders ist dies der Fall bei manchen Exemplaren, 
deren äassere Septalränder nicht senkrecht, sondern schräge aufsteigen. 

Die Centralgrube des Sternes ist viel seichter, als bei der vorigen Species. Die Axe zeigt 4 — 5 in einer 
Reihe stehende, in der Jugend spitzige, im späteren Alter stumpfe Höcker, welche sich nach abwärts zu 
einer von wenigen Löchern durchbohrten Masse verbinden. 

Vier vollständige und ein unvollständiger fUnfter Cyclus von Septaliamellen, der je nach dem Alter in 
verschiedenem Grade entwickelt ist. An sechs untersuchten Exemplaren zählte ich 54 — 84 Septa , unter 
denen sich auch hier die secundären in spitzigem Winkel am höchsten erheben. Sie alterniren regelmässig 
mit den Rippen der Unterseite. Auch das übrige Verhalten der Septa ist ganz analog jenem der vorigen Spe- 
cies , indem die jüngeren sich mit den benachbarten älteren in Bögen von verschiedener Höhe und Weite 
verbinden. Oft scheint die Entwicklung der Septa jüngerer Ordnungen nur tbeilweise und unregelmässig 
erfolgt zu sein. Die tertiären Lamellen verbinden sich auch hier mit den secundären, welche gleich den pri- 
mären bis zur Axe reichen, dieselben aber an Dicke übertreffen. Die Septa der vierten Ordnung verschmel- 
zen an ihrem inneren Ende mit den tertiären, jene der fünften Ordnung mit den secundären, der sechsten 
mit den quatemären. 

Alle Septa sind auf den Seitenflächen mit zerstreuten groben Körnern besetzt und in ihrem äusseren 
Theile durch einzelne Querlamellen mit einander verbunden ; die jüngeren überdies noch von zerstreuten 
Löchern durchbrochen. 

Sl elegans unterscheidet sich daher von St. imperialia, abgesehen von ihrer constant geringeren Grösse 
und Höhe , durch die wenig tiefe Centralgrube , die in ihrer gesamten Ausdehnung am Rücken nur fein 
gekörnten Anssenrippen, durch den Mangel der Stachelhöcker auf den die Rippen verbindenden Querbalken 
des peripherischen Theiles der Scheibe und durch den unvollständigen fünften Septalcyclus. 

DenkichrlAen der math ein. -natu rw. Cl. XXXI. Bd. 33 
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Ich kenne die Species im Wiener Becken bisher nur von Möllersdorf. Schon lange ist sie von Tortona 
nnd Castellarquato bekannt. 

ß) Composita. 

Dendrophyllia Blainv. 

Polypenstock zusammengesetzt, banmförmig-ästig, äusserlich mit schmalen wnrmförmig gebogenen, ans 
an einander gereihten Körnern bestehenden Rippchen bedeckt. Sterne meist kreisrund, tief, mit gewöhnlich 
reichlich entwickelter, spongiöser, vorragender Axe und gedrängten bogenförmig sich verbindenden Septis, 
deren vierter Cyclus vollständig entwickelt ist. 

L D. prismalica nov. sp. (Taf. 6, Fig. 3, 4). 

Aus der Betrachtung der unvollständigen Exemplare, die ich zu untersuchen Gelegenheit hatte, geht 
hervor, dass der Polypenstock keine beträchtliche Grösse erreichte und dass er wenig- und kurzästig war, 
indem aus einem 7*5 — 9 Millim. dicken, immer erkennbar bleibenden geraden Stämmchen nach mehreren 
Seiten hin unter rechtem Winkel gerade nach auswärts gerichtete kurze Astchen von 4 — 5 Millim. Durchmes- 
ser hervorspriessen , welche ziemlich regelmässige Verticalreihen bilden. Die Rückseite des Mutterstämm- 
chens bleibt in der Regel von diesem Ausspriessen frei. In Beziehung auf diesen Totalhabitus kömmt unsere 
Species mit D. taurtnenats M. Edw. et H. und mit D. digttalü Blainv. mehr weniger überein. In vielen 
Fällen scheint unsere Species nur ein kurzes einfaches gerades oder etwas gebogenes Stämmchen dargestellt 
zu haben, aus welchem nur wenige sehr kurze Aste auf die angegebene Weise hervorgesprosst sind. 

Von allen bekannten Dendrophyllia-Arten weicht sie aber darin ab, dass die die Aussenwand 
bedeckenden Rippchen nicht unregelmässig, wurmförmig hin und her gebogen sind, sondern in beinahe 
gerader verticaler Richtung parallel und regelmässig verlaufen. 9—11 dieser Rippen ragen scharfkantig 
hervor und ertheilen den Stämmchen ein prismatisches Ansehen. Zwischen je zwei derselben liegen drei, 
seltener fUnf niedrigere und etwas schmälere Rippen , welche durch sehr schmale Furchen geschieden wer- 
den. Am Grunde derselben steht je eine Reihe massig grosser rundlicher oder länglicher Poren , die bis- 
weilen, besonders im unteren Theile der Stämmeben obliterirt sind. Die Rippen, am stärksten die kantigen, 
sind am Rücken in eine Reihe grober Kömer zerschnitten , übrigens aber noch feiner aber regellos gekörnt. 
Auf den kurzen Asten tritt der beschriebene Unterschied der Rippen nicht hervor. 

Die fast kreisrunden Sterne sind nur mangelhaft erhalten; sie scheinen jedoch stark vertieft zu sein. 
An den Steraen der Mutterindividuen zählt man vier vollständige Cyclen von Septallamellen , welche un- 
gleich und dünn sind. Die Septa des dritten und vierten Cyclus krümmen sich mit ihrem inneren Ende 
gegen die nächstgelegenen älteren und verbinden sich damit; erstere mit den secundären etwa in der Mitte 
des Abstandes zwischen Aussenrand und Axe, letztere mit den tertiären schon in der Nähe der Aussenwand. 
Doch wird dieses Verschmelzen der Septa oft ziemlich unregelmässig. 

Die Sterne der Knospen zeigen oft nur drei Septalcyclen oder der vierte Cyclus ist doch unvollständig 
geblieben. 

Die Species ist bisher nicht häufig nur im Tegel von Ruditz in Mähren vorgekommen. 

2. D. orthoelada nov. sp. (Taf. 20, Fig. 2). 

Ein einziges, 28 Millim. hohes Bruchstück, dessen Basis vollständig ist und wahrnehmen lässt, dass 
dieselbe sich nur sehr wenig ausbreitet. Das obere Ende ist jedoch abgebrochen. Jedenfalls muss der Poly- 
penstock nur geringe Dimensionen gehabt haben. Aus dem 7 Millim. dicken, fast cylindrischen Centralstämm- 
chen entspringen rechtwinklig und in drei verticalen Reihen sehr kurze Astchen (höchstens 6 Millim. lang). 
An der Rückseite des Stämmchens scheint nur selten eine kleine Knospe hervorzuspriessen, die sich nur 
wenig über die Umgebung erhebt. 
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Die Aussenseite bedecken nngleicbe breite und flache , wenig unregelmässiga, gekörnte Längsrippen, 
deren schmale tiefe ZwiBchenfnrchen von mitunter ziemlich gi'osseu, oft verlängerten, selbst schlitzförmigen 
Poren durchbrochen werden. 

Die Sterne sind sehr mangelhaft erhalten. Ihre nähere Beschaffenheit kann daher höchstens aus Quer- 
schnitten der etwa 4 Millim. dicken Aste entnommen werden. Vier Cyclen dttnner gedrängter Septallamel- 
len^ von denen der letzte nur in den grösseren Sternen vollständig entwickelt ist. Die Anordnung der Septa 
und ihre wechselseitige bogenförmige Verbindung ist ganz ähnlich der bei der vorigen Species beschriebe- 
nen, wird aber oft iinregelmässig. Die tertiären Septa verschmelzen mit den secnndären, die quartären mit 
den tertiären; nur die sehr dünnen Primärsepta bleiben bis zut Axe einfach. Diese ist spongiös, aber nur 
wenig entwickelt. Die meisten Septa sind überdies zunächst ihrem Ursprünge an der Aussenwand durch 
eine dünne Lage kleinzelliger Substanz verbunden. 

Fundort : Sehr selten im Tegel von Ruditz (Mähren). 

3. D. Poppelacki Reuss sp. (Taf. 15, Fig. 6—8). 

Oeulina Poppelaehn Reuss, Die foss. Polyp, d. Wiener Tertiärbeck. p. 16, Taf. 2, Fig. 6. 

Es liegen leider nur Bruchstücke vor, die meistens durch Abrollung sehr entstellt sind. Der baumför- 
mig-ästige Polypenstock muss ziemlich gross gewesen sein , denn die erwähnten Fragmente eiTcichen mit- 
unter eine Dicke von 26 Millim. Mit D. ramea L. sp. scheint sie die Eigenthümlichkeit getheilt zu haben, 
dass sämtliche Aste in derselben Ebene liegen und dass die Rückseite der Stämmchen keine Sterne trägt. 
Wenigstens zeigen alle von mir gesehenen Stücke diese Eigenschaft. 

Die von votne nach hinten schwach zusammengedrückten Stämmchen sind von gedrängten schmalen 
und flachen, durch ziemlich tiefe Furchen gesonderten Längsrippchen bedeckt, die oft wurmförmig gebogen 
sind, mit einander anastomosiren und sich wieder spalten, kurz stellenweise sehr unregelmässig werden. Sie 
sind ziemlich grob einreihig gekörnt. Die Furchen werden von zahlreichen genäherten , gewöhnlich etwas in 
die Länge gezogenen Löchern durchbohrt. 

Die Sterne sind durchgehends schlecht erhalten , scheinen aber tief gewesen zu sein. Die seitlich gele- 
genen besitzen einen Durchmesser von 4 * 5 — 6 Millim. , die Terminalzellen messen jedoch bis zu 9 Millim. 
Die vorspringende Axe ist massig entwickelt, spongiös. In den seitlichen Sternen zählt man nur drei voll- 
ständige Cyclen dünner fast gleicher Septa, die auf den Seitenflächen mit gedrängten zarten sehr spitzigen 
Höckerchen besetzt sind. Die tertiären verbinden sich erst in unmittelbarer Nähe der Axe mit den secun- 
däreni 

Die grösseren terminalen Sternzellen , von denen ich jedoch nur die Querschnitte untersuchen konnte, 
besitzen vier vollständige Septalcyclen , von denen sich jene des dritten und vierten Cyclus in verschiedenen 
Abständen mit den secundären verbinden. Oft wird jedoch diese Verbindung sehr unregelmässig. 

Fundorte: Bischofs wart, Porzteich bei Nikolsburg (Mähren) selten. 

bj ladreporlBea. 

Polypenstock baumförmig-ästig, durch Knospung wachsend ; ein reichliches, netzförmig-schwammiges 
Cönenchym, wenig geschieden von dem sehr porösen Gewebe der Wandungen. Zwei Septa sind mehr ent- 
wickelt als die übrigen und stossen im Centrum zusammen. 

cj Torbinarldea. 

Polypenstock zusammengesetzt, durch Enospung wachsend. Das reichliche spongiös-netzförmige Cönen- 
chym von dem Wandungsgewebe deutlich geschieden. Wenigstens sechs Septallamellen ; die primären stets 
gleichmässig entwickelt. 

33* 
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Tnrbinaria Oken. 

Dünnere oder dickere blattartige Ausbreitungen, die aus einem reichlichen, ziemlich dichten, auf der 
Oberfläche stachelspitzigen Cönenchym bestehen. Die mehr weniger vorragenden Sterne haben eine spon- 
giöse Axe und ziemlich gleichgrosse Septa. 

1. T. cyathifonnis Blainv. sp.? (Taf. 21, Fig. 3). 

Oemmipora eyathiformi» Blainville, Dict des sc. nat. Tome 60, p. 382. — Michelin 1. c. p. 65, Tab. 13, Fig. 8. 

Die von mir untersuchten Reste bestehen aus wenigen Bruchstücken plattenförmiger Ausbreitungen, die 
keinen bestimmten Schluss auf die Gesamtform des Polypenstockes gestatten. Sie sind ttberdiess noch in 
hohem Grade abgerollt. Über die Gattung, der sie angehören, kann kein Zweifel obwalten. Die Identifica- 
tion der Species ist aber nicht vollkommen sicher. 

Das Cönenchym besteht aus einem groben spongiösen, von vielen Löchern durchstochenen Gewebe, in 
dessen oberen Theil die Sternzellen eingesenkt sind. In den unteren verlängern sie sich nicht. Die etwa 
2 ' 5 — 3 Millim. im Durchmesser haltenden Sterne ragen in Folge der Abrollung nicht über die Obei'fläche vor 
und befinden sich in sehr verschiedenem, oft sehr bedeutendem Abstände von einander. Die spongiöse Axe 
ist ziemlich stark entwickelt. Man zählt 12 — 18 wenig ungleiche, dünne Septallamellen. 

Die beschriebenen Fragmente stammen aus dem Sande von Grund und aus dem Tegel von Forchtenau. 
M. Edwards führt Dax als den Fundort der Species an. 

Aphyllacis nov. gen. 

Polypenstock ästig, mit mehr weniger cylindrischen Asten, aus einem dichten Cönenchym bestehend, 
das nur von zerstreuten feinen Löchern durchbohrt wird. Seine Oberfläche ist nicht gekörnt, sondern, 
gleichwie bei Dendrophyllia^ mit schmalen und flachen gebogenen, sich oft gabelförmig spaltenden und wieder 
vereinigenden, stellenweise sehr unregelmässigen Längsstreifen bedeckt, in deren schmäleren ziemlich tie- 
fen Zwischenfurchen die erwähnten Löcher eingesenkt sind. Die Sterne stehen auf den Stämmchen in unre- 
gelmässigen Längsreihen zerstreut, sind klein, tief, ohne Axe, mit völlig rudimentären Septallamellen. 

Die angeilihrten Merkmale weisen der Gattung offenbar ihre Stelle unter den Korallen mit perforirter 
Wandung an, in der Abtheilung mit reichlichem Cönenchym und gleicher Entwicklung der Septa, bei den 
Turbinarien. In der dichten Beschaffenheit des Cönenchyms und dem Mangel der Axe schliesst sie sich an 
Deiidracü M. E d w. et H. an , von welcher sie sich aber durch die nicht gekörnte Oberfläche und den bei- 
nahe gänzlichen Mangel der Septallamellen unterscheidet. Ich habe sie daher zum Typus einer selbststän- 
digen Gattung erhoben. 

L A. ramulosa nov. sp. (Taf. 19, Fig. 3). 

Die beiläufig 1 Millim. grossen Sterne stehen entfernt, in unregelmässige Längsreiheu geordnet, und 
zwar sind sie in der Umgebung der Ursprungsstellen der cylindrischen Aste weiter von einander entfernt als 
anderwärts. Sie ragen in Gestalt kleiner, gerade nach auswärts gerichteter Warzen hervor, so dass ihre Axen 
auf der Längsaxe des Stämmchehs senkrecht stehen. Kur wenige erheben sich in Gestalt eines gestutzten 
Kegels etwas mehr über die Umgebung. Bei diesen erscheint der Aussenrand mit 12—16, bisweilen gabel- 
förmig gespaltenen kurzen Längsrippchen bedeckt. 

Im Innern der tiefen Sterne beobachtet man sechs sehr wenig vorragende Längsleistchen — die Rudi- 
mente der Septa, zwischen welchen eben so viele Längsreihen von Poren eingesenkt sind, die aussen in den 
Zwischenfurchen der Längsrippchen münden. 

Sie findet sich, wie es scheint, sehr selten im Tegel von Lapugy in Siebenbürgen und wurde von Herrn 
Neugeboren gefälligst mitgetheilt. 
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*• PorUidea. 

• 

Der zusammengesetzte Polypenstock besteht zur Gänze ans einem sehr porösen, regellos netzförmigen 
Gewebe. Die einzelnen Individuen sind entweder direct dureh ihre netzförmigen Wandungen oder durch Ver- 
mittlung eines spongiösen Cönencbyms mit einander verwachsen. Die mehr weniger deutlichen Septa stellen 
nie zusammenhängende Lamellen dar^ sondern bestehen nur aus zu einem regellosen Gitterwerk verschmol- 
zenen Trabekeln. Die Visceralhöhle ist nie durch Querscfaeidewände unterabgetheilt. 

aj MontlporlBldea. 

Mit reichlichem spongiösem Cönenchym. 

h) Porltlna. 

Ohne CDnenchym oder nur mit Spuren desselben. 

Fontes Lam. (pars). 

Die polygonalen Sterne seicht, mitunter undeutlich begrenzt. Zwölf oder weniger wenig entwickelte 
Septa. Eün einfacher Kranz von 5 — 6 papillösen Kronenblättchen, die von den Septis wenig abgegrenzt sind 
und ein meist wenig sichtbares Axenknöpfchen umgeben. 

1. P. leptoclada nov. sp. (Taf. 17, Fig. 3, 4). 

Es liegen zahlreiche, meist walzenförmige, seltener etwas zusammengedrückte kurz- und stumpfästige 
Bruchstücke von 6 — 10 Millim. Dicke vor. Der Polypenstock war ohne Zweifel baumfönnig-ästig und die 
Äste entspringen unter einem mehr weniger stumpfen Winkel. Die Oberfläche besitzt je nach dem verschie- 
denen Alter der betreffenden Stammstücke ein sehr abweichendes Ansehen. An älteren Theilen ist sie mit 
dicht an einander liegenden, höchstens 1*5 — 2 Millim. grossen, polygonalen, fast gar nicht vertieften Ster- 
nen bedeckt, welche nur durch einen in grobe flache Körner zerschnittenen Streifen geschieden werden. An 
abgeriebenen Stücken verschwindet jedoch auch diese Grenze und bei stärkerer Abreibung bietet die Ober- 
fläche nur ein regelloses Netzwerk grober Fasern dar, das von zahlreichen Löchern durchstochen ist. 

Zwölf sehr kurze dicke ungleiche Septa, am freien Rande in 2 — 4 grobe höckerartige Kölner zerschnit- 
ten, auf den Seitenflächen mit feinen Spitzen besetzt. In kleineren Sternen sind sie kaum von den Kronen- 
blättchen verschieden, welche einen die Axe umgebenden Kranz von 5—6 massig grossen höckerigen 
Körnern bilden. Die Axe stellt ein sehr kleines Knötchen dar, das oft tief eingesenkt ist und zwischen den 
Kronenblättchen beinahe verschwindet. 

An jüngeren Asten , die nicht selten etwas zusammengedrückt sind , treten die Grenzen der polygonen 
Sterne als niedrige, aber deutliche ziemlich scharfe Kanten hervor und die Sterne selbst erscheinen dadurch 
mehr vertieft. 

Fundorte: Häufig bei Niederleis und Nodendorf; selten bei Porzteich und am Muschelberg unweit 
Nikolsburg (Mähren). 

2. P. incmstaiis Defr. sp. (Taf. 17, Fig. 5, 6). 

M. Edwards et H., Hist. nat. des coraU. foss. in, p. 181. — Seguenza 1. c. p. 130. 
ÄBtraea ineruttatu Defrance, Dict. des sc. nat. Tome 42, p. 381. 1826. 

Porite» Collegmana Michelin 1. c. p. 65, Tab. 13, Fig. 9. — Reuss, Die foss. Polyp, d. Wiener Tertiärbeckens, p. 28, 
Taf. 5, Pig. 3. 

Er bildet mehr weniger gewölbte unregelmässige, mitunter etwas gelappte Knollen, die oft aus deut- 
lichen, über einander liegenden Schichten bestehen. Dieselben sind oft abgerieben oder in Folge der gi'os- 
sen Zartheit ihres Gewebes zerbrochen. Nur selten findet man die Zellensteme ganz wohl erhalten. Sie sind 
1-2 — 1*5 Millim. gross, polygonal, ungleich, wenig vertieft und durch eine niedrige Kante geschieden, 
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Fig. 6. Paraeyathus eupula Rss. (Porstendorf), a. Seiten-, b, Stemansicht, c. seitliche Ansicht eines Septums mit dem Ero- 

nenblättchen, sämtlich vergrössert. 
y, 7. CoenocyaihuB depauperatfis Rss. (Ruditz). a. Seitenansicht eines einfachen Polypenstockes, h. vergr. Stemansicht, 

c. vergr. Seitenansicht eines Septums mit dem Kronenblättchen. 
y, S, 9. Derselbe. Seitenansichten zusammengesetzter Polypenstöcke in natürl. Grösse. 
„ 10. Conotroehu9 typu$ Seg. (Porzteich). Vergrösserte Seitenansicht.' 
„ 11. Derselbe. Seitenansicht in natürl. Grösse. 

„ 12. Derselbe, a. seitliche Ansicht in natürl. Grösse, 6. vergr. Stemansicht. 
„ 13. Discoiroehus Duneani Rss. (Porzteich). Vergrösserte Stemansicht. 

TAFEL IV. 

Fig. 1. Diseotroehm Duneani Rss. (Porzteich). Vergrösserte Basalansicht. 
„ 2. Derselbe. Vergrösserte Seitenansicht 
„ 3. Cera4otrochu$ duodecimcoBtatus Goldf. sp. (Baden). Jugendliches Individuum, a. seitliche Ansicht in natürl. Grösse, 

h, Vergrösserte Stemansicht. 
„ 4. Derselbe. Erwachsenes Individuum. (Baden), a. Seitenansicht in natürl. Grösse, h, vergr. Stemansicht. 
r, 5. CeratotrochuB mtUtiseritüts Mchti. sp. (Baden), a. seitliche. 6. Sternansicht, beide vergrössert 
„6. „ muUt'Bpt'nosus M. Edw. et H. (Möllersdorf), a. Seitenansicht in natürl. Grösse, 5. vergrösserter Stern. 

•„ 7. Derselbe. (Rohrbach), a. seitliche, 6, Stemansicht, beide vergrössert. 
„ 8. Flaheüum 8w$9i Rss. (Porzteich). a. etwas vergrösserte Seitenansicht, h, vergr. Stemansicht, c. eine Gruppe von 

Septallamellen vom inneren Rande aus gesehen und vergrössert. 
„ 9—12. Flabellum üoissyanum M. Edw. etH. (Baden). Seitenansichten in natürl. Grösse. 

« 

TAFEL V. 

Fig. 1. Flabellum Botayanum M. Edw. etH. (Baden). In natürlicher Grösse. 

- „ 2. Dasselbe. (Baden), a. Seitenansicht in natürl. Grösse, b, vergr. Stemansicht, c. eine Grappe von Septallamellen 
vom inneren Rande aus gesehen, stärker vergrössert 

„ 3. Flabellum mtUtierüiaium Rss. (Lapugy). a. Seitenansicht in natürl. Grösse, 5. Stemansicht, c. einige Septa vom in- 
neren Rande aus gesehen, etwas vergrössert. 

„ 4. Flabellum eieiliense M. Edw. et H. (Möllersdorf), a. Seitenansicht in natürl. Grösse, b, etwas vergr. Stemansicht, 
c. einige Septa, vom inneren Rande ans gesehen. 

„ 5. Dasselbe. Seitenansicht in natürl. Grösse. 

„ 6, 7. Syzyyophyllia brevis Rss. (Rndelsdorf). Seitenansichten in natürl. Grösse. 

„ 8. Dieselbe. Vergrösserte Stemansicht, b. Stück eines Septums von der Seite gesehen. 

„ 9. Dieselbe, a, seitliche Ansicht in natürl. Grösse, b, vergr. Seitenansicht eines Septums. 

„ 10. Siylophora eubretieulata Rss. (Gmnd). a. ein Bruchstück in natürl. Grösse, b, ein Stückchen der Oberfläche ver- 
grössert. 

„ 11. Bhizangia proeurrem R SS. Auf einem Strombus aufsitzend, in natürl. Grösse. 

TAFEL VL 

Fig. 1. Bhizangia proeurreM Rss. (Lapugy). Einige Sterne vergrössert. 

n 2. Ijithophyüia ampla Rss. (Lapugy). a. seitliche Ansicht in natürl. Grösse, b, etwas vergr. Stern, c. vergr. Seitenan- 
sicht eines Theiles eines Septums. 

„ 3. Dendrophyllia priemaiiea R s s. (Ruditz). Seitenansicht eines Bruchstückes in natürl. Grösse. 

„ 4. Dieselbe, a. ein Stückchen der Aussenwand vergr., b. vergr. Querschnitt. 

j, 5. Myeetophyllia horrida Rss. (Rudelsdorf). a. ein Brachstück von oben gesehen, in natürl. Grösse, b, ein Stück der 
Oberseite vergr., c. vergr. partieller Verticalschnitt 

TAFEL Vn. 

Fig. 1. Stylophora $ubretieulaia Rss. (Grund), o. in natürl. Grösse, *. ein Stück der Oberfläche vergrössert 
„ 2. Troehocyathui Karreri Rss. (Lissitz). a. Seitenansicht in natürl. Grösse, b, vergr. Stemansicht 
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Fig. 3. Siylina inopinata RsB. (Nagy Maros). a. Bruchstück in nattirl. GrÖBse, b. einige Sterne vergr., c. ein Stück des Ver- 
ticalschnittes vergrössert. 

„ 4. Solenaatraea distam R 8 8. (Nagy Maros). a. ein Bmchstück in natürl. Grösse, b. einige Sterne vergr., c. vergr. par- 
tieller Verticalschnitt. 

„ 5. Solenaatraea tenera R s 8. (Kostel). a. Bruchstück in natürl. Grösse, *. einige Sterne vergr., c. vergr. partieller Ver- 
ticalschnitt. 



TAFEL VIII. 

Fig. 1. Solenattraea diaians Ras. (Grund), a. ein Fragment in natürl. Grösse, b, einige Sterne vergr., c. ein Theil eines 

Verticalschnittes vergrössert. 
„ 2. 8olenaatr€tea mampulata Rss. (Enzesfeld). a. obere Ansicht eines Bruchstückes, b. seitliche Ansicht desselben, 

beide in natürl. Grösse, c. einige Sterne vergr., d. vergr. partieller Verticalschnitt. 
„ 3. Solenaatraea approximata Rss. (Lapugy). a. ein Stück der Oberseite, b. ein Stück des Verticalschnittes, beide vergr. 
^ 4_6. Styloeora exüia Rss. Seitenansichten kleiner Fragmente in natürl. Grösse. (Niederleis.) 
„ 7. Dieselbe, a. vergr. partielle Seitenansicht, b. vergr. Stemansicht. 
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Fig. 1. Pleaiaatraea DeamouUnai M. Edw. (Nagy Maros). a. Bruchstück in natürl. Grösse, b. einige Sterne vergr., r. vergr. 
partieller Verticalschnitt. 

„ 2. Heliaatraea Beuaaana M. £dw. (Gainfahren). a, Bruchstück eines Knollens in natürl. Grösse, 6. ein Stück der Ober- 
seite vergr. , e. vergr. partieller Verticalschnitt. 

„ 3. HelioHtraea JJefraneei M. £dw. (Ribitza). a. obere Ansicht eines Fragmentes in natürl. Grösse, b, vergr. Vertical- 
schnitt durch eine Zellenröhre, c, d, vergr. partielle Verticalschnitte durch die Zwischenräume der Zellenröhren. 
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Fig. 1. Heliaatraea Defrancei M. £dw. (Ribitza). Vergr. Ansicht einiger Sterne. 
„ 2. Prionaatraea NeugebormU Rss. (Lapugy). a. obere Ansicht in natürl. Grösse, b, ein Theil derselben vergr., c, par- 
tieller Verticalschnitt vergr. 
„ 3. Heliaatraea oonoidea Rss. (Enzesfeld). a, ein Bruchstück in natürl. Grösse, b, einige Sterne vergn 
„ 4. Äeanthocyathua tranailvanieua Rss. (Lapugy). a. Seitenansicht in natürl. Grösse; b. vergr. Stemansicht. 
„ 5. Derselbe. Seitenansicht eines fragmentären Exemplares in natürl. Grösse. 



TAFEL XL 

Fig. 1. Fama magnifica Rss. (Ribitza). Obere Ansicht eines Knollens in natürl. Grösse. 
„ 2. Dieselbe. Ein Stück der oberen Fläche vergr. 
„ 3. Dieselbe. Vergr. partieller Verticalschnitt. 



TAFEL XIL 

Fig. 1. Äatraea crenulata Goldf. (Gainfahren). a, Oberseite eines Knollens in natürl. Grösse, b. ein Stück derselben ver- 
grössert. 

„ 2. Dieselbe. Vergr. partieller Verticalschnitt 

„ 3. Favia corollaria Rss. (Nagy Maros). a. ein Knollen in natürl. Grösse, b. ein Stück der Oberseite vergr., e. vergr. 
partieller Verticalschnitt 

, 4. Oeulina partfiatella Rss. (Lapugy). a., b, SeitananBichten eines Bruchstückes in natürl. Grösse, e. ein Theil dessel- 
ben vergr., d, ein Stern noch st&rker vergr. 

Uenk«chrirt«n der mathem.^natttnr. Ol. XXXI. Bd. o4 
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TAFEL XITI. 

Fig. 1. HelioBtraea oligophylla Rsß. (Lapugy). o. ein Fragment in natürl. Grösse, h. einige Sterne vergr. , c vergr. par- 
tieller Verticalschnitt. 
„ 2. Atiraea Fröhlichana Rss. (Eggenburg), a. Bruchstück in natürl. Grösse, 6. ein Stück der Oberseite vergr. 
„ 3. Dieselbe. Partieller Verticalschnitt vergr. 

„ 4. Äsirocoenia omata Mich. sp. (Radelsdorf), a. vergr. sehr kleiner Knollen, b. einige Sterne stärker vergr. 
„ 5. Stylophora tubreit'euiata Rss. (Niederleis). a, ein kleines Bruchstück in natürl. Grösse, b. einige Sterne vergr. 
;. 6, 7. Diplohelia SUmondioma Seg. (Grussbach). Kleine Fragmente in natürl. Grösse, b, ein Stück eines solchen vergr. 

c. stürker vergr. Stern. 
„ 8. Dieselbe. Vergr. Ansicht eines vertical durchschnittenen Sternes. 



TAFEL XIV. 

Fi^. 1. StephanophyUia imperians Mich. (Baden), a. vergr. Stemansicht, b. vergr. seitliche Ansicht. 

„ 2. Dieselbe, a. vergr. Ansicht der Unterseite , b. ein Segment derselben stärker vergr. 

„ 3. Dieselbe. Vergr. seitliche Ansicht. 

„ 4. Dieselbe. Vergrösserter Verticalschnitt. 

^ 5. Dieselbe. Sehr jugendliches Exemplar. (Baden), a. vergr. obere, b. untere, o. seitliche Ansicht. 

,, 6. Stephanophyllia eiegam Bronn sp. (Möllersdorf), a. obere, b. untere, c. seitliche Ansicht, sämtlich vergr. 



TAFEL XV. 

Fig. 1. Balanophylh'a concinna Uss. (Grund), a. Seitenansicht in natürl. Grösse, b. vergr. Stemansicht. 

„ 2. Dieselbe, a. Seitenansicht eines fragmentären Exemplars in natürl. Grösse , b. vergr. Ansicht eines Stückes der 
Aussenwand. 

^ 3, 4. Balanophyllia van'ans Rss. (Rudelsdorf). a. seitliche Ansicht in natürl. Grösse, b. vergr. Sternansicht, c, ein 
Stückchen der Aussenwand vergr. 

^ .5. Dieselbe (Lapugy). a. Bruchstück eines sehr grossen Individuums in natürl. Grösse, b. ein Stückchen der Aussen- 
wand vergr. 

„ «. Dendrophyllia Poppelaekii Rss. (Bischof 8 wart), a. ein Fragment in natürl. Grösse, b. vergr. Stern, <?. vergr. Vertical- 
schnitt eines Sternes. 

„ 7, 8. Dieselbe. Seitenansichten von Bruchstücken in natürl. Grösse. 



TAFEL XVL 

I 

Fig. 1. Cladangta eonferta Rss. (Kienberg). Obere Ansicht eines sehr grossen Exemplars in natürl. Grösse. 

^ 2. Dieselbe (Bischofswart). Ein kleines Exemplar in natürl. Grösse. 

„ 3. Dieselbe, a. obere Ansicht in natürl. Grösse, b, vergr. Ansicht zweier Sterne. 

„ 4, 5. Dieselbe (Rudelsdorf), a. natürl. Grösse, b. ein Stern vergr. 

^ 6. Dieselbe. Vergr. Verticalschnitt einer Zellenröhre. 

^ 7. Dieselbe. Vergr. Seitenansicht eines stärker hervorragenden Zellensternes. 

^ 8. Paracyathus Letochai Rss. (Nodendorf). a. Seitenansicht in natürl. Grösse, 6. vergr. Sternansicht. 



TAFEL XVIL 

Fig. 1. BdtanophyHia irregtilan's Seg. (Njederleis). a. seitliche Ansicht in natürl. Grösse. 
„ 2. Dieselbe, a. Seitenansicht in natürl. Grösse, b, ein Stück der Aussenwand vergr., c. vergr. Stemansicht 
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Fig. 3. PoritM ieptoclada Rfls. (Niederleifl). Bruchstück eines älteren St&mmchens. a. in n»tttrL GrOsse, b. ein Stttck der 

Oberfläche vergr. 
„ 4. Dieselbe. Fragment eines jüngeren Zweiges, a. in natürL Grösse, 6, ein Stttck der Oberfläche vergr. 
„ 5. Poritea incrustam Defr. sp. (Forchtenau). Ein kleiner Knollen, a. in natttri. Grösse, b. ein Stttck der Oberftäche 

vergr. 
^ 6. Derselbe. Vergr. partieller Yerticalschnitt. 

„ 7. Baianophyllia pygmaea RsB. (Porzteich). a. vergr. Seitenansicht, b. vergr. Stemansicht. 
„ 8. Cladoeora depauperaia Rss. (Porzteich). Vergr. Stemansicht 



TAFEL XVIII. 

Fig. 1. Cladoeora depauperata Rss. (Porzteich). Vergr. Seitenansicht eines Bruchstückes. 
„ t. Pletiaitraea JSamettmni Seg. (Forchtenau). a. ein. Bruchstttck in natttri. Grösse, b, einige Sterne vergr., e vergr- 

Verdcalschnitt 
^ 3. Cladangia coviferta Rss. (Rietzing). a. in natttri. Grösse, £. ein Stttck der Oberseite vergr. 
^ 4. Heliastraea Beuasana M. £ d w. (Lapugy). a. in natttri. Grösse, b. einige Sterne vergr. 
^ 5. Cladoeora BeuMana From. (Steinabrunn). Ein Fragment in natttri. Grösse. 
„ 6, 7. Dieselbe. Vergr. Seitenansichten von Bruchstttcken. 
^ 8. Dieselbe. Vergr. Stemansicht. 



TAFEL XIX. 

Fig. 1. Theeoeyaihu» mierophyllua Rss. (Porzteich). a. vergr. Seitenansicht, b. vergr. Stemansicht. 

„ 2. Ceratotrochua multiaen'alia Mchti. sp. var. inermis (Niederleis). a. seitliche, b. Stemansicht, beide vergr. 

„ 3. Aphyllaeia Neugebweni Rss. (Lapugy). a. ein Bruchstttck in natttri. Grösse, b, ein Theil desselben vergr. 

„ 4. Stylaater priacua Rss. (Porzteich). a., b, vergr. Seitenansichten eines jungen Astendes. 

„ 5. Derselbe. Vergr. Seitenansicht eines älteren Zweigfragmentes. 

n 6. Stylophora sp. (Forchtenau). a. Bmchstttck in natttri. Grösse, b, ein Stttck der Oberfläche vergr. 

„ 7. Cladoeora Prevoatana M. Edw. a. Vergr. Seitenansicht eines Bmchstttckes, b. vergr. Stem. 

„ 8. Ceratotrochus multiapinoatu M. Edw. (Ruditz). a. Seitenansicht in natttri. Grösse, b, vergr. Stemansicht. 



TAFEL XX. 

Fig. 1. Oaryophyllia criapata Rss. (Porzteich). a. vergr. seitliche Ansicht, b. vergr. Stern. 
„ 2. Dendrophyllia orthoclada Rss. (Ruditz). a. Bruchstttck in natttri. Grösse, b, ein Stttck desselben vergr. 
„ 3. lata melitensia Goldf. (Ipoly SÄg). Seitenansicht eines Gliedes in natttri. Grösse. 
„ 4. Desgleichen (Mödling). 

o~lt. Desgleichen (Pfaffstettner Kogel). In natttri Grösse, b, ein Stttck eines Gliedes vergr. 

12. Desgleichen. Vergr. Gelenkfläche. 

13. lata gracilia Rss. (Blansko). a. ein Glied in natttri. Grösse, b. vergr. partielle Seitenansicht, e. vergr. Gelenk- 
fläche. 

„14. Caratotroehua dücrepana Rss. (Ruditz). a. Seitenansicht in nattlrl. Grösse, b. vergr. Seitenansicht, c vergr. Ansicht 

des Sternes, d. vergr. Verticalschnitt des Stemes. 
„ 15. Derselbe, a. seitliche Ansicht in natttri. Grösse, b. ein Theil derselben verg. 



TAFEL XXL 

Fig. 1. Oaryophyllia emaciaia Rss. (Grinzing). a. vergr. seitliche Ansicht, b, vergr. Ansicht des Sternes. 
„ 2. Baianophyllia pygmaea Rss. (Ruditz). a. Seitenansicht in natttri. Grösse, 5. vergr. Stern. 



;>i 



268 A. E. Beuss. 

Fig. 3. Turbinaria eyathiformu Blainv. Bp. (Grund), a. BruchBtück in natürl. Grösse, h. ein Theii der Oberseite ver- 
grÖBsert. 

„ 4 — 6. Ecm€9u» fungiaeformit Phil.? (Porzteich). Vergr. obere Ansicht einzelner Fragmente. 

„ 7, 8. Derselbe. Vergr. untere Ansichten. 

„ 9. Derselbe. Vergr. Seitenansicht einer Septallamelle. 

„10. Siephanophyilia Nysti M. Edw. (Antwerpen), a. vergr. obere Ansicht, b. vergr. Ansicht eines Segmentes der Unter- 
seite, e. vergr. seitliche Ansicht. 

„ 11. Cladocora Eeuasana From. (Nikolsburg;. a. Seitenansicht in natürl. Grösse , b, ein Stück derselben vergr., c. vergr. 
Sternansicht. 
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Nachträgliche Zusätze. • 

Ad pag. 209. 

Caryophyllia aronata M. Edw. et H. 

Sie wird nach den älteren Angaben Seguenza's gleich mehreren anderen im weiteren Verlaufe der 

* 

Abhandlung namhaft gemachten Korallenspecies ') aus dem Miocän Siciliens angeführt. Nach den neueren 
Untersuchungen hat jedoch Seguenza die mergeligen und kalkigen Schichten (Strati calcareo-marnesi) 
von den thonigen und sandigen (strati argilloso-molassici) gesondert und erstere in einer selbstständigen 
Schichtengruppe — dem Zancl^en — zusammengefasst, welches wohl dem unteren Pliocän gleichzustellen 
sein wird , während die thonig-sandigen Schichten allein dem Miocän angehören. Nach den geßllligen Mit- 
theilungen des Herrn Th. Fuchs, Adjuncten am kais. Hof-Miueraliencabinete , wird die Trennung beider 
Schichtencomplexe schon dadurch deutlich ausgesprochen , dass die Thone und Sande des Miocän von dem 
Zancl^en in vollkommen discordanter Schichtenstellung überlagert werden. 

Diesem Zanclöen gehört nun auch der grösste Theil der sicilianischen Tertiärkorallen an. Nur lleUa- 
ittraea Meussana M. Edw. et H. und Cladocora Reussana From. nebst einem Thcile der Isis melttensis 
Goldf. liegen unzweifelhaft im Miocän. Es sind daher in der Abhandlung in bezüglicher Richtung die nöthi- 
^en Änderungen vorzunehmen. 

Ad pag. 213. 

Acanthocyathut transÜYanious n. sp. 

Erst nach Vollendung der Tafeln und des Textes kam mir ein Exemplar dieser Species von Lapugy zur 
Hand , das offenbar als ein sehr altes zu betrachten ist. Es gibt uns über die Art des Wachsthums des Poly- 
penstockes weiteren Aufschluss. Es ist 95 Millim. hoch und homfbrmig gekrttmmt. Sein unteres Ende ist, 
gleichwie bei den anderen von mir untersuchten Exemplaren, weniger hakenförmig gekrlimnit als A. tindo- 
bonensis. Es ist aber , besonders im Vergleiche zur Höhe , schlanker als die jungen Individuen , indem die 
Queraxen am oberen Ende nur 20 — 22 Millim. messen. Der Querschnitt weicht vom kreisförmigen nur wenig 
ab. Das Gehäuse behält aber, abgesehen von zahlreichen seichten Einschnürungen, dieselbe Dicke bis zum 
untersten Fünftheil der Länge bei , wodurch es ein walzenförmiges Ansehen gewinnt. Die primären Rippen 
ragen weniger über die anderen hervor und haben ihre dornigen Höcker beinahe ganz verloren. Im Ganzen 
treten 14 Rippen über die übrigen kantig etwas hervor und nehmen je drei , sehr selten je fUnf schmälere 
flachere Rippen zwischen sich auf. 

Der Stern ist vollkommen gleich gebildet, wie bei den jüngeren Individuen; nur die Axe ist etwas kur- 
zer und breiter. 

Ad pag. 216. 
Deltocyathut italioas M. Edw. et H. 

Dune an') führt aus den australischen Tertiärablagerungen eine Yar. australensts des D. üta/icus an 
(I. c. p. 297, Taf. 19, Fig. 4). In der Abbildung ist jedoch die deltafbrmige Stellung der Kronenblättehen 
nicht ausgesprochen. Es dürfte daher wohl kaum sichergestellt sein, dass die fragliche Koralle wirklieh zu 



^) Pleuiattraea Desmoulinti M. £dw. et H. , PI. Homettensis Seg. , Aötraea crenulata Goldf. , Diplohelia Sümondiana Seg 

Balanophyllia irrttgularig Seg. 
'-') Dune an, On the foss. coraU of the Australiao tert. depos. in tbe Quart. Journal of the geol. Soc. 1870. Vol. 26. 

Part. 3, Nr. 103,* p. 284 ff. T. 19—21. 

Deukschriften 4«r muthem.-iminrw. CI. XX xr. Bd. 3,?) 



2.70 A. E. Beus9. Die fossilen Körallen de$ öaterreidiisch-ungaTÜchm Miocäns. 

Beltocycuhus gehört. Vielleicht eher zu TrocAocyeUhus. Dem D. italwua wird sie schon deshalb nicht bei- 
zuzählen sein, weil ihr die schtoen perlenschnnrartigen einfachen KOmerreihen auf den Rippen der Aussen- 
wand fehlen, dfe ich bei der genannten Species ohne Ausnahme beobachtete. 

Vollkommen bin ich jedoch , wie ich schon p. 20 meiner Abhandlung bemerkte , mit dem Ausspruche 
Duncan's einyerstanden, dass Ddtocytuius generisch kaum von Trockocycuhus geschieden werden könne. 

Ad pag. 226. 
Coaotroclius tjpua Seg» 

Duncan^ fUhrt aus den Tertiärschichten Australiens eine Var. australefisis dieser Species an, die 
sich durch viel weniger regelmässige Septallamellen und nur zwölf unregelmässige Axenpapillen auszeichnet. 
Übrigens kömmt sie mit der typischen Form Seguenza's aus Sicilien und dem österreichischen Tertiär- 
becken überein. 



1) L. c. p. 290, Tftf. 9, Fig. 8. 
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TOROELEOT IN DEB SITZUNG DER lOATBEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN CXJLSSE AM 10. FEBRUAR 1870. 



I. Historisches- 

Uie Pflanzenhaare waren bereits den ältesten Mikroskopikem vielfach Gegenstand der Beobachtung. 
Der grosse Formenreichthnm^ welcher an ihnen zu Tage tritt^ war es vorzüglich^ was ihre Bewunderung 
in so hohem Grade erregte. Die UnvoUkommenheit der damaligen Instrumente, die Mangelhaftigkeit der 
Untersuchungsmethode , vor Allem aber die überstürzte und planlose Hast, mit welcher man sich auf einmal 
Einsicht in den „inneren Bau^ der gesammten organischen Welt zu verschaffen suchte, sind jedoch Schuld, 
dass die aus jener Zeit stammenden Beschreibungen und Abbildungen von Trichomen dem jetzigen Stand* 
punkte unserer Wissenschaft grösstentheils nicht mehr entsprechen und nur noch historischen Werth 
besitzen. 

Während der weiteren Ausbildung der Pflanzenanatomie entstand eine reiche Literatur der Haargebilde, 
die nicht bloss in Form einzelner, zerstreuter Notizen auftrat, sondern von Zeit zu Zeit sogai* ein selbstän- 
diges Gewand annahm. Ich erwähne nur die umfangreicheren Arbeiten von Eble und Meyen^). Aber bis in 
die jüngste Zeit herein beschäftigte man sich ausnahmslos nur mit den fertigen Zuständen der Haargebilde. 
Seit sich jedoch in der Botanik die entwicklungsgeschichtliche Richtung Bahn gebrochen, ist auch die Lehre 
von den Trichomen in ein neues Stadium getreten. Aus dieser Zeit besitzen wir, abgerechnet die Entwick- 
lungsgeschichten der bei vielen Kryptogamen in Fortpflanzungsorgane metamorphosirten Haargebilde nur 
eine einzige grössere Arbeit, welche sich speciell mit der Morphologie der Trichome beschäftigt, nämlich „die 
Pflanzenhaare^ von Adolf Weiss'). Die Abhandlung zerfällt in drei Theile. 



1) Eble: Die Lehre v. d. Haaren in der gesammten Natar. I. Bd. Wien 1831. Meyen: Über die Secretionsorgane der 

Pflanzen. Gekr. Preisschrift. Berlin 1837. 
s) Separatabdnick ans „Botanische Untersuchnngen", heransgegeben von H. Karsten. Berlin 1867. 

Denkschriften der m.ithem.-naturv. 01. XXXI. £d. Abhandl. von NlchtqiitgllederB. a 
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Im ersten finden sämmtliche Erscheinangen auf dem Gebiete der Trichomliteratur; von den ältesten 
Schriften bis in uns^r Decennium die eingehendste Besprechung. Es wäre daher höchst überflüssig, sich hier 
in eine Wiederholung derselben einzulassen, um so mehr, als ohnehin im speciellen Abschnitte an den betref- 
fenden Orten die Literatur Berücksichtigung finden wird. 

Im zweiten Theile macht uns der Autor mit der Entwicklungsgeschichte einer langen Reihe von Haar- 
gebilden bekannt, die sich jedoch im Allgemeinen nur bei den einfacheren Formen grösserer Ausführlichkeit 
erfreut, während sie bei den complicirteren entweder ganz fehlt, oder unvollständig ist. Letzteres ist z. B. der 
Fall bei den Elimmhaaren des Hopfens, den Drüsenhaaren von Acacta, Ribes und £o«a, den Brenn- 
borsten bei Urtica, den Köpfchenhaaren von Correa, den pappusähnlichen Oebilden bei Hieracium 
u. 8. w. — Besonders eingehend erörtert Weiss das Verhalten des Protoplasma und Zellkernes bei der Ver-' 
mehrung der Zellen und sucht die beobachteten Erscheinungen mit der Earsten'schen Einschachte- 
lungstheorie in Übereinstimmung zu bringen. Der Inhalt der Haarzellen, dessen mikrochemisches Ver- 
halten gewissen Reagentien gegenüber, ferner die verschiedenen Lagerungsverhältnisse des Plasma, sowie 
die in vielen Fällen zu beobachtende Circulation desselben werden fast überall mehr oder minder eingehend 
beschrieben. In den meisten Fällen sind auch Grössenmessungen angegeben, welche zeigen, dass die Dimen- 
sionsverhältnisse zwischen verschiedenen Individuen ein und derselben Haarform oft den grössten Schwan- 
kungen unterliegen. — Der Text ist durch zahlreiche Abbildungen erläutert, die aber fast ausnahmslos an 
dem sehr fühlbaren Ubelstande leiden, dass die Haare an ihren Insertionsstellen nicht der Länge nach durch- 
schnitten, sondern nur in der Aussenansicht gezeichnet sind, wodurch es häufig unmöglich wird, sich eine 
richtige Vorstellung zu verschaflfen, in welcher . Weise sie zwischen den benachbarten Oberhautzellen des 
Tragorganes eingefügt sind. Wo es sich aber um eine Entwicklungsgeschichte handelt, kann dies durchaus 
nicht gleichgiltig sein, am allerwenigsten in jenen Fällen, wo sich auch das Stengel- oder Blattparenchym 
beim Aufbaue des Trichoms betheiligt. In soweit ich dieselben Haarformen untersuchte, wie Wei ss, stim- 
men die beiderseitigen Beobachtungen, und die diesen zum Belege dienenden Figuren vielfach nicht überein. 
Wo solches der Fall ist, wird es im Verlaufe vorliegender Arbeit an passender Stelle hervorgehoben werden. 

Im letzten Abschnitte stellt der Verfasser die ans den Specialuntersuchungen sich ergebenden Gesammt- 
resultate zusammen, wobei er, was den physiologischen Theil anbelangt, auch die Angaben früherer Autoren 
berücksichtigt. — Gleich Eingangs definirt er das Pflanzenhaar in folgender Weise: „Ich nenne ein Pflanzen- 
haar ein aus der directen Vermehrung und Verlängerung einer Oberhautzelle nach Aussen entstandenes und 
aus den Producten einer einfachen Theilung dieser primären Oberhautzelle wenigstens die erste Zeit allein 
bestehendes Gebilde, welches fadenförn^ig, einzellig oder mehrzellig, einfach oder verästelt sein und aus 
gleichwerthigen oder ungleichwerthigen Zellen. bestehen kann, dabei entweder nur an seiner Spitze oder nur 
an seinem Grunde oder aber an allen Theilen neue Zellen zu erzeugen vermag". — Dass diese Definition der 
Allgemeinheit entbehrt, oder vielmehr, dass es überhaupt nicht möglich ist, die in den verschiedensten 
Abtheilungen des Gewächsreiches vorkommenden Trichombildungen in den engen Rahmen einer Definition 
zu zwängen, soll später gezeigt werden. 

Die gesammten Pflanzenhaare zerfallen nach Weiss in 2 grosse Abtheilungen, wobei ihr physiologi- 
scher Charakter als Eintheilungsprinzip benutzt wird. 

In der ersten (Ä) stehen alle jene, welche durchwegs aus Zellen zusammengesetzt sind, die man als 
gleichwerth ig bezeichnen kann. Ernennt sie gewöhnliche Haare. 

Die zweite Abtheilung (B) umfasst jene Trichonie, deren Zellen nicht alle gleichwerthig sind. 
Im letzteren Falle können nun die Zellen der einen Art auf das obere Ende des Haares beschränkt sein, es 
sind dies seine Köpfe henhaare (wenn sehr klein Glandeln), oder sie umschliessen einen grösseren, im 
Innern des Haares befindlichen Behälter; sie heissen Drüsenhaare. Hieher gehören nur die mützenfbrmi- 
gen Trichome an der Inflorescenz von Dictamnua, — Dass Weiss den einmal gangbaren, und trotz seiner 
Allgemeinheit keine Verwechslung zulassenden Begriff des Drüsenhaares seiner übergeordneten Bedeutung 
beraubt, und ihn nur für einen ganz vereinzeinten Fall in Anwendung bringt, ist durchaus nicht gerechtfertigt. 
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Ebenso ist anch seine verallgemeinerte Auffassnng des Köpfehenhaares sebon dessbalb zn verwerfen, weil 
sie dem gewöbniicben Spracbgebraucbe widerspricbt. Man kann doch fQglicb nicbt einen Scheiben-, napf-, 
ei- oder kenlenfSrmigen Körper ein Köpfchen nennen. — Die gewöhnlichen Haare werden weiterhin nach 
der Zahl ihrer Zellen^n zwei Gruppen gebracht, I. in einzellige und U. in mehrzellige. Letztere unter- 
scheiden sich wieder „1. in einfache, die nur aus einer einzigen, tiber einander gebauten Zellreihe bestehen 
und 2. in zusammengesetzte, wo ein Theil oder das ganze Haar aus mehreren neben einander liegen- 
den Zellreihen besteht^. — Dass diese Eintheilung rein illusorisch ist, und bei weitem nicht immer zur Cha- 
rakterisirung einer bestimmten Haarform benutzt werden kann, zeigt beispielsweise schon der eine Fall, den 
ich bei den konischen Haaren von Lamium album beobachtete, welche an demselben Pflanzenindividuum 
sowohl einzellig, als auch einfach und zusammengesetzt vorkommen. — Die Köpfchenhaa'rei werden 
geschieden a) in solche mit einzelligen, und b) in solche mit mehrzelligen Köpfchen. Bei beiden kann femer der 
Stiel sein a) einfach, oder ß) zusammengesetzt. — Da nun die Zahl der Zellen, sowohl jener des Stieles, als 
auch des Köpfchens bei ein und derselben Art von DrUsenhaaren nicht selten grossen Schwankungen unter- 
liegt, so dürfte sich der praktische Werth der soeben aufgeführten Unterscheidungsmerkmale auf Null 
reduciren. 

Aus dem bisher Gesagten ergibt sich, dass die Eintheilung der Pflanzenhaare, wie sie Weiss durch- 
führt, mit Ausnahme der beiden Hauptgruppen eine künstliche, und daher gezwungen ist. Merkmale, entnom- 
men dem fertigen anatomischen Baue, der Form oder gar Zahl der Elemente, aus denen das Gebilde zusam- 
mengesetzt ist, können entschieden keinen genügenden Masstab zur Unterscheidung der verschiedenen Haar- 
formen abgeben. Nur die Zugrundlegnng der Entwicklungsgeschichte berechtigt zur Aufstellung gewisser 
morphologischer Grundtypen, welche jedoch nicht scharf getrennt, sondern durch zahlreiche Übergänge mit 
einander verbunden sind, die bei manchen Pflanzen sogar an ein und derselben Trichomform beobachtet 
werden können. 

Ausser der umfangreichen Abhandlung von Weiss, durch welche das entwicklnngsgescbichtliche Stu- 
dium der Pflanzenhaare eigentlich erst in's Leben gerufen wurde, sind mir nur noch wenige andere Beobach- 
tungen bekannt. 

Hofmeister beschreibt in eingehender Weise die Entwicklung der Spreuschuppen bei mehreren Geföss- 
kryptogamen ^). Ausserdem sind die Haargebilde noch an zwei Orten seiner Allgemeinen Morphologie 
besprochen, nämlich in §. 2, wo er zeigt, dass sie in der Reihe der Sprossungen die niederste Dignitätsstufe 
einnehmen, und in §. 15, wo er ihren Entwicklungsgang ganz im Allgemeinen schildert. Ich werde darauf 
noch gelegentlich zurückkommen. 

Unger^) beschreibt die an den Blättern des Bosmarin vorkommenden Trichomgebilde. 

Sachs') macht uns mit der Entwicklungsgeschichte der Büschel- und Köpfchenhaare auf dem Kelche 
von Althaea rosea bekannt. 

Hanstein*) studirte zum ersten Male ausführlicher die physiologische Bedeutung der Trichome für das 
Leben der Knospe. Viele Pflanzen besitzen an ihren Knospen eine reichliche Bekleidung von Trichomeu, die 
sich sowohl ihrer Function, als auch in der Regel ihrer äusseren Form nach in zwei Gruppen bringen lassen. 
Diese sind: 1. Borsten- oder Wollhaare, derb von Wandung und arm an Inhalt; sie übernehmen den 
passiven Schutz der Knospe. 2. Drüsenhaare (Zotten oder CoUeteren Hanstein's), reich mit plasmati- 
schen Stoffen ausgestattet und dazu bestimmt, eine möglichst grosse Secretmenge (Knospenleim, Plastocolld) 
herzustellen, um die Knospentheile damit zu benetzen. Sie übernehmen durch ihre Secretion den activen 
Schutz der Knospe. Er beschreibt an einer Reihe von Pflanzen die hauptsächlichsten Formen der Drüsen- 



1) Vergleich. Untereuchungen. Leipzig 1861. — Beiträge zur Kenntniss der Gefasskryptogameo. 

-) „Der RoBmarin u. seine Verwendung in Dalmatien^. Bot. Streifzüge auf dem Gebiete der Entwicklungsgeschichte IX. 

Sitzungsb. d. k. Akad. d. Wissensch. in Wien. October-Heft 1867. 
*) Lehrbuch d. Botanik. Leipzig 1868. p. 44 u. 81. 
^) über die Organe der Harz- und Schleimabsonderung in den Laubknospen. Bot Zeit. 1868. Nr. 43 ff. 
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haare und die wesentlichen Züge der ihnen obliegenden Function. Mit den Theilungsvorgängen beim Aufbane 
derselben befasst er sich nnr vorübergehend bei Btbesy Syrtnga vulgaris und PlcUcmua acerifoUa. 

Bei meinem Versuche, die Entwicklungsgeschichte einer Reihe vom Trichomformen darzustellen , hielt 
ich vor Allem gewisse Punkte einer besonderen Berttcksichtigang würdig, die sich kui^ in folgende Fragen 
formuliren lassen : 

1, Liegt dem morphologischen Aufbaue der Trichomgebilde ein gemeinsamer Plan zu Grunde? Wenn 
nicht, worin sind die Unterschiede ausgesprochen? 

2. Wie verhält sich das unter der Epidermis liegende Stengel- oder Blattparenchym in jenen Fällen, wo es 
in die Bildung des Haares mit einbezogen wird? 

Der Beantwortung dieser Fragen werde ich mich, so weit es die jetzige Kenntniss der Haargebilde 
zulässt, am Schlüsse unterziehen. 

Was dieAnordnung der aus den verschiedensten Familien der Dicotylen zur Untersuchung gekom- 
menen Trichome anbelangt, so wurde sie in der Weise getroffen, dass sie bei ihren Tragpflanzen belassen 
sind. Es geschah dies desshalb , um flir's Erste den oft beträchtlichen Reichthum wohlunterscheidbarer Haar- 
formen an ein und derselben Pflanze um so auffälliger hervorzuheben ; fUr's Zweite, um in unmittelbarer Auf 
einanderfolge zu zeigen, wie in ihrer physiologischen Function ganz verschiedene Trichome in ihren Anfangs- 
stadien häufig die vollkommensten Analogien aufweisen. 

Da sich meine Beobachtungen fast ausschliesslich nur auf die beim Aufbaue der Trichome stattfindenden 
Theilungsvorgänge erstrecken, so ist das Verhalten des Zellinhaltes, dessen häufig vorkommende Metamor- 
phose u. s. w. bloss nebensächlich und vorübergehend erwähnt. 

Schliesslich komme ich noch einer angenehmen Pflicht nach, indem ich Herrn Professor Leitgeb für 
seine gütige Unterstützung bei vorliegender Arbeit, besonders was die Methode der Untersuchung anbetraf, 
den verbindlichsten Dank ausdrücke. 



IL Specielle Untersuchungen. 



t. täomium albufn L. 

Taf. I, Fig. 1—16. 

1. Nicht nur auf allen grünen Theilen der Pflanze, sondern auch auf den Staubgefässen und der Blu- 
menkrone sitzen zahlreiche, oft borsten förmig ausgebildete Haare. In seltenen Fällen bestehen 
sie bloss aus einer einzigen langzugespitzten Zelle ; gewöhnlich sind sie complicirter gebaut. Ein bulbusartig 
angeschwollener Basaltheil, der bei Blumenkron- und Staubgefasshaaren normal nur aus einer, bei den Sten- 
gel- und Blatthaaren jedoch meist aus zwei, vier (Fig. 6, Taf. I) oder zahlreichen Zellen gebildet wird (Fig. 7 
und 9), trägt gewöhnlich 3 cylindrische, zu einer Längsreihe verbundene Zellen. Die unterste dem Basaltheile 
etwas eingesenkte (Z. a in Fig. 6 und 7) ist die kürzeste und wird von der sehr spitz zulaufenden Endzelle 
nicht selten um ein Mehrfaches an Länge übertroffen. Während sich die beiden oberen Zellen in der Regel 
durch stark verdickte Membranen auszeichnen und mit nach aussen vorspringenden Verdickungsknötchen 
dicht besät sind^), bleibt die unterste dünnwandig und häufig auch scnipturlos. Ober- und unterhalb der Quer- 
wände sind die Zellen gelenkartig aufgetrieben (Fig. 7 k), wesshalb die in Eede stehenden Trichome von 
einigen Autoren auch als Knoten- oder Knöchelbaare aufgeführt werden. 

Entwicklung. Die Haare, welche bereits zu einer Zeit angelegt werden, wo die Epidermiszellen noch 
in lebhaftester Theilung begriffen sind, machen sich zuerst als kleine Papillen bemerkbar (Fig. 1), deren freies 



1) Eine häafige Aasnahme davon machen die Haare der Blnmenkrone und ganz besonders der Filamente, indem nicht 
nur die Verdickung ihrer Membranen, sondern auch sehr oft die Knötchenbildung unterbleibt. Sie sind im Alter nicht 
selten collabirt. 
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Ende sich bald stampfkegelförmig zuspitzt (Fig. 2), wodurch sie ganz leicht von den Jugendstadien der 
später zu beschreibenden Eöpfchenhaare unterschieden werden können^). 

Durch eine Querwand (W. 1 in Fig. 3), die etwas ttber der Obei-fläche der Epidermis auftritt, was für die 
spätere bulböse Ausbildung des Haargrundes von Bedeutung ist, zerfällt die Papille in eine untere Basal- 
und eine obere Endzelle, welch letztere sich immer mehr zuspitzt und meist noch zweimal in acropetaler Folge 
sich theilt (Wände 2 und 3 in Fig. 3, 4 und 5). Nach Entstehung der zweiten oder dritten Querwand schreitet 
auch die Basalzelle zu ihrer ferneren Ausbildung und zerlegt sich zuerst in zwei, dann vier kreuzweise 
gestellte Tochterzellen (W. q Fig. 4 — 9), die sich nach obenhin erweitem, und das zwischen der Querwand 1 
und der Oberfläche der angrenden Epidermiszellen liegende, in Fig. 3 und 5 mit st bezeichnete Membranstück 
um ein Bedeutendes erhöhen (vergl. st in Fig. 5, 6 und 7). Oleichzeitig nimmt die Querwand 1 eine nach 
unten convexe Krümmung an (Fig. 6 und 7). Während es der Basaltheil sehr vieler Haare bei einem so ein- 
fachen Baue bewenden lässt (Fig. 6), nimmt er bei anderen eine grössere Complication an, indem sich jede 
seiner quadratisch gestellten Zellen noch einige Male , jedoch nach keinem bestimmten Gesetze mehr, theilt. 
In Fig. 9, einem etwas ttber der Epidermis geführten Querschnitte durch den Bulbus eines kräftigen Stengel- 
haares sieht man sowohl tangentale als radiale Wände in verschiedener gegenseitiger Lage. Wie der Ver- 
lauf dieser Wände auf medianen Längsschnitten sich herausstellt, zeigt für einen speciellen Fall Fig 7, ein 
besonders auf Stengelquerschnitten nicht selten begegnendes Bild. Weitaus am häufigsten kommen schief zur 
Haarachse geneigte Wände vor; seltener sind Längs- und Querwände. In manchen Fällen tragen noch die 
Oberhautzellen, welche dem Basaltheile zunächst angrenzen, zur Vergrösserung des Bulbus bei, indem sie 
so zu sagen emporgezogen werden und sich durch eine zu ihrer Aussenfläche parallele Wand theilen 
(Figlep). 

Mit der Entwicklung des Bulbus hält auch die Ausbildung des ihm aufsitzenden Haartheiles gleichen 
Schritt. Sobald die Spitzenzelle ihre Streckung nahezu vollendet, entstehen gleichzeitig über ihre ganze Aus- 
senfläche zahlreiche Verdickungsknötchen. Indess befindet sich die nächst tiefere Zelle noch in lebhafter 
Streckung, gegen deren Ende sie sich ebenfalls knotig zu verdicken beginnt. Zellstreckung und Verdickung 
schreiten also basipetal vor, während die queren Theilungswände in acropetaler Folge auftraten^). 

2. In Gesellschaft mit der so eben beschriebenen Haarform kommen noch zahlreiche Eöpfchenhaare 
vor. Eine Basalzelle (Fig. 11 b) trägt den kurzen, meist 2zelligen Stiel (Fig. 11 s), auf welchem das normal 
aus 4 quadrantisch gestellten Zellen bestehende Köpfchen ruht (Fig. 12). Bei sehr kräftigen Köpfchen 
erscheinen alle oder einzelne Quadranten nochmals durch Octantenwände getheilt (o in Fig. 13). 

Die Köpfchenzellen, welche in ihrer Jugend dicht mit Protoplasma erfüllt sind, zeigen im ausgebildeten 
Zustande einige Zeit hindurch einen kömigen Inhalt (Fig. 1 1), der sich schliesslich in eine stark lichtbrechende 
balsamige Substanz verwandelt '). Charakteristisch für die jüngsten Stadien dieser Trichomform ist die schon 
au der ungetheilten Papille auftretende kopfige Anschwellung (Fig. 10), wodurch, wie bereits erwähnt, jede 
Verwechslung mit den zuerst betrachteten Haargebilden ausgeschlossen ist. 

3. — Ganz eigenthümlich ausgebildete Drüsenbaare besitzen die Filamente (Fig. 14 — 16). Sie 
weichen, was sowohl die Gestalt des Stieles als auch Köpfchens anbelangt, nicht nur von der vorigen Form, 
sondern auch unter sich oft beträchtlich ab. Interessant sind die mannigfachen Übergänge, welche sie zu den 



1} Weiss (Die Pflanzenhaare, p. 502, Fig. 63— 71) gibt die Entwicklung dieser Trichome von der Oberlippe der Blumen- 
krone. Da nach meinen Beobachtangen ihre Jugendstadien vollkommen mit denen der Stengel- und Blatthaare über- 
einstimmen , so kann ich mir seine Figuren 63 — 67 und 69 nur aus einer Verwechslung mit den ersten Stadien der 
Köpfchenhaare erklären, von deren Vorkommen an der Blumenkrone er übrigens nichts erwähnt. 

^ Ähnliche Triohomgebilde, wie an Lamium album kommen nach Eble (die Lehre von d. Haaren , Taf. II, Fig. 12) auch 
bei OcOeopM Galeohdohm^ nach Weiss bei Lamiwm maeulatum (1. o. p. 649, Fig. 166—173), Digitaiu purpurea^ femer als 
Haarfilz bei Lyehnis ßos Javis, bei Agrostema^Arten u. s. w. vor (p. 503). 

>) Bezüglich der Secretion verhalten sich diese Drüsenhaare ähnlich, wie sie Hanstein (Bot. Zeit. 1S68, p. 746) für Sal- 
via beobachtete. Darnach lässt die Loshebung der Outieula (c in Fig. 12, e^ u. e^ in Fig. 11) auf eine zuerst stattfin- 
dende ChimmoM schliessen. 



6 Joseph Rauter. 

sub 1 beschriebenen Trichomen bilden (z. B. Fig. 14). Bezüglich des Inhaltes der Eöpfchenzelien verhalten 
sie sich ähnlich den Vorigen. 

>• Veronica agreHi^ L. 

Taf. I, Fig. 17—26.- 

Stengel und Blätter tragen Woilhaare and zwischen ihnen zerstreut sehr einfach gebaute Eöpfchenhaare. 

1. Die Wo II haare bestehen ähnlich jenen bei Lammm album, aus einem ein- bis mehrzelligen, bul- 
l)ös angeschwollenen Basaltheile (Fig. 21), der eine unbestimmte Anzahl (gewöhnlich 3 — 5, hie und da aber 
sogar bis 10) zu einer Längsreihe angeordneter Zellen trägt, die etwas tonnenförmig aufgetrieben sind und 
gegen die Haarspitze hin kürzer werden. Sie zeigen nur massig verdickte Membranen, welche selten mit nach 
aussen vorspringenden Verdickungswarzen besetzt sind'). 

Entwicklung. Die Haare, welche zuerst als stumpf konische Oberhautpapillen hervortreten (Fig. 17^), 
zergliedern sich bald durch eine Querwand (Fig. 17 £ W. 1) in eine untere Basal- und obere Scheitelzelle. 
Letztere tbeilt sich bis zur erreichten Vollzahl der Gliederzellen, die jedoch, wie schon oben angegeben, gros- 
sen Schwankungen unterliegt, durch Querwände, welche in acropetaler Reihenfolge entstehen (Fig. 18, 19, 20 
Wände 1, 2, 3...). Die Basalzelle bleibt in vielen Fällen nngetheilt, in anderen zerfällt sie durch eine meist 
parallel zur Längsachse des Tragorganes verlaufende Wand in 2 neben einander liegende Zellen, in noch 
anderen Fällen bildet sie durch kreuzweise Theilung vier Quadranten (Wände q^ und g* in Fig. 22). Ihre fernere 
Theilung geschieht meist durch radiale Wände (Fig. 23 r), die auf Längsschnitten sich nach obenhin entwe- 
der an die Wand st (Fig. 21 r) oder an die Querwand 1 (Fig. 21 r') ansetzen und bis zum Grunde des Basal- 
theiles verlaufen. Eine wichtige Rolle bei der Bulbus]|;ildung spielt, ganz analog wie bei Lamucm album, das 
in den Fig. 17 — 21 mit st bezeichnete freie Seiten wandstück der Basalzelle. Nicht selten, besonders bei den 
Haaren der Blattunterseite erscheint der Bulbus durch einen grossen Intercellularraum, der sich unter ihm 
bildet, beträchtlich erhoben. 

2. Die sehr einfach gebauten Eöpfchenhaare (Fig. 26) bestehen aus einer engen Basalzelle 
(Fig. 26 J), auf welche ein dünner ein- bis zweigliederiger Stiel folgt, der ein zweizeiliges, oberseits oft herz- 
förmig ansgerandetes Köpfchen trägt. Der Inhalt der Köpfchenzellen ist im Alter eine stark lichtbrechende, 
ölige Substanz von gelblicher Farbe. 

Die Entwicklung dieser Trichome ist aus Fig. 24 und 25 ersichtlich. Ihre jüngsten noch ungetheilten 
Stadien (Fig. 24) können, obgleich etwas schwieriger als bei Lamium album, durch die köpfchenförmige 
Abrundung ihres Scheitels von den auf gleicher Altersstufe stehenden Wollhaaren unterschieden werden. 

3. Hippnris vulgaris L. 

Taf. I, Fig. 27—41. 

1. Die scheibenförmigen Trichome, wie sie an den Intemodien, besonders aber an der Oberseite 
der Blätter sowohl fluthender als aufgetauchter Sprosse vorkommen, haben im ausgebildeten Zustande folgen- 
den Bau. Auf der dünnwandigen Basalzelle (Fig. 37 b) ruht in eine muldenförmige Vertiefung .der Ober- 
haut versenkt, die kurze und massig verdickte Stielzelle (Fig. 37 st)^ welche auf ihrem gewölbten Rücken eine 
kreisrunde (Fig. 32 und 33) bis elliptische oder nierenförmige (Fig. 34) Scheibe von 60 — 80 Mik.Mm. Durch- 
messer trägt. — Letztere ist an ihrer Oberseite häufig etwas napfförmig vertieft und besteht ans zahlreichen 
(oft bis 30) radial angeordneten Zellen, die sämmtlich in einer Ebene liegen. 

Entwicklung. Die in Rede stehenden Haargebilde erscheinen bereits an den Höckern des 3. bis 4. 
Rlattquirls als kleine, halbkugelige Oberhautpapillen^). Diese zerlegen sich durch eine Querwand, welche in 



1) Ähnliche Haarformen fand ich auch bei Veronica poh'ta Fr. and V. opaea Fr. Sie dürften wohl den meisten Veronica 
Arten eigen sein. WeiBB stellt auf Taf. XXI, Fig. 58 ein ausgebildetes Haar von F. Ohamaedrys L. dar, das sich durch 
sehr zierliche nnd mächtig entwickelte Verdickiingsknoten auszeichnet. 

2) Da die Blätter lange am Grunde nachwachsen, so findet man auf ihnen, anch wenn sie bereits weiter vom Vegeta- 
tionskegel entfernt sind, noch alle möglichen Entwicklungs zustände der Scheibenhaare und zwar in ihrer oberen Hälfte 
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der Höhe der AussenwäDde der benachbarten Oberhautzellen auftritt (Wand 1 in Fig. 35 Ä)y in 2 übereinander- 
liegende Tochterzellen, deren untere zur Basalzelle wird, während sich die obere durch nochmalige Querthei- 
Inng in den kurzen, trichterförmig nach aussen .erweiterten Stiel und in die Mutterzelle der Haarscheibe diffe- 
renzirt. (Wand 2 Fig. 35 B und Fig. 36). Letztere zerfällt durch drei rasch nacheinander entstehende Wände 
(?S 9^ 9^ ii^Fig. 27) in vier quadrantisch angeordnete Zellen. Jeder Quadrant theilt sich durch eine, seinen 
Bogen halbirende und radial nach innen verlanfende Wand (W. o in Fig. 28 — 30) in zwei ziemlich gleich- 
grosse Octanten. Die Octantenwände setzen sich in sanfter Krümmung nahe dem Centrum der Scheibe an die 
Quadrantenwände an, wobei sie entweder in allen Quadranten dieselbe Eichtung einhalten (Fig. 28), oder 
nicht (Fig. 29). Die ferneren Theilungen (Fig. 30 — 34), welche keinem durchgreifenden Gesetze mehr unter- 
liegen, sind abhängig von dem Breitenwachsthume der einzelnen Octanten. In der Regel wächst der bis zum 
Centrum reichende stärker und theilt sich durch eine schief nach innen verlaufende. Wand, so dass nun der 
ganze Quadrant aus 3 Zellen besteht, aus einer mittleren, bis zum Mittelpunkte der Scheibe reichenden 
(Fig. 30 c) und aus 2 seitlichen keilförmigen i). Die mittlere wird entweder allsogleich zur Dauerzelle 
(Fig. 33 c) oder zerfällt noch früher in eine Rand- und eine Flächenzelle (Fig. 33 c'). Die beiden seitlichen 
theilen sich durch bald nach rechts, bald nach links hin sich ansetzende Wände in der Weise, dass die stets 
radial gelegenen Zellen immer kürzer werden. (Fig. 33, 34). Dabei gehen sie ungleichzeitig, die einen früher, 
die anderen später in Dauerzellen über. 

2. Bei den Haargebilden, welche in den Blattachseln sitzen, trägt der frei über die Epidermis ragende 
Stiel {st Fig. 41) einen aufrecht gestellten Fächer, der aus strahlig angeordneten Zellen besteht, die in einer 
einfachen Schichte liegen. 

In den ersten Entwicklungszuständen gleichen die Fächerhaare mit Ausnahme der StielzellC; welche sich 
nicht in eine Mulde der Oberhaut versenkt, vollkommen den Scheibenhaaren (vergl. Fig. 38 jnit Fig. 36). In 
der weiteren Ausbildung der Gipfelzelle stellt sich jedoch zwischen beiden ein wesentlicher Unterschied 
heraus. Während sich nämlich bei den sub 1 beschriebenen Gebilden die Gipfelzelle über's Kreuz theilt und 
zu einer horizontalen Scheibe auswächst, unterlässt sie bei letzteren die Quadrantentheilung und gestaltet sich in 
einen vertical gestellten Fächer um, dessen Zellen sämmtlich in einer Ebene liegen (Fig. 39, 40). Die fächer- 
förmige Ausbildung hat ihren Grund ofifenbar nur im Mangel an Raum, der zwischen den in der Jugend sowohl 
unter sich, als auch dem Stengel dicht angeschmiegten Blättern herrscht. 

4. ShepherMa ferrugiuea Nutt. 

Taf. I, Fig. 42—46; Taf. II, Fig. 1—12. 

Stengel und Blätter sind überaus dicht mit Schülferhaaren bedeckt, die sich vielfach mit ihren 
Rändern decken und so einen continuirlichen Überzug bilden. 

Sie zeigen die Form eines in der Mitte der Unterseite an einen kurzen Stiel befestigten Schildes. Dieser 
besitzt von oben gesehen einen meist rundlichen Umriss und besteht aus zahlreichen (bis 150) radial ange- 
ordneten Zellen (Taf. II, Fig. 4), welche mit ihren peripherischen Enden in je einen längeren oder kürzeren 
Zacken auswacbsen und dadurch dem ganzen Gebilde ein unregelmässig sternförmiges Aussehen verleihen 
Taf. I., Fig. 42). Auf medianen Längsschnitten erweist sich der Schild in seiner Mitte am dicksten und aus meh- 
reren übereinander liegenden Zelllagen bestehend (Taf. II., Fig. 8). Er wird jedoch, gegen den Rand hin sich 
allmählig zuschärfend^ einschichtig. Seine oft bis zum Verschwinden des Lumens verdickten und häufig mit 
gebräunten Membranen versehenen Zellen enthalten im Alter bloss Luft. Der kurze Stiel erscheint im Quer- 
schnitte zusammengesetzt aus einer wechselnden Anzahl peripherischer Zellen, die 1 — 6, am häufigsten 



fertige, am Grande aber Jagendzustände. Übrigens herrscht auch hier, wie bei den übrigen von mir untersuchten Tri- 
chomen keine strenge Entstehungsfolge , indem oft mitten unter ausgewachsenen Stadien ganz junge hervorsprossen. 
1) Eine andere Theilungsweise zeigen z. B. 3 Quadranten der Fig. 31 und der linke obere in Fig. 30. 
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jedoch 3 axile Zellreihen umschliessen (Taf. 11., Fig. 10 und 11). Seine Zellen, besonders die dem Schilde an- 
grenzenden sind stark yerdickt (Taf. II. Fig. 11). 

Die Entwicklung dieser Trichome geht, was die Ansbildang ihres schildförmigen Theiles an- 
belangt, in ganz übereinstimmender Weise wie bei den Scheibenhaaren von Htppuris vulgaris vor sich. 
Eine sich emporwölbende nnd allsogleich scheibenförmig aaswachsende Epidenniszelle theilt sich durch 
krenzweis gestellte Wände, die auf der Epidermisebene senkrecht stehen, also auf das Trichom bezogen 
radiale Längswände sind, in 4 Quadranten (Taf. II, Fig. 1 und 5, Wände q). Jeder von diesen zerfällt durch 
eine Octantenwand, über deren näheres Verhalten vollkommen das bei den analogen Wänden der Hippuris- 
haare Gesagte gilt, in zwei radial gestellte Zellen (Taf. II, Fig. 2, W. o). So weit entwickeln sich alle Quadran- 
ten gleich. Die ferneren Theilungen durch radiale Längswände (Taf. II, Fig. 3 und 4), welche keinem all- 
gemein giltigen Gesetze folgen, zerlegen das schildförmig auswachsende Trichom nach und nach in 'eine 
grosse Anzahl immer kürzer werdender, strahlig angeordneter Zellen (Taf 11, Fig. 3 und 4), die sich in nahezu 
gleicher Zahl auf die 4 Quadranten vertheilen, deren Umgrenzung selbst an älteren Stadien oft noch mit 
ziemlicher Genauigkeit anzugeben ist (Taf. II, Fig. 4 q). Tangentale Längswände , durch welche der Schild 
in Rand- und Flächenzellen zerlegt wtirde, treten nur vereinzelt und ausnahmsweise auf. — Nachdem die 
Theilungen durch radiale Längswände vollendet, bilden sich noch Querwände, welche sich jedoch nicht durch 
die ganze radiale Ausdehnung der Zellen erstrecken, sondern in wechselnder Entfernung von der Mitte nach 
oben oder unten sich ansetzen und so den Schild nur in seiner Mitte mehrschichtig machen. In welcher Weise 
diese verlaufen, zeigt für einen speciellen Fall der nahezu mediane Längsschnitt auf Taf. n., Fig. 8. Von 
den ursprünglichen, durch radiale Längswände gebildeten Zellen sind bloss vier sichtbar, von denen die zwei 
mittleren, welche durch die theilweise schon verschobenen Wände v seitlich begrenzt werden, senkrecht zur 
Oberfläche des Papieres stehen, während die beiden anderen in seiner Ebene liegen. Vergleicht man die Lage 
der Querwände x in ersteren und x' in letzteren, so ist man über ihren Ansatz und Verlauf im Klaren^). 

Die schliessliche Ausbildung erreicht der Schild durch das strahlige Auswachsen und durch die bedeu- 
tende Verdickung seiner Zellen, welche bei denen der Schildmitte ziemlich gleichmässig, oft bis zum Ver- 
schwinden des Lumens, bei jenen des Randes aber sehr oft ungleiohmässig vor sich geht, indem sich bloss 
die freien Aussenwände verdicken, während die radialen Scheidewände dünnwandig bleiben. Tangentale 
Längsschnitte durch den Scheibenrand zeigen diess sehr schön (Taf. I, Fig. 43 — 44). In Fig. 45 Taf. I haben 
sich die gegen einander wachsenden Verdickungsschichten bereits berührt und vom ganzen Zelllumen nur 
noch rechts und links einen kleinen dreieckigen Raum übrig gelassen. Bei V in Fig. 45 hat sich überdies noch 
die radiale Längswand gegen die links gelegene Zelle hin ausgestülpt, so dass gerade an. Stelle der frü- 
heren Trennungswand ein viereckiges Lumen sichtbar ist. 

Die Stielbildung beginnt erst, nachdem in der Scheibe bereits zahlreiche Theilungen stattgefunden. 
Sie macht sich zuerst dadurch bemerklich, dass die unmittelbar unter der Scheibenmutterzelle liegenden Zel- 
len (meist 3) der ersten Parencbymschichte sich in radialer Richtung strecken. Im weiteren Verlaufe theilen 
sie sich durch Querwände (auf das Tragorgan bezogen tangentale Längswände), die an keine bestimmte 
Entstehungsfolge gebunden sind und deren Zahl je nach^der zukünftigen Länge des Stieles wechselt (Taf. II, 
Fig. 6 — 9). Gleichzeitig wachsen natürlich auch die ringsum anliegenden Epidermiszellen schief nach aus- 
wärts, wobei sie zugleich eine Lagenveränderung in der Weise erleiden, dass ihre ursprünglich tangentalen 
Wände radial (vergl. die W.e in Fig. 5, 6, 7, 9) — und umgekehrt die ursprünglich radialen Wände tangental 
werden, (vergl. die Wände r in denselben Figuren). Dadurch wird der Schild, dessen Mutterzelle anfangs 
zwischen den benachbarten Oberhautzellen eingekeilt war, gleichsam ausgestülpt und emporgehoben. Das ganze 
Trichom ist also jetzt aus 2 Theilen zusammengesetzt, die einen wesentlich verschiedenen Ursprung haben, 
— ans dem oberen schildförmigen Theile, hervorgegangen aus einer Epi dermiszelle, und aus dem 



1) Der vollkommene Verlauf dieber Wände bis zu ihrem Ansätze an die Ober- oder Unterseite des Schildes ist vielfach 
undeutlich nnd nur durch Vergleichung zahlreicher Längsschnitte mit Sicherheit zu constatiren. 
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Stiele, dessen Bindenschicht dnrch die früher den Grund der Scheibenmutterzelle seitlich umschliessen- 
den Epidermiszellen, dessen centraler Strang aber (T. II, Fig. 9 p) durch radial ausgewachsene Zellen 
der unmittelbar unter der Oberhaut liegenden Zellschicht gebildet wird. 

Die Schildhaare bei Shepherdia geben ein ganz eclatantes Beispiel von Trichomen , welche ihre volle 
Ausbildung viel früher erlangen, als die Organe, auf denen sie stehen. Am Querschnitte durch ein junges 
Blatt (T. II, Fig. 12) übertreffen die bereits vollkommen ausgebildeten und zum grossen Theile schon ge- 
bräunten Haare {h) ersteres (bl) um ein Bedeutendes an Breite. 

Während die Blätter den Schülferttberzug an ihrer Unterseite Zeit Lebens beibehalten, werfen sie ihn an 
der Oberseite bald ab und erscheinen glatt und etwas glänzend^). Das Abwerfen geschieht in der Weise, 
dass sich die Querwand, welche den Schildtheil des Haares vom Stiele trennt {rpr in Fig. 9) spaltet, worauf 
ersterer abfällt, während letzterer, an der Trennungsstelle vollkommen abgeschlossen, auf der Epidermis 
stehen bleibt. Das Abwerfen des Schildes beruht also bei den Haaren der Blattoberseite auf einem inneren 
Grunde und geschieht nicht durch allmähliges Absterben in Folge äusserer Einflüsse, wie man diess nicht 
selten an den Haaren der Blattunterseite bemerken kann, die am unteren, dünnwandigeren Theile des Stieles 
abreissen, so dass der obere, aus stärker verdickten Zellen bestehende Theil desselben mit der abfallenden 
Scheibe in Verbindung bleibt. 

Einen ganz übereinstimmenden Bau mit den soeben beschriebenen Schülferhaaren von Shepher- 
dia zeigen im ausgewachsenen Zustande jene bei Elaeagnus und Hippophae, was auch auf eine analoge 
Entwicklungsgeschichte schliessen lässt. 

Sm Correa virens Sm. und Cornea rufa G. 

Taf. II, Fig. 13—35 und Taf. III, Fig. 1—18. 

1. Sämmtliche Arten der neuholländischen Gattung Correa sind mit ganz sonderbaren Trichomen aus- 
gestattet, welche nicht nur die vegetativen Organe, sondern sogar die Aussenseite der Blumen- und Carpell- 
blätter mit einem überaus dichten, unentwirrbaren Haai*filze überziehen*). Den Bau und die Entwicklungs- 
geschichte derselben habe ich an Cor. virens (Taf. II, Fig. 13 — 35 und Taf. III, Fig. 1 — 3) und Cor. rufa 
(Taf. in, Fig. 4 — 13) studirt, und bei beiden der Hauptsache nach tibereinstimmend gefunden. 

Im ausgewachsenen Zustande bestehen diese Haare aus einem gestielten Köpfchen, dessen meist sehr 
zahlreiche Zellen nach allen Seiten hin radial ausstrahlen. Stiel und Köpfchen zeigen, was ihre Form und 
die Complication des Baues anbelangt, nicht nur bei verschiedenen Species der Gattung Correa, sondern 
sogar bei ein und derselben Pflanze, je nachdem sie dem Stengel oder einer der beiden Blattflächen angehö- 
ren, mancherlei Abweichungen, die jedoch durch zahlreiche Übergänge verbunden sind. Die Beschränkung 
einer bestimmten Haarform auf einen bestimmten Pflanzentheil darf übrigens nur im allgemeinsten Sinne auf- 
gefasst werden und erleidet zahlreiche Ausnahmen. 

Die Stiele besitzen bei den Haaren des Stengels und der Blattunterseite gewöhnlich eine mehr oder 
weniger cylindrische Gestalt (Taf. II, Fig. 27 und 30, Taf. III, Fig. 1 und 13), während sie an der Blattober- 
seite durch die Verbreiterung ihrer Basis häufig kegelförmig werden (Taf. H, Fig. 29 und 31). Sie bestehen 
ihrer ganzen Länge nach entweder nur aus Aussenzellen (T. H, Fig. 26 und 31 ; T. HI, Fig. 2 und 3), oder 
eine peripherische Schicht umschliesst eine wechselnde Anzahl central gelegener,* zu einem Strange verbun- 
dener Zellreihen (Taf. II, Fig. 27 und Fig. 32—35; Taf. IE, Fig. 1 und 13). Zwischen diesen beiden Formen 
stehen jene Stiele, die in ihrem oberen Theile nur aus Aussen-, an der Basis jedoch aus Aussen- und Innen- 



1) Nebenbei bemerkt fehlen der Blattoberseite die Spaltöffnungen ; ferner sind die Aussenwände ihrer Epidermiszellen 
viel dickwandiger, als dies bei jenen der Blattunterseite der Fall ist. 

3) Die 4 Blumenblätter haften mit ihren seitlichen Rändern oft so innig an einander, dass sie eine gamopetale, röhrige 
Blumenkrone zu bilden scheinen. Dies wird einerseits durch den Haarfilz, andererseits durch das genaue Ineinan- 
dergreifen der an den benachbarten Rändern der Blumenblätter papillös entwickelten Oberhautzellen bewirkt. 

Duiikschriften dor mfttheni.*naturw. Cl. XXXI. Bd. Abhacdl. von Nichtmitgliedeni. y. 
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Zellen gebildet sind (Taf. 11, Fig. 29 und 30). Im Alter erseheinen die Stielzellen stark verdickt und stechen 
durch die lichtere Färbung ihrer Membranen von den oft ganz dunkelbraunen Köpfchenzellen ab. 

Der Stiel trägt das aus strahlig ausgewachsenen Zellen bestehende Köpfchen. Die Zahl dieser Zellen 
ist eine sehr wechselnde, im Allgemeinen bei C rufa viel grösser als bei C. vir e na. Letztere Pflanze be- 
sitzt die einfachst gebauten Köpfchen an der Blattoberseite, wo sie manchmal nur aus vier Zellen bestehen 
nnd dann ein ganz charakteristisches Aussehen haben (T. ü, Fig. 31). Bei den Haaren des Stengels und der 
Blattunters'eite sind sie jedoch in der Regel aus zahlreichen Zellen gebildet, die nach allen Seiten hin aus- 
strahlen (T. II, Fig. 27, T. in, Fig. 1 Ä), Bei C rufa findet man hie und da Köpfchen aus 50 und noch mehr 
Zellen zusammengesetzt, die auf einem schlanken , cylindrischen Stiele sitzen. Die langen, allmählig spitz 
zulaufenden Zellen sind beträchtlich verdickt und so weit sie im Köpfchen aneinander stossen, mit Poren- 
canälen versehen (Taf. n, Fig. 26 u. 27; Taf. III, Fig. lÄ). Während sie bei C. vtrens ein mehr steiferes 
Ansehen haben, sind sie bei C. rufa nicht selten etwas schlängelig gebogen. Ihr Inhalt ist im Alter meist 
nur Luft*). 

Entwicklung. Das erste Auftreten dieser Trichome fällt bereits in die früheste Jugend ihrer Trag- 
organe. Ihr Erscheinen ist jedoch an keine bestimmte Folge gebunden, denn man findet sehr häufig zwischen 
bereits vollkommen ausgewachsenen Haaren ganz junge hervorsprossen (Taf. III, Fig. 1 ^1, B, C). Ihre Ent- 
wicklung beginnt damit, dass eine Epidermiszelle papillös auswächst (Taf. ni, Fig. 4) und sich durch kreuz- 
weise und senkrecht zur Oberfläche des Tragorganes stehende Wände in vier wenigstens annähernd gleich 
grosse Quadranten zerlegt. (Wände g auf Taf. n, Fig. 13—19; Taf. III, Fig. 1 B, ferner Fig. 5—10) '). 
Die zunächst sich bildenden Wände zeigen ein verschiedenes Verhalten. Ist die Basis der Haarmutterzelle 
breit , so nimmt (besonders bei C. rufa) die zuerst in jedem Quadranten auftretende Wand sehr häufig einen 
vom Grunde der Haarmutterzelle bogenförmig nach auf- und auswärts gerichteten Verlauf, wobei sie sich 
seitlich entweder nur an eine oder an beide Quadrantenwände ansetzt. (Wände a auf Taf. II, Fig. 21 — 23; 
Taf. III, Fig. 1 Cund Fig. 7 — 8). Ist ihre Basis jedoch schmal, so setzt sich die erste Wand im innern 
Winkel des Quadranten an und hat eine zur Längsachse des Haargebildes senkrechte oder geneigte Lage 
(Wände b auf Taf. II, Fig. 14—17 und Taf. IH, Fig. 6). Durch fernere, der ersten in ihrem Verlaufe ähnliche 
Wände zerfällt jeder Quadrant in eine unbestimmte Anzahl von Zellen, die in einer Reihe übereinander liegen 
(Taf. II, Wand h' in Fig. 14 und Wände b\ h\ i' in Fig. 18 Ä), Die schliesslichen, oft noch sehr häufigen 
Theilungen in diesen erfolgen ohne bestimmtes Gesetz, sowohl durch radiale Längswände {rl in Fig. 10, 
Taf. III), als auch durch senkrecht und schief zur Längsachse des Trichoms gestellte Wände (c in nach- 
folgd. Fig.), jedoch in der Weise, dass sie sich nur selten im inneren Winkel des Quadranten ansetzen, und 
dass das fertig getheilte Köpfchen nur aus strahlig angeordneten Aussenzellen besteht, die an ihren periphe- 
rischen Enden allsobald papillös auswachsen (Taf. II, Fig. 22—25 und 27; Taf. III, Fig. 1 Ay), 

Die Entwicklungsgeschichte der Stiele ist eine wesentlich verschiedene, je nachdem in ihnen ein cen- 
traler Zellstrang gebildet wird oder nicht. Wird kein solcher gebildet, so verwandelt sich einfach der untere 
Theil der Haarmutterzelle in den Stiel. Einen solchen, ganz kurzen Stiel von nur einer Zellenhöhe zeigt das 



1) Weiss (1. c. p. 548, Fig. 154) bildet ein ausgewachsenes Köpfchenhaar von Cor, apeciosiashva Andr. ab und beschreibt 
es. Die Entwickelungsgeschichte berührt er nur ganz vorübergehend. 

2) Dies ist der normale und häufigste Fall. Wie jedoch die ausgewachsenen Haare allerlei Abweichungen von einander 
zeigen, so kommen solche auch bereits in den Jugendstadien vor. Schon die Quadrantenwände viertheilen bei weitem 
nicht immer genau die Haarmutterzelle, sondern setzen sich oft, statt im Scheitel derselben, in sanfter Biegung seit- 
lich davon an (W. g, Taf. III, Fig. 1 C). Bei Stadien, wie Taf. II, Fig. 20 (die übrigens nicht sehr häufig vorkommen), ist 
dies besonders auffallend , und lässt die Vermuthung aufkommen , dass in solchen Fällen überhaupt eine abweichende 
Entwicklung Statt hat. Einigemal fand ich an der Blattoberseite von (7. virena auch Haare, deren Köpfchen bloss aus 
zwei diametral entgegengesetzten Zellen bestand. In diesen Fällen hat sich höchst wahrscheinlich die Haarmntterzelle 
bloss durch eine Längswand getheilt, worauf allsogleich Querwände auftraten. 

3) Die Entstehung von Innenzellen dürfte nur ganz ausnahmsweise vorkommen. Die auf Taf. II , Fig. 27 und Taf. IH, 
Fig. 1 A mit d bezeichneten Zellen sind bloss die optischen Querschnitte der senkrecht oder schief zur Oberfläche des 
Papieres gestellten Köpfchenzellen. 
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auf Taf. II, Fig. 26 abgebildete Tricbom. In Fig. 31, Taf. 11 ist er aus mehreren übereinander stehenden 
Zellen aufgebaut, von denen die zwischen den benachbarten Oberhautzellen befindlichen (m, m) bedeutend 
erweitert und durch eine geringe radiale Streckung der unterliegenden Pallisadenzellen etwas emporge- 
hoben erscheinen. So gestaltete Stiele findet man häufig auf der Oberseite des Blattes. Die Figuren 2 und 3 
der Taf. III zeigen querdurchschnittene Stielbasen im Zusammenhange mit der Epidermis der Blattunterseite 
und zwar in Fig. 2 von oben, in Fig. 3 von unten daraufgesehen. Aus der^ selbst an alten Stadien noch häufig 
zu beobachtenden Coincidenz der Wände r und r' ist ersichtlich, dass die bereits in der Ebene der Epidermis 
gelegenen Zellen m mit den Stielzellen aus ein und derselben Mutterzelle hervorgegangen seien, oder besser 
gesagt, dass der Stiel (welcher mit dem Köpfchen aus einer einzigen Oberhautzelle entstanden) seine Basis 
zu einer nnregelmässig gelappten Scheibe ausbreitet. (Vergl. damit die Z. m in Fig. 26 und 31, Taf. II.) 

Die zweite Art der Stielbildung geht in analoger Weise wie bei den Schildhaaren von Shepherdia vor 
sich. Sie beginnt erst, nachdem die Theilungen in der Haarmutterzelle bereits vollendet sind und ihre 
Tochterzellen oft schon papillös auswachsen. 

Die unmittelbar unter der Haarbasis liegenden Zellen der ersten Parenchymschichte, gewöhnlich 1 — 4, 
strecken sich in radialer Richtung (Taf. 11, Fig. 22 und 23) und theilen sich durch Querwände (Taf. II, 
Fig. 25 und 27 ; Taf. III, Fig. 1 A und Fig. 1 i — 13). Gleichzeitig werden auch die Epidermiszellen, welche den 
Haargrund zunächst umschliessen , sozusagen mit emporgezogen, wobei sie, ganz wie bei Shepherdia^ eine 
solche Verschiebung erleiden, dass ihre früher tangentalen Wände radial und umgekehrt die radialen Wände 
tangental werden. (Vergl. die Wände r und t in den Fig. 21 — 23, 25 und 27, Taf. 11.) Das Resultat dieses 
complicirten Wachsthumsprocesses ist die Ausstülpung des Anfangs zwischen die benachbarten Oberbaut- 
Zellen eingekeilten Köpfchengrundes, wodurch die Köpfcheumntterzelle vollständig über die Oberfläche des 
Tragorganes emporgehoben wird und mit ebener GrenzWand dem Stiele aufsitzt {rpr in Fig. 27, Taf. H). 
Sowohl die peripherischen als auch die centralen Zellen des Stieles theilen sich, entsprechend der Länge, 
welche er erreichen soll, durch eine unbestimmte Anzahl von Querwänden'). — Vergleicht man die frühere 
Stielbildung nochmals mit der soeben geschilderten, so ergibt sich kurz folgender Unterschied: Im ersteren 
Falle ist der Stiel Product eines Theiles der Haarmutterzelle, im letzteren Falle aber hat er mit dieser gar 
nichts zu schaffen, indem sein centraler Strang aus radial auswachsenden Zellen des Stengel- oder Blatt- 
parenchyms, seine peripherische Schicht aber aus den der Haarmutterzelle zunächst angrenzenden Oberhaut- 
zellen hervorgeht. Bei manchen Haaren des Blattes findet man jedoch beiderlei Entstehungsweisen dadurch 
vereint, dass ein aus der Haarmutterzelle differenzirter Stieltheil {st in Fig. 28 — 30, Taf. II) auf einer mehr 
oder minder bedeutenden Protuberanz des unterliegenden Mesophylls zu stehen kommt. 

Die Trichome bei Correa eilen in ihrer Ausbildung den Tragorganen so weit voraus, dass schon sehr 
junge Blätter der Knospe mit vollkommen ausgewachsenen Haaren wie mit einem dicken Filze überzogen 
sind. — Während die Blattunterseite, welche zahlreiche Stomata besitzt, ihr Haarkleid Zeit Lebens beibehält, 
wirft es die spaltöffnungslose Oberseite schon frühzeitig ab, und zwar in der Weise, dass die Haarstiele ent- 
weder ganz oder doch fheilweise auf der Epidermis stehen bleiben*). 

2. Ausser den soeben beschriebenen Köpfchenhaaren kommen bei beiden Correa- Arten noch keulen- 
förmige Drüsenhaare vor, aber in so geringer Menge, dass mir während der Zeit, die ich auf das 
Studium der ersteren verwandte, ihre Entwicklungsgeschichte nicht klar wurde. Obgleich das muthmassliche 
Jugendstadium Fig. 16, auf Taf. HI zusammengehalten mit dem älteren Stadium Fig. 17 und den beiden 
Querschnitten Fig. 14 durch eine Keule und Fig. 15 durch den zügehörigen Stiel zur Annahme einer drei- 



1) Einigemale fand ich bei C, ruja Zwillingshaarc , dadarch entstanden, dass eine Rindenzelle des sehr kräftigen Stieles 
zur Mutterzelle eines Haares zweiter Ordnung wurde. 

2) Interessant ist die Epidermis der Blattoberseite bei C. rufa noch dadurch, dass sich zahlreiche (jedoch bei weitem 
nicht alle) Zellen derselben durch je eine tangentale Wand und nicht selten auch noch durch senkrecht auf diese ste- 
hende Radialwände theilen, welche Theilungen erst lange nach Anlegung der Trichome, aber bevor noch das Blatt 
ganz ausgewachsen ist, auftreten. 

b* 
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schneidigen Scheitelzelle verleiten könnte, so möchte ich ihre Existenz doch sehr in Frage gestellt wissen, 
aus Gründen, die bei Beschreibung der Drüsenhaare von Rtbes näher erörtert werden sollen. 

Unmittelbar unter der Epidermis (besonders der Blattoberseite bei Cor, rufa) befinden sich hohlkugelige 
Harzbehälter, welche Ähnlichkeit mit den analogen Gebilden bei Dictamnus haben, wesshalb ich auch 
gelegentlich eine Abbildung davon bringe (Taf. in, Fig. 18). 

6. MHbe9 sangutneum Pur seh. 

Tftf. III, Fig. 19—34; Taf. IV, Fig. 1—7. 

Die ganze Oberfläche dieser Pflanze, selbst Blumenblätter und Carpelle nicht ausgenommen, ist in ihrer 
Jugend mit überaus dicht stehenden Triebomen ausgestattet, welche zwei wesentlich verschiedenen Typen 
angehören. 

1. Gestielte Köpfchenhaare. Mächtig entwickelt trifft man sie am Rande der Stipeln, Knospen- 
schuppen und Bracteen , welcher von ihnen gewimpert erscheint. Viel schwächlicher sind jene der Laub- 
blätter. — Der Stiel zeigt eine sehr verschiedene Ausbildung; nicht selten 1 — 2 Millim. lang und aus 
breiterer Basis sich nach obenhin verjüngend ist er bei den Köpfchenhaaren des Stipel- und Knospen- 
Schuppenrandes (Taf. III, Fig. 34; Taf. IV, Fig. 1), im allgemeinen von mittlerer Länge bei jenen der Blatt- 
nerven (Taf. IV, Fig. 3), meist sehr kurz bei denen der Blattfläche (Taf. IV, Fig. 4). Den Drüsenhaaren, 
welche die Spitze jedes zukünftigen Blattzahnes krönen, fehlt er fast ganz. — Er besteht entweder blos aus 
Aussenzellen (Taf. FV, Fig. 4), oder es umschliesst eine Lage peripherischer Zellen eine wechselnde, oft be- 
trächtliche Anzahl centraler Zellreihen (Taf. IV, Fig. 3, 5, 6). Die Länge der Chlorophyll flihrenden Stiel- 
zellen steht im geraden Verhältnisse zu jener des Stieles selbst. — Das kugelige Köpfchen wird gebildet 
durch zahlreiche, meist allseitig ausstrahlende Zellen, die massenhaft eine zähe, harzige Substanz prodnciren,. 
welche die Cuticula blasig vor sich auftreibt und nach Zerreissen derselben abfiiesst (Taf. lU, Fig. 28 cu ; 
Taf. IV, Flg. 1 — 4) ^). Die Drüsenhaare des Stipelrandes zeigen manchmal eine oder mehrere seitliche 
Sprossungen, entweder in Form gleichwertiger, nur kürzer gestielter Köpfchenhaare, oder einzelliger Woll- 
haare (Taf. III, Fig. 34 Wh\ Taf. IV, Fig. 6 Wh), oder beider zugleich*). 

Entwicklung. Die ersten Jugeudstadien der Köpfchenhaare trifft man bereits an den allerjüngsten 
Gliederungen der Knospe , wo sie als sehr zartwandige , halbkugelige Ausbauchungen einer Epidermiszelle 
erscheinen'). Die erste, durchaus nicht constant zur Längsaxe des Tragorganes orientirte Wand, durch 
welche sich die noch ganz wenig hervorragende Oberhautpapille theilt, kann in zwei verschiedenen Modifi- 
cationen auftreten, wonach sich auch dann die zunächst folgenden Theilungen richten. , 

Der erste und weitaus häufigste Fall ist der, dass die Haarmutterzelle durch eine Längswand, 
welche sich in ihrem Zenithe oder nur wenig seitlich davon ansetzt, in zwei annähernd gleiche Tochterzellen 
zerfUllt (Taf. IIl, Fig. 19—22, 26; femer Fig. 27 ß, Ä, c, f, >?; Wand q). Jede von diesen theilt sich nun 
wieder durch eine senkrecht zur vorigen stehende Längswand, die sich jedoch nur selten genau in der 
Scheitelhöhe der Haarmutterzelle ansetzt, sondern sich in ihrem oberen Verlaufe bogenförmig seitlich neigt 
(Wände q^ und q^ in Fig. 27 « — ?, Taf. III). Dadurch zerfällt das ganze junge Trichom in \ier mehr oder 
weniger quadrantisch gestellte Zellen, von denen zwei meist etwas länger und in ihrem oberen Theile weiter 
sind (Taf. III, Fig. 27 >;). Die soeben besprochenen Wände werden bei höchster Einstellung des Mikroskopes 



1) Ausfilhrlicheres Über die Secretion, so wie auch Abbildungen der Köpfchenhaare finden sich bei Hanstein (Bot. Zeit 
1868, p. 724, Fig. 25-35). 

2) Weit häufiger kommen solche zusammengesetzte Trichome an den Nebenblättern und Blattstielen von Ribes Grossularia 
vor, wo sie Weiss beschreibt und abbildet (1. c. p. 616; Fig. 199 rf). — Eble's Lehre v. d. Haaren (Wien 1831) ent- 
hält eine zwar kleine, aber habituell sehr richtige Abbildung davon (Taf. III, Fig. 19). 

') Weiss bildet Fig. 199 b ein solches noch einzelliges Jugendstadium von Hib. Gro$auiaria ab. Die Papille ist nach oben 
in eine kurze, etwas gebogene Spitze ausgezogen. Ich habe an derselben Pflanze solche Jugendzustände nicht gefun- 
den. Eben so kommt mir auch das bereits mehrzellige Stadium Fig. 199 a ganz fremdartig und wie gar nicht hieher 
gehörig vor. 
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auf den Scheitel des Haares wegen ihrer bogenförmigen Krümmung häufig entweder gar nicht oder nur ver- 
schwommen gesehen (Taf. lü, Fig. 27 £). Bei tieferer Einstellung sind sie jedoch ganz deutlich und zerlegen 
den Querschnitt in rier wenigstens annähernd gleich grosse Quadranten (Taf. III, Fig. 24, 25, 29 A und By 
Fig. 27 ?). 

Die andere, nicht so häufige Modi fication in den anfänglichen Theilungen der Haarmutterzelle 
besteht zunächst darin, dass schon. die erste Wand einen bogenförmig nach auf- und auswärts gerichteten 
Verlauf nimmt und sich ziemlich weit .unter dem Zenithe der Haarpapille ansetzt, wodurch diese in eine 
grössere und kleinere Tochterzelle zerlegt wird. (Taf. III, Fig. 32.) In der grösseren tritt nun wieder eine 
vom Grunde der Haarmutterzelle etwas schief nach auf- und auswärts verlaufende Längswand auf, welche 
sich an die zuerst gebildete seitlich ansetzt, jedoch meist höher hinaufreicht als diese. Eine dritte Wand 
(Taf. HI, Fig. 33, W. 3), welche sich an die beiden vorhergehenden unter einem spitzen Winkel ansetzt, 
schneidet am Scheitel des jungen Trichoms eine verkehrt dreiseitig pyramidale Zelle ab, die also mit ihrer 
Spitze zwischen die durch die beiden ersten Theilungswände gebildeten drei Zellen, aus denen der Körper 
des Trichoms bis jetzt besteht, eingesenkt ist. Dieser Gipfelzelle kann der morphologische Charakter einer 
Seheiteizelle jedoch nicht zuerkannt werden, da sie entweder gar keine oder nur mehr 1 — 2 Segmente ohne 
bestimmte Folge abschneidet^). Das fernere Längenwachsthum des Haargebildes erfolgt durch intercalare 
Theilungen der drei/ oder wo sich die Haarmutterzelle tiber's Kreuz theilte, der vier zuerst gebildeten Zellen, 
indem in ihnen senkrecht oder schief zur Längsachse des Haares gestellte Wände auftreten, welche gröss- 
tentheils in acropetaler Folge entstehen (Wände 1, 2, 3 . . . Fig. 21—26, 27, 30, Taf. HI)^). 

Die Ausbildung der köpfchenförmigen Anschwellung nimmt damit ihren Anfang, dass eine unbestimmte 
Anzahl der durch Querwände abgeschnittenen Zellen des oberen Haarendes sich radial streckt. Der Zeit- 
punkt, bei welchem dies eintritt, kann, wie die Vergleichung der Fig. 26, 27 und 30 auf Taf. HI zeigt, bei 
verschiedenen Trichomen auch ein verschiedener sein. Im Allgemeinen am frühesten beobachtet man den 
Beginn der Köpfchenbildung bei den ganz kurz gestielten Drttsenhaaren der Blattfläche (Taf. IH, Fig. 26 und 
28). Das Köpfchen erreicht die schliessliche Zahl seiner Zellen durch meist nach allen Seiten hin radial aus- 
strahlende Wände, welche ohne durchgreifende Gesetzmässigkeit auftreten (Taf. HI, Fig. 25, 28, 29 J, 
Wände r; Taf. IV, Fig. 3 und 4). Die Entstehung von Innenzellen kann ich nicht mit Sicherheit constatiren, 
wahrscheinlich werden solche nur in seltenen Fällen abgeschnitten. Dass auf Längsschnitten, wie Taf. IV, 
Fig. 3 u. 4 im Köpfchen scheinbar eine Gruppe centraler Zellen vorhanden ist, hat seinen Hauptgrund in den 
bedeutenden Verschiebungen, welche die ursprünglichen Quadrantenwände erlitten. Ausserdem mtissen solche 
Bilder noch bei nicht genau medianer Einstellung des Mikroskopes, sowie bei etwas geneigter Lage des 
Präparates zum Vorscheine kommen. Die Zahl der Zellen , welche das Köpfchen zusammensetzen, ist eine 
sehr wechselnde. Die einfachst gebauten Köpfchen trifft man, mit Ausnahme der Nerven auf der Blattfläche, 
wo sie überdiess nicht selten die Form einer von obenher etwas zusammengedrückten Kugel haben. 

Der Stiel des DrQsenhaares geht im einfachsten Falle, gerade so wie bei Correa^ nur aus dem 
unteren Theile der Haarmutterzelle hervor, indem dieser eng und cylindrisch bleibt, während sich ihr oberes 
Ende zum Köpfchen ausbaucht (Taf. HI, Fig. 28 ; Taf IV, Fig. 4). Solche Stiele kommen vorzüglich auf der 
Blattspreite vor. Sie erreichen nie eine bedeutende Länge und weisen auch am Querschnitte nur eine geringe 
Zahl radial angeordneter Zellen auf, die fast immer alle an die Peripherie stossen. Einen am Querschnitte 
nur aus vier Zellen bestehenden Stiel zeigt das nahezu fertige Stadium Fig. 29, B, Taf. HI. Zugleich sieht 



1) Gewisse Ansichten von Jugendstadien, wie Taf. III, Fig. 23, 27 «y, 30 u. 33, haben Hanstein (Bot. Zeit. 1868, p. 726) 
höchst wahrscheinlich zur Annahme verleitet, die Haarmutterzelle theile sich „durch wechselnd geneigte Wände, wie 
ein Farrensporanginm sich bildet<<. Unklar ist mir, in welcher Beziehung seine Figuren 28 u. 31 sowohl unter einan- 
der, als auch zur Entwicklungsgeschichte des Farrensporangiums, wie sie He es fdr die Polypodiaceen schildert, 
stehen. 

>) Diese Bildungsweise zeigt sehr viel Obereinstimmendes mit jener der Köpfchenhaare von Correa, Auch die keulenför- 
migen Drüsenhaare letzterer Pflanze dürfiten sich in ähnlicher Weise aufbauen (Taf. III, Fig. 16, 17). 
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man bei Vergleichung dieser Fignr mit dem darüberstehenden Querschnitte durch das dazugehörige Köpfchen 
(Fig. 29^), dass die ursprünglichen Quadrantenwände (9) in beiden ziemlich genau coincidiren^ was übrigens 
an so alten Drüsenhaaren bei weitem nicht mehr immer der Fall ist. Eine auffällige Erscheinung ist das 
häufige Auftreten einer mehr oder minder bedeutenden Luftlücke unmittelbar unter der Stielbasis (Taf.m, 

Fig. 28; Taf. IV, Fig. 40- 

Eine zweite, viel complicirter gebaute Art von Stielen besitzen vorzüglich die langgestielten 

Drüsenhaare des Knospenschuppen- und Stipelrandes ^ so wie jene der Blattnerven. Der Stiel eines solchen 
Trichoms besteht aus einem meist sehr kurzen oberen Theile, hervorgegangeu aus der Haarmutterzeile, und 
aus einem langen unteren Theile, entstanden durch radiales Auswachsen des unmittelbar unter der Haar- 
mutterzelie liegenden Parenchyms und der sie zunächst umschliessenden Epidermiszellen. Der Beginn letzte- 
rer Bildung, welcher schon in eine Zeit fällt, wo die Theilungen in der Haarmutterzelle noch lange nicht 
vollendet sind, ist auf Taf. HI, Fig. 30 dargestellt. Ein viel weiter vorgeschrittenes Stadium zeigt Fig. 3, 
Taf. lY^). Bei der Bildung der centralen Zellstränge des Stieles betheiligen sich ein bis zwei Schichten des 
unter der Oberhaut gelegenen Gewebes ; der zweiten fällt jedoch nur eine ganz untergeordnete Rolle zu. An 
ausgewachsenen Trichomen ist es in der Regel nicht mehr möglich, mit Sicherheit den Antheil zu bestimmen, 
welcher der Ha«rmutterzelle bei der Stielbildung zufiel (Taf. IV, Fig. 3 ; in Fig. 34, Taf. HI ist die Grenze 
möglicherweise bei g). Eine Ausnahme machen jedoch Fälle wie Fig. 1 und 2, Taf. IV, wo der obere, aus der 
Haarmutterzelle hervorgegangene Stieltheil (oberhalb g) halsartig verengert und vom unteren abgesetzt ist. 
Noch auffallender wird diese Abmarkung an bereits im Absterben begriffenen Trichomen dadurch, dass sich 
der ganze obere Haartheil bräunt und allmählig einschrumpft, während die Protuberanz des Mesophylls noch 
längere Zeit grün und prall bleibt. 

2. Die zweite Trichomform bei R. sangumeum sind gewöhnliche Wollhaare (Taf. HI, Fig. 34 WA; 
Taf. IV, Fig. 6 Wh). Sie bestehen aus einer einzigen, massig verdickten und spitz zulaufenden Zelle von 
wechselnder Länge, deren Aussenwand meist dicht mit Verdickungsknötchen besetzt ist. Sie stehen überall 
in grosser Menge zwischen den Köpfchenhaaren, besonders massenhaft aber auf der Unterseite der Laub- 
blätter und am Rande der Stipeln. Ihr Vorkommen an den Stielen der DrUsenhaare als seitliche Sprossungen 
niederen Ranges wurde bereits früher erwähnt. Sie sind bei ihrem ersten Auftreten kleine Oberhautpapillen 
von stumpf kegeliger Form, welche allsobald eine gegen die Spitze des Tragorganes geneigte Lage annehmen 
(T. IV, Fig. 7). Dadurch unterscheiden sie sich hinreichend von den noch einzelligen Stadien der sub 1 be- 
schriebenen Trichome. 

Sowohl Köpfchen- als Wollhaare erreichen ihre Ausbildung bereits in der Knospe. Während jedoch 
erstere bald nach Entfaltung derselben gänzlich verschwinden, werden letztere auch noch an ganz alten 
Blättern gefunden, deren Unterseite davon fast sammthaarig ist. 

Im Wesentlichen gleich gebaute Köpfchen- und Wollhaare wie bei B. aanguineum fand ich auch bei Ribes 
Orossulan'a, m'grumy glutinosum und aciculare. Sie dürften wohl nahezu allen Johannisbeersträuchern 
eigen sein. 

7. Hteracttnn anrantiacuvn L, u. MM. M^tloifella L. 

Taf. IV, Fig. 8—25. 

Die in reichlicher Menge an II. aurantiac\im vorkommenden Trichomgebilde gehören vier wohlunter- 
scheidbaren Typen an. 

1. Am Stengel und auf beiden Seiten der Blätter findet man massig entwickelte, in der Regel mehrere 
Millimeter lange Haare von schmutzig weisser Farbe, die aus zahlreichen, in verschiedener Höhe gelegenen, 
prosenchymatischen Zellen bestehen, welche zu einem schlanken, sich spitzenwärts allmählig verjüngenden 



^) Bezüglich der näheren Details verweise ich auf die analog gebauten Stiele von Correa. 
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Bündel vereint sind (Fig. 8). Die an der Peripherie gelegenen Zellen krümmen ihre oberen Enden haken- 
förmig nach aussen (Fig. 8 h) ^). 

Die Entwicklung dieser Gebilde, deren Anlage schon in die früheste Jugend ihrer Tragorgane fällt, 
beginnt damit, dass sich eine Epidermiszelle kaum merklich über die Oberfläche herauswölbt, und allsogleich 
durch eine Längswand, die fast ausnahmslos senkrecht zur Längserstreckung des Blattes oder Stengels steht, 
in zwei Tochterzellen theilt (Wand m in Fig. 11—19). 

Beide als Scheitelzellen fungirend, theilen sich nun durch Wände, welche meist unter spitzen Winkeln 
gegen die Längsachse des jungen Trichomes geneigt sind (W. 1, 2, 3 ... Fig. 13 — 15 und Fig. 17-4, B), 
Ihre Anzahl ist abhängig von der Länge, welche das Haar erreichen soll. Zu dieser Zeit besteht also das 
Haargebilde aus halbkreisförmigen Scheibenzellen, die in zwei Reihen übereinander geschichtet sind. Die 
Vergleichung von J und B der Fig. 17, wo- B das um 90"* gedrehte Object A darstellt, zeigt dies vollkom- 
men deutlich. Während die beiden Scheitelzellen noch fortwachsen, treten am Grunde bereits intercalare 
Theilungen ein, welche successive auch die oberen Zellen ergreifen. Jede der halbkreisförmigen Scheiben- 
Zellen wird durch eine radiale Längswand halbirt; auf dem Querschnitte des Haares erscheinen daher vier 
quadrantisch gelegene Zellen (Fig. 17 C, ein Querschnitt durch A nach der punktirten Linie «— ß). Das 
fernere Dickenwachsthum geschieht zunächst durch mehr oder weniger radial gestellte Längswände, welche 
sich nach meist etwas bogenförmigen Verlaufe an die Quadrantenwände ansetzen (Fig. 16 und 18, W. o). 
Später erst folgen mit diesen abwechselnd , tangentale Längswände, wodurch eine DifTerenzirung in Aussen- 
und Innenzellen herbeigeführt wird (Fig. 9), die jedoch hochgelegene Querschnitte, oder sehr schmächtig 
entwickelte Haare auch in ihrer tieferen Region nicht betrifft. Indem nun die Zahl der Längswände spitzen- 
wärts allmählig abnimmt, erhält das ganze Ti'ichom die Gestalt eines sehr schlanken Kegels. Die beiden 
Gipfelzellen theilen sich in der Regel gar nicht mehr, wesshalb das Haar normal in zwei Zellen ausläuft (Fig. 8) ^). 
— Nachträgliche Theilungen in den Scheibenzellen durch Querwände finden vorzüglich nur im unteren Theile 
des Haares statt und zwar theilweise schon gleichzeitig mit dem Auftreten der Längswände. Die beträcht- 
liche Länge, durch welche sich die Trichome im ausgewachsenen Zustande auszeichnen, wird zum grössten 
Theile durch die schliessliche Streckung der Zellen bewirkt, die an den Scheitelzellen beginnend mit abneh- 
mender Intensität basipetal fortschreitet'). Fertige Stadien zeigen also im Allgemeinen die längsten Zellen in 
ihrem oberen Theile , die kürzesten (aber weitesten) an ihrer Basis (Fig. 8 und 10). Das hakenförmige 
Auswachsen des oberen Endes der peripherisch gelegenen Zellen macht sich schon gleichzeitig mit ihrer 
Streckung bemerkbar (Fig. 19 h). Eine Betheiligung des Stengel- oder Blattparenchyms beobachtet man bloss 
bei sehr kräftigen Haaren und auch da nur in sehr beschränktem Masse , indem die unmittelbar unter der 
Haarbasis liegenden Zellen desselben sich etwas radial strecken und einige Male durch tangentale Wände 
theilen (beide Ausdrücke auf das Tragorgan bezogen). Das ganze Trichom, so compliciii; auch gebaut, ist im 
Wesentlichen als Prodnct einer einzigen Epidermiszelle aufzufassen (Flg. 10). Als Inhalt führen im Alter die 
stark und porös verdickten , bastähnlichen Zellen grösstentheils nur Luft (Fig. 9). Während die Haare in 
ihrer Jugend stets mehr oder weniger ^egeri die Spitze ihres Mutterorganes geneigt sind, richten sie sich bis 
zur Erreichung ihrer vollen Ausbildung, die trotz der sehr frühen Anlage hinter der Vegetationsspitze erst 
nach Entfaltung der Knospe eintritt, allmählig auf 

Die Pappushaare von H, aura7itiacum, welche in ihrem fertigen Baue vollkommen denen der Blätter 
und Stengel gleichen und nur noch etwas schlanker und zierlicher sind, dürften auch in ihrer Entwicklung 

1) Bezüglich fertiger Stadien citire ich noch Ad. Weiss: „Die Pflanzenhaare*', wo auf Tab. XXV, Fig. 169 u. 160 derlei 
Haare von Hiercie. Hiosella abgebildet sind; ferner Eble: „Die Lehre von den Haaren", Taf. III, Fig. 22. 

2) In selteneren Fällen endet das Haar nur mit einer einzigen oder mit 3 — 4 Zellen. Ersteres hat seinen Grund darin, 
dass eine der beiden Scheitelzellen ihre Nachbarin etwas zur Seite drängt und stärker in die Länge wächst, letzteres 
in der Bildung von Längswänden entweder nur in einer oder in beiden Endzellen. 

s) Während dieser Streckung dauert in den Basalzellen die Zellvermehrung in geringem Masse noch fort Nicht selten 
werden auch die den Haargrund umschliessenden Oberhautzellen etwas emporgezogen und tragen so, wenn auch ganz 
wenig zur Verbreiterung desselben bei. 
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wenig von diesen abweichen. Damit stünde auch die von Emil Köhne^) bezüglich der Compositenblüthe 
ausgesprochene Vermuthung im Einklänge, wonach der Pappus als Anhangsgebilde eines in seinem freien 
Theile auf Null reducirten Kelches aufzufassen wäre. 

Auch dieWachsthumsgeschichte der analogen Trichomgebilde an den vegetativen Organen von H. Pilo- 
sella erwies sich als identisch mit jener der soeben beschriebenen bei H. auranttaciim^). 

2. Als zweite Form von Trichomen treten gestielte Köpfchenhaare auf, welche an allen Theilen 
der Laubknospe, sowie am Blüthenschafte und der Korbhülle sich vorfinden (Fig. 20 und 21). 

Im einfachsten Falle besitzen sie einen aus zwei Zellreihen aufgebauten Stiel, der ein aus vier kreuzweis 
gestellten Zellen bestehendes Köpfchen trägt. Nicht viel complicirter ist der Bau des Drüsenhaares in Fig. 21. 
Auch hier ist der Stiel nur aus zwei Zellreihen gebildet, wie sich bei Yergleichung von A und B ergibt; im 
Köpfchen hat sich jedoch noch jede der vier Zellen durch eine Qu^wand (W. a; in ^ und B) getheilt. In dieser 
Ausbildung findet man gewöhnlich die Köpfchenhaare der Laubblätter; am Blüthenschaft und der Korbhülle 
sind sie meist viel kräftiger entwickelt. Fig. 20 zeigt die Aussenansicht eines derartigen Gebildes mittlerer 
Grösse von einem jungen Blüthenschafte. Bei medianer Einstellung auf das Köpfchen erscheinen die zahlreichen 
Zellen desselben allseitig radial angeordnet. Der lange Stiel besteht aus vielen prosenchymatischen Zellen. 
Solche Köpfchenhaare stehen, was ihre Massigkeit anbelangt schwächlich entwickelten Exemplaren der sub 1 
behandelten Trichomform nicht nach. 

Entwicklung. Die Jugendzustände der Drttsenhaare sind bis zu einem gewissen Zeitpunkte von denen 
der pappusähnlichen Haare nicht zu unterscheiden. So hätte z. B. aus dem in Fig. 17 dargestellten Stadium 
noch ebenso gut eines der ersteren wie letzteren hervorgehen können. Die Drüsenhaare charakterisiren sich 
erst mit dem Erscheinen der kopfigen Anschwellang ihres freien Endes als selbstständige Trichomform. 
Während die pappusähnlichen Haare durch die excessive Längsstreckung ihres Scheitels auffallen, zeigen die 
Köpfchenhaare ein gesteigertes Dickenwachsthum der beiden Spitzenzellen. — Die Köpfchenhaare erreichen 
ihre Ausbildung bereits in der Knospe und sind als secretorische Organe von den übrigen Haarformen physio- 
logisch streng geschieden ^). 

3. Die leichte Wolle, welche vorzüglich den oberen Theil des Blüthenschaftes überzieht und in geringer 
Ausbildung auch an den Blättern vorkommt, wird gebildet durch sehr zierliche Sternhaare, bestehend aus 
einem wenigzelligen, einreihigen Stiele, der normal zwei grössere übereinander liegende Zellen trägt, welche 
an ihren freien Seitenwandungen in je 4 — 6 schlauchartige Ausstülpungen sternförmig auswachsen. 

Die Figuren 22 — 25, Taf. IV. zeigen die Entwicklung dieser Haarfoim bei JET. Ptlosella, wo sie über- 
aus massenhaft und kräftig entwickelt die Blattunterseite und den Stengel mit einem dichten weissen Filz 
überziehen. Ihre Entwicklungsgeschichte ist ganz dieselbe wie bei H. aurantmcum. In den frühesten Stadien 
erkennt man sie als papillöse Ausstülpung einer Epidermiszelle, welche sich an ihrem freien Ende bald kopfig 
abrundet und durch eine Querwand in eine untere und obere Zelle zerfällt (Fig. 22). Dadurch können die 
Sternhaare schon sehr früh von den Trichomformen 1 und 2 unterschieden werden. Die kopfige Endzelle 
theilt sich noch 2 — 3mal durch Querwände (Fig. 23), worauf die zwei obersten Gliederzellen sich vergrössern 
und die bereits erwähnten Ausstülpungen zu treiben beginnen (Fig. 24 und 25). Denkt man sich in Fig. 25 



1) Über die Biüthenentwicklung bei den Compositen. Dissertation. Berlin 1869. 

3) Nach Weiss (1. c. p. 545) ist die ganze Gruppe der Hieracien durch diese eigenthümlichen Haare charakterisirt £r 
beschreibt ihre Entwicklung bei H. Ptlosella, bildet jedoch nur vorgeschrittenere und fertige Stadien ab (Taf. XXV, 
Fig. 156—160). Bezüglich ihrer Jugendzustände verweist er auf die analogen Gebilde bei Mimosa prostrata, die sich 
genau in derselben Weise entwickeln sollen. Auf eine detaillirte Kritik kann ich mich leider nicht einlassen , da mir 
das Untersuchungsmateriale fehlt. Übrigens zeigt schon eine oberflächliche Yergleichung der Entwicklungsgeschichte, 
wie sie Weiss für Mimota prostrata Lam. (p. 543) und l^eziehungsweise für B. FiloseOa aufstellt, mit meinen Beob- 
achtungen an Hierac. aurantiacum und 11, Ptlosella^ dass hierin fundamentale Differenzen obwalten. Ganz und gar nicht 
vorstellen kann ich mir, wie sich Weiss (Fig. 153) das Nachrücken der Parenchymzellen denkt. 

?•) Ganz ähnlich gebaute Drüsenhaare kommen auch bei Hierac, Fiioselia und nach Weiss (1. c. p. 547) bei den meisten 
Hieracien-Arten vor. 
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die Zacken beider Etagen noch einigemale verlängert, beinahe bis znm Verschwinden ihres Lumens verdickt 
und mit Luft erftlllt; so hat man das Bild eines fertigen Stadiums^). 

4. Endlich kommen bei £f. at^raM^aceem, aber nur sporadisch, fadenförmige Wollhaare von sehr 
verschiedener Länge vor, die bloss aus einer einzigen Reihe cylindrischer Zellen bestehen, deren Seitenwände 
in manchen Fällen eine kurze zapfenförmige Ausbuchtung zeigen, während in anderen Fällen wieder die 
Spitzenzelle sich ganz unregelmässig ausstülpt. Formen der ersteren Art findet man vorzüglich in den Achseln 
junger Blätter; letztere Modification ist nicht selten auf der Blattunterseite von JET. Piloaella anzutreffen, wo 
die mit ihrer Endzelle oft ganz bizar ausgewachsenen Haare mancherlei Ubergangsformen zu den eigentlichen 
Sternhaaren bilden^). 

S. Azalea Mndica. 

Taf. V, Fig. 1—12. 

Diese Pflanze besitzt drei verschiedene Formen von Haargebilden, von denen zwei sowohl in ihren fer- 
tigen, als besonders in ihren Jugendstadien grosse Ähnlichkeit mit den Trichomen 1 und 2 bei Hieracium 
aufweisen. 

1. Starke, pappusähnlicheTrichome besetzen spärlich, aber in ziemlich gleichmässiger Vertheilnng 
Stengel und Blätter. Sie sind säromtlich unter sehr spitzen Winkeln nach aufwärts gerichtet, wodurch beson- 
ders die Blattoberseite ein gestricheltes Aussehen erhält. Im ausgewachsenen Zustande bestehen sie aus 
einer grossen Menge neben und über einander liegender langgestreckter Zellen, die zu einem nach obenhin 
immer schlanker werdenden Bündel von grosser Variabilität der Länge und des Umfanges vereint sind 
(Taf. V, Fig. 7). Die oberen Enden der peripherisch gelegenen Zellen sind hakenförmig nach auswärts ge- 
krümmt (Fig. 7 A). Schmächtige Haare zeigen auf Querschnitten einen rundlichen Umriss und sind auch an 
ihrem Grunde fast nur aus Aussenzellen gebildet (Fig. 9) ; kräftige hingegen sind sehr häufig flächenartig ge- 
staltet, haben eine zur Längsaxe des Tragorganes transversale Insertion und bestehen aus zahlreichen Aussen- 
und Innenzellen (Fig. 8). Diese erscheinen im Alter gebräunt und besitzen sehr stark verdickte Membranen, 
welche von nur wenigen Porencanälen durchzogen sind. Ihr Inhalt ist Luft'). 

Entwicklung. Die Jugendstadien dieser Trichome, welche man schon wenige Blätter unter der Vege- 
tationsspitze beobachtet, zeigen in ihrer Entwicklung, wie bereits oben erwähnt, die grösste Ähnlichkeit mit 
den pappusähnlichen Haaren bei Hieracium^ so dass ich bezüglich der Erläuterung der Figuren 1 — 4 auf das 
dort Gesagte verweise*). Die nächsten Theilungen (Taf. V, Fig. 5 und 6) stimmen, soweit meine Beobach- 
tungen reichen, im Wesentlichen ebenfalls mit jenen der Hieraciumhaare überein. Die schliessliche, bedeu- 
tende Streckung der Zellen beginnt auch hier an der Spitze des Haares (Fig. 4, C) und schreitet grundwärts 
vor. Unmittelbar an der Basis bleiben die Zellen am kürzesten (Fig. 5 und 6). Eine Betheiligung des Stengel- 
oder Blattparenchyms findet nur in so weit statt, als dadurch ein ganz wenig über die Oberfläche hervortre- 
tender Bulbus gebildet wird, auf dem das Haar sich erhebt (Fig. 6), so dass man füglich den ganzen Zell- 
complex der oft sehr massig entwickelten Trichome der Hauptsache nach als aus einer einzigen Epidermis- 
zelle hervorgegangen betrachten kann. Die Zelle a in Fig. 5 zeigt durch ihre radiale Streckung den Beginn 
des Auswachsens der ersten Mesophyllschichte an. In Fig. 6 kann die Bulbusbildung als bereits vollendet 
betrachtet werden. 



1) Weiss beschreibt die fertigen Zustände der Sternhaare bei U. FiloBella und bildet eines auf Taf. XXV, Fig. 161 ab. 
Seine Schilderung weicht insoferne von der meinigen ab , als ich an der Spitze des Haares normal zwei sternförmig 
auswachsende Zellen antraf, während nach ihm bloss eine vorhanden wäre. — Vergl. auch £ble (1. c. Taf. III, 
Fig. 21 a). 

2) Weiss (1. c. Taf. XXV, Fig. 162). 

^) Im ausgewachsenen Zustande den in Rede stehenden Haaren von Azalea ähnlich fand ich auch die Wimperhaare des 

Blattrandes bei Rhododendron hinuium, 
*) Als kleine Abweichung dürfte die Lage der Wand x in Fig. 2^4 gelten, welche ziemlich constant, statt sich an die 

Wand m anzusetzen, bis zum Grunde der Haarmutterzelle verläuft. 

Denkschriften der mathem.-naturw. Ol. XXXI. Bd. Abhandl. von Nichtznitglledern. C 
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2. Zerstreut zwischen den pappusähnlichen Trichomen stehen Drüsenfaaare^ die ein harziges Secret 
liefern^). Sie bestehen aus einem Stiele, dessen oberes Ende zahlreiche, zu einer Keule gruppirte Zellen trägt 
(Taf. V, Fig. 10 — 12). Stiel und Keule sind bei schwachen Exemplaren aus lauter radial zur Längsachse des 
Trichoms gestellten Aussenzellen gebildet (Fig. 10 A und J5). Der Querschnitt durch den Stiel sehr kräftiger 
Keulenhaare zeigt jedoch nicht selten auch einige wenige central gelegene Zellen. 

Die ersten Jugendzustände dieser Haarform sind von jenen der sub 1 beschriebenen nicht verschieden. 
Aus Fig. 4 A und B, ja sogar aus Fig. 3 B kann sich eben so gut noch diese wie jene entwickeln. Erst mit 
dem Erscheinen der keuligen Anschwellung ihres oberen Theiles erweisen sie sich als selbstständige Haar- 
form (Fig. 10 A), und unterscheiden sich von da an hinreichend von den pappusähnlichen Haaren, welch' 
letztere sich zuerst durch Längsstreckung der beiden Spitzenzellen kenntlich machen (Fig. 4 C). 

3. Schliesslich erwähne ich noch der sporadisch zwischen obigen Haargebilden vorkommenden kleinen 
Börstchen. Sie sind nicht viel länger, als die freien ausgebogenen Haken der pappusähnlichen Haare, 
laufen spitz zu und besitzen sehr stark verdickte Wände. 

O. BetUs perennis L. 

Taf. V, Fig. 13 u. 14. 

Die Blttthen besitzen unmittelbar ober- und unterhalb des Acheniumhalses regellos gestellte Trichome, 
deren fertigen Zustände gewissen Jugendstadien der pappusähnlichen Haare von Azalea und noch mehr von 
Hieracium zum Verwechseln ähnlich sind. — Sie bestehen nämlich aus zweizeilig über einander gestellten, 
halbstielrunden und dünnwandigen Zellen, gerade wie die auf Taf. lY, Fig. 17 — 19 abgebildeten Jugendzu- 
stände der pappusähnlichen Haare von Hieracium aurantiacum, nur dass die Zellen an ihrem oberen Ende 
keine hakenförmige Ausstülpung treiben. 

Auch ihre Entwicklungsgeschichte stimmt mit jener der Hieracienhaare überein, wesshalb eine weitere 
Auseinandersetzung derselben nur zu unnützen Wiederholungen führen würde. Es genügt, das dort Gesagte 
auf die beiden hieher gehörigen Figuren 13 und 14, Taf. V, anzuwenden. 

tO. Ceniaurea Scabiosa L. 

Taf. IV, Fig. 26—28. 

Die Haare, welche an den Staubföden der Cent. Scabiosa vorkommen, haben die Form eines an der Spitze 
sehr stumpfen Kegels, und werden nur dureh zwei neben einander liegende, ihrer ganzen Länge nach mit ein- 
ander verbundene Zellen gebildet. Denkt man sich das Jugendstadium auf Taf. IV, Fig. 28 noch um das 
3 — 4fache verlängert, so hat man das Bild eines vollkommen ausgewachsenen Haares. 

Die Entwickluiig dieser Trichome ist in so ferne interessant, als die Haarmutterzelle schon zu einer 
Zeit, wo sie noch vollkommen in der Ebene der Epidermis liegt, durch eine Wand, die constant senkrecht 
zur Längsachse des Tragorganes gestellt ist, in jene zwei Tochterzellen zerfällt, welche das fertige Trichom 
zusammensetzen (Wand m in Fig. 26 — 28, Taf. IV). Jugendstadien wie Fig. 26, die als kaum bemerkbare 
Ausbauchungen über die Oberfläche vorspringen, findet man stets schon getheilt^). 



^) Eine Beschreibung und Abbildung ihrer fertigen Stadien, so wie Ausführliches über die ganz eigenthümliche Art und 
Weise ihrer Secretion findet sich in der Abhandlung Hanstein's: „Über die Organe der Harz- und Schleimabsonde- 
rung in den Laubknospen^' (Bot. Zeit. 1868, p. 729). An selber Stelle werden auch die sub l u. 3 beschriebenen Haar- 
formen erwähnt. 

3) Hofmeister (Allgemeine Morphologie, p. 544) spricht von den Staubfadenhaaren der Centaureen als von Tri- 
chomgebilden, die als gemeinsame Sprossungen zweier aneinander grenzender Oberhautzellen auftreten. Dass diese bei- 
den Zellen aber auch als Schwestern aufzufassen sind, zeigt die Betrachtung meiner Fig. 27 , Taf. IV auf den ersten 
Blick. Daraus folgt, dass die in Bede stehenden HaargebUde eben so gut nur aus einer einzigen Mutterzelle hervor- 
gehen , wie etwa die Schildhaare bei Shepherdia , und dass der Unterschied , welcher zwischen beiden bezüglich des 
Zeitpunktes existirt, in welchem die erste Theilungswand auftritt, nur ein rein gradueUer ist. Während nämlich bei 
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11. WUetamnus FriBOciueUa Pers. 

Taf. V, Fig. 15—28-, Taf. VI, Fig. 1—16. 

Alle Varietäten uDseres einheimischen Diptams sind reichlich mit Drttsenapparaten ausgestattet, die in 
drei verschiedenen Formen, nämlich als mtltzenförmige-, als Köpfchen- und als innere Drüsen auftreten. 

1. Die mtltzenförmigen Drüsenhaare^), weichein jeder Hinsicht zu den interessantesten Trichom- 
gebilden des Pflanzenreiches gehören, besetzen in grosser Menge die ganze Inflorescenz. Sie befinden sich 
nicht nur an den Blttthenstielen und Bracteen, sondern auch an der Aussenseite des Kelches und der Blnmen- 
blätter, an den Staubfäden und Carpellen. Im vollkommen ansgebildeten Zustande stellt jedes mützenförmige 
DrUsenhaar einen ellipsoidischen, ei- oder keulenförmigen Behälter dar, dessen Scheitel ziemlich plötzlich in 
ein, wenigstens nach obenhin nur aus einer Zellreihe bestehendes Haar ausläuft (Taf. VI, Fig. 1). Die Wan- 
dung des Behälters wird durch eine einzige Schicht massig verdickter Zellen gebildet, welche besonders bei 
den Drüsenhaaren der Filamente gelösten dunklen Rosafarbstoff enthalten. Die centrale Höhle des Behäl- 
ters ist prall mit einer grünlichen Substanz erftlllt, in welcher sich meist ein grosser Tropfen wohlriechenden 
ätherischen Öles bemerkbar macht, der Jbeim Schneiden häufig herausfällt. Die in Rede stehenden Tri- 
chomgebilde sitzen entweder mit breiter Basis unmittelbar der Oberfläche des Tragorganes auf, oder sind 
auf einem dicken cylindrischen Stiele von wechselnder Länge über dieselbe erhoben. Einen fast verschwin- 
dend kurzen Stiel zeigt Fig. 1, Taf. VI, mit den längsten Stielen versehen sind die Drüsenhaare des 
Fruchtknotens *). 

Die Entwicklung der mützenförmigen Drttsenhaare geht in ganz eigenthümlicher und von jener der 
bisher genauer studirten Trichomgebilde vollkommen abweichender Weise vor sich. — Eine Oberhautzelle 
theilt sich, ohne früher papillös auszuwachsen, durch drei auf der Epidermisfläche senkrechte Wände in vier 
quadrantisch gestellte Zellen (Taf. V, Fig. 15 ^; Fig. 18 J5 Wand 9). Jede derselben halbirt sich durch eine 
auf das Tragorgan bezogen tangentale Wand, wodurch die ursprüngliche Haarmutterzelle in zwei über ein- 
ander liegende Etagen von je vier Zellen zerfällt (Taf. V, Fig. 15 B, Fig, 22 -4)'). Die vier Zellen der oberen 
Etage nenne ich Deckel- (Z. d in Fig. 15 5; Fig. 17 — ^18 ; Fig. 22 -4), die vier der unteren centrale (c in 



den Schildhaaren von Shepherdia die Haarmutterzelle vor Bildung der zwei ersten Tochterzellen in eine scheibenför- 
mige Papille answächst, theilt sie sich bei den Staubfadenhaaren der Centaurea Scahioaa schon in der Epidermis. 

Kabsch (Bot. Zeit. 1861, Nr. 5, Taf. I, Fig. 8 u. 9) macht auf die eigenthttmliche Beschaffenheit der Staubfaden- 
haare bei den Gynareen aufmerksam. „Dieselben entstehen auf die Weise, dass sich 2 auch 3 neben einander lie- 
gende Zellen der Epidermis zu Papillen vergrössem, welche gemeinschaftlich von der Cuticula gleich einem Futterale 
umhüllt werden.'' Ob diese Zellen mit einander verwachsen sind, oder unverbunden neben einander liegen, wagt er 
nicht bestimmt auszusprechen, neigt sich aber mehr zur letzteren Annahme hin. Seine Zeichnungen sind zum Theile 
unrichtig. 

1) Diese bereits von Meyen eingeführte Bezeichnung ist in Berücksichtigung der Form dieser Gebilde, welche wenig- 
stens annähernd einer Zipfelmütze gleichen, nicht unpassend. 

2) Meyen (Secretionsorg. p. 36 u. 37, Taf. I, Fig. 27—29) hat zuerst die mützenförmigen Drüsen von Dtetamnus in ihren 
fertigen Stadien genauer beschrieben und abgebildet. Nach ihm sind sie „im Innern hohl und mit grün gefärbtem 
ätherischem Öle gefüllt Sie werden durch eine einfache Zelllage gebildet, welche die Wand des Ganzen darstellt, 
gleichsam als wenn sich die Epidermis von den darunter liegenden Zellen erhoben und zu einer solchen Blase for- 
mirt hätte , wobei diejenige Zelle , welche die äusserste Spitze des Organes bildet , noch in einen haarförmigen An- 
hang auswächst. Die Drilse bildet den besonderen Behälter des Secretums, was bei den Secretionsorganen im Innern 
des Zellgewebes ebenfalls stattfindet, und man darf auch wohl nicht zweifeln, dass das Öl von den Zellen abgeson- 
dert ist, welche die Wand desselben darstellen ** (unrichtig !)...„ In der warmen Sommerszeit, besonders wenn die Pflanze 
in Blüthe steht oder auch noch später sind die Drüschen so strotzend voll mit Öl gefüllt, dass sie bei Annäherung 
eines Lichtes allsogleich platzen, und dann entzündet sich das hervortretende 01.^ 

Unger*s Anatomie und Physiologie (1855, p. 212) enthält eine gute Abbildung der Drüsenhaare von Diciamnu$ al- 
hus. — Daten zur Entwicklungsgeschichte fand ich in der mir zugänglichen Literatur nicht. 

3) Ausnahmsweise beobachtete ich ein paar Fälle, wo sogleich nach Bildung der ersten, senkrecht zur Oberfläche ste- 
henden Wand, und vor dem Auftreten der Quadrantentheilung, in jeder der beiden Tochterzellen die Tangentalthei- 
lung eintrat (Taf. V, Fig. 16). Ein wesentlicher Unterschied für die weitere Entwicklung des Trichoms stellt sich da- 
durch jedoch nicht heraus. 

c * 
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obigen Figuren), die Epidermiszellen endlich, welche das noch ganz junge Trichom unmittelbar umscbliessen, 
S ei tenwan dz e 11 en (^er in vorstehenden Figuren). Mit diesen Theilnngsvorgängen ist auch bereits die 
Anlage des Trichoms in allen seinen wesentlichen Theilen gegeben. — Im weiteren Verlaufe der Entwicklung 
tritt zunächst eine Streckung der centralen Zellen in radialer Richtung (auf das Tragorgan bezogen) ein, wo- 
durch nicht nur die Deckelzellen schief nach aufivärts gerichtet, sondern auch die Seitenwandzellen so zu 
sagen mit emporgezogen werden. Solche Stadien stellen die Figuren 17 und 18 J, Taf. V dar. Die nächst- 
folgenden Entwicklungszustände werden durch die Fig. 19, ferner 22 — 25, Taf. V veranschaulicht. Die cen- 
tralen Zellen (c), welche in allen Figuren schraffirt sind, haben sich bereits bedeutend in der Richtung der 
zukünftigen Längsachse des Trichoms (aufweiche von nun an alle Theilungen zu beziehen sind), gestreckt 
und durch quer und schief verlaufende Wände getheilt. Auch die den centralen Theil seitlich und von oben 
umschliessenden Seitenwand- {sw) und Deckelzcllen {ß) haben sich in entsprechender Weise durch mehr oder 
minder radial gestellte Wände vermehrt. Bei weiterem Wachsthume beginnt das junge Haargebilde sich in 
der Mitte auszubauchen (Taf. V, Fig. 26 und 28), indem abwechselnd mit den radialen Längs- und Quer- 
wänden auch tangentale Theilungen in den Zellen der centralen Gewebemasse stattfinden. Die ursprüngliche, 
in Fig. 20, Taf. V noch sehr deutliche Quadrantentheilung wird dabei immer mehr und mehr verwischt, so 
dass sie auf Querschnitten durch ältere Drlisenhaare (Fig. 21) nicht mehr zu erkennen ist. — Die stets ein- 
schichtig bleibende Wandung des Drüsenbehälters geht aus den ursprünglichen Seitenwand-, 
vorzüglich aber aus den Deckelzellen durch fortwährende Bildung radialer Längs- und Querwände hervor. 
An älteren Stadien, wie Fig. 20 und 28, Taf.V, ist es jedoch nicht mehr möglich, mit Sicherheit den Antheil 
zu bestimmen, welchen sowohl diese wie jene daran genommen. — Die Andeutung des Haares (A), welches 
den Scheitel jeder mützenförmigen Drüse krönt, ist bereits an Jugendzuständen wie Fig. 27, Taf. V sichtbar. 
Zu seiner Bildung wird entweder nur eine einzige Zelle des Drüsenscheiitels verwendet, oder es wachsen 
deren 2 — 3 gleichzeitig aus (Fig. 26 Ä). In letzterem Falle ist es jedoch auch nur eine Zelle, welche an 
ihrer Spitze längere Zeit fortwächst und sich durch Querwände gliedert (Taf. V, Fig. 26 und 28 ; Taf. VI, 
Fig. 1). 

Schliesslich ist noch die merkwürdige Inhaltsmetamorphose zu berücksichtigen, welche die Zellen 
des centralen Gewebekörpers von ihrer ersten Entwicklung bis zu ihrer schliesslichen Resorption erleiden. 
In ihren jüngsten Stadien erscheinen die mützenförmigen Drüsenhaare ungeförbt und dicht mit protoplasma- 
tischem Inhalte erfüllt. Auf einer Entwicklungsstufe aber, wie sie ungefähr jener von Fig. 26 und 28 auf 
Taf. V entspricht, nehmen sie eine grüne Färbung an, die von Cblorophyllkörnern herrührt, welche sich 

ziemlich zahlreich in sämmtlichen Zellen bilden. Nachdem der centrale Gewebekörper aufgehört hat sich zu 

• 

theilen, gehen seine Zellen einer allmähligen Inhaltsmetamorphose entgegen, indem in ihnen Tröpfchen äthe- 
rischen Oeles in grosser Menge auftreten. Damit ist jedoch der stoffliche Umbildungsprocess nicht vollendet, 
sondern es tritt auch noch eine Resorption der sehr dünnen Zellwände ein, welche vom Centrum des Drüsen - 
haares nach aussen hin fortschreitet, in Folge dessen die Zellen ihren Inhalt vermischen, worauf zahlreiche 
kleine Oeltröpfchen zu einen grossen Tropfen zusammenfliessen. Von den Membranen der centralen Gewebe- 
masse bleiben schliesslich noch meist, besonders an der Wandung des Drüsenbehälters, Ueberreste, die 
äusserst zarte und häufig verbogene Contouren zeigen (c Taf VI, Fig. 1)*). 

2. Die inneren Drüsen des Tiptams finden sich am zahlreichsten an der spaltöffhungslosen 
Oberseite der Fiederblättchen, wo sie unter der Loupe als kleine Pünktchen bemerkbar sind, die bei 
durchfallendem Lichte heller erscheinen als das übrige Blattgewebe. Sporadisch kommen sie auch an der 



1) Vergleiche Hotmeister (Die Lehre von der Pflanzeiizelle) über Desorganisation der Zellhaut, p. 258. — Einen ähn- 
lichen Vorgang beobachtete Hanstein bei den Köpfchenhaaren von 5a/ria (Bot. Zeit. 1868, Nr. 45). Auch dort ver- 
schwinden sehr häufig die Membranen der Köpfchenzellen , so dass der vereinte Inhalt der letzteren bloss von der 
gemeinsamen Cuticularblase umschlossen ist. Bei Dtctamnus besteht jedoch, wie bereits erwähnt, die Wandung des 
Secretbehälters aus einer Zellschicht. 



Zur Entwicklungsgeschichte einiger Trichomgehilde. 21 

Blattnnterseite und dem Stengel vor. Sie liegen unmittelbar unter der Epidermis und stellen hohlkngelige 
Räume dar^ diQ gleich dem Behälter der mützenförmigen Drüsen mit einer meist etwas grünlieh erscheinen- 
den Masse erfllllt sind, in der ein grosser Tropfen bereits yerharzenden ätherischen Oeles schwimmt (Taf. yi, 
Fig. 9)^). 

Der Beginn ihrer Entwicklung fällt erst in eine Zeit, wo sich bereits die Paliisadenzellen der Blatt- 
oberseite als solche erkenntlich machen. Die Anlage jeder inneren Drüse geht stets von zwei Zellen aus, 
nämlich von einer Epidermis- und der zunächst unter ihr liegenden Pallisadenzelle'). Die ersten Theilungen 
in derEpidermisj^elle, welche sehr bald durch eine auffällige concentrische Anordnung der benachbarten Ober- 
hautzellen bemerkbar wird [co in Fig. 6 und 7-, Taf. VI), erfolgen in ganz analoger Weise wie bei den mützen- 
förmigen Drüsenhaaren. Sie zerfUllt nämlich in vier kreuzweise gestellte Zellen (durch die Wände q in 
Fig. 2, 6 und 7), deren jede sich durch eine der Oberfläche parallele, also zum Tragorgane tangentale Wand 
halbirt'). Dadurch entstehen vier obere Zellen, welche sich in der Folge noch vermehren und den einschich- 
tigen Deckel bilden, der die Drüsenhöhle nach aussen hin abschliesst, — und vier untere Zellen, die sich bei 
Bildung des Drüsengewebes betheiligen (Zellen d und c in Fig. 2 — 9, Taf. VI). Letztere (die Zellen c) spielen 
dabei jedoch nur eine untergeordnete Bolle, denn die Hauptmasse des eigentlichen Drüsenkörpers istProduct 
der bereits erwähnten Pallisadenzelle^). Auf welche Weise sich nun diese theilt, ist aus den Figuren 2 — 5 
vollkommen ersichtlich. In Fig. 8 ist der kugelige Drüsenkörper bereits fertig gebildet und besteht aus zahl- 
reichen Zellen, in denen sich Oltröpfchen befinden. An noch älteren Stadien beginnt eine allmählige Ver- 
flüssigung der Zellwände, welche in Übereinstimmung mit den vorhin beschriebenen Trichomen vom Gentrum 
der Drüse nach aussen fortschreitet (Taf. VI, Fig. 9). Auch hier fliessen die in Folge der Resorption aus den 
einzelnen Zellen freigewordenen kleinen Oltröpfchen zu einen grossen Tropfen zusammen. 

Vergleicht man die Entwicklungsgeschichte der innere A Drüsen mit jener der mützenförmigen Drüsen^ 
haare, so stellen sich zwischen beiden ganz unverkennbare Analogien heraus. Besonders sind es jene bereits 
erwähnten. inneren Drüsen des Stengels und der Blattunterseite (siehe Anmerkung 4 dieser Seite), welche 
durch eine, wenn auch nur unbedeutende Erhebung über die Oberfläche des Tragorganes Übergänge zu den 
mützenförmigen Trichomgebilden vermitteln. Der charakteristische Unterschied zwichen beiden beruht jedoch 
in ihrer Anlage. Diese werden nur mit einer einzigen, jene jedoch mit zwei Mutterzellen angelegt. 

S.'An unserer Pflanze kommen auch noch secernirende Köpfchenhaare vor, welche nicht hur an der 
Inflorescenz, sondern auch am Stengel und der Oberseite des gefiederten Blattes gefunden werden. Auf letz- 
terer sind sie, wie bereits Meyen beobachtete, in der Weise angeordnet, dass sie nur dem Verlaufe der kräf- 
tigeren Nerven folgen. Sie bestehen aus einem Stiele, dessen Querschnitt 1 — 4, selten mehr Zellen auf- 
weist, und aus einem vielzelligen Köpfchen (Taf. VI, Fig. 14-^16)'^). 

Die Entwicklung der Köpfchenhaare kann auf eine doppelte Art erfolgen. Entweder theilt sich die 
zu einer kopfigen Papille auswachsende Epidermiszelle (k in Fig. 10, Tab. VI) allsogleich durch Querwände 



*) Meyen (1. o. p. 56, Taf. IV, Fig. 2 — 5) liefert bereits eine ausführlichere Beschreibung der inneren Drüsen. »Sie beste- 
hen aus einem sphaeroidischen Häufchen parenchymatischer Zellen, ... die mit äusserst feinen, fast ungefärbten Saft- 

^ kügelchen versehen sind, welche in einer öligen Flüssigkeit schwimmen . . . Das Ol ist ein ätherisches, reich an Harz 
und Kampher . . . Zuweilen tritt in der Mitte der Drüse eine kleine Höhle auf, und in dieser sammelt sich dann das 
ätherische Öl, welches von den umschliessenden Zellen abgesondert wird.'' 

3) Ob auch doit, wo die Epidermiszelle zugleich 2 — 3 Paliisadenzellen theilweise bedeckt, stets eine einzige davon zur 
Mntterzelle wird, wage ich nicht endgiltig zu entscheiden. So weit meine Beobachtungen reichen, ist dies der Fall. 

^) Dies kommt am häufigsten vor ; manchmal jedoch theilt sich vor Bildung der Tangentalwand eine oder die andere 
Quadrantenzelle nochmals senkrecht zur Blattfläche (Wand o, Fig. 3, Taf. VI). 

^) Eine Ausnahme davon machen jene Drüsen der Blattunterseite und des Stengels, welche als kleine Höcker die Epi- 
dermis überragen. Hier fallt jenen aus der Epidermiszelle abgeschnittenen vier Zellen der grössere Theil bei Bildung 
der centralen Gewebemasse zu. 

s) Meyen (l. c. p. 37) war der erste, welcher die Köpfchenhaare von Dictamnus beschrieb und abbildete. Nach ihm son- 
dern sie ein wohlriechendes Öl ab. Ob sie im Innern hohl sind oder nicht, darüber konnte er „wegen ihrer geringen 
Grösse << nicht in's Reine kommen. Seine Fig. 27 e, Taf. I ist nicht naturgetreu. 
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(Fig. 12 k\ Fig. 11), oder die erste Wand halbirt die Haarmatterzelle der Länge nach, worauf dann eben- 
falls in jeder der beiden Tochterzellen Qaertbeilungen eintreten (Fig. 12 hf) ^). Die Längswand lässt sich selbst 
noch an älteren Stadien dnrch das ganze Köpfchen verfolgen (Fig. 16, Wand l). Die weitere Ausbildung des 
Köpfchens geschieht durch Zerlegung desselben in Quadranten und Octanten (Fig. 13), welch letztere sich 
häufig nochmals durch radiale Längswände theilen. In wechselnder Anzahl auftretende Querwände ver- 
mehren die Zellen des Köpfchens (Fig. 16). 

4. Die vierte Art von Trichomen sind einzellige, langzugespitzte Wollhaare, deren Aussenseite meist 
mit kleinen Verdickungsknötchen besetzt ist (Taf. VI, Fig 1 Wh). Sie kommen am zahlreichsten an der Unter- 
seite des Blattes vor. Ihre Jngendstadien sind Taf. V, Fig. 18 Wh und Taf. VI, Fig. 10, 12 Wh abgebildet. — 
Sowohl Köpfchen- als WoUbaare entwickeln sich viel frflhzeitiger als die mützenförmigen Drüsen. 

f <• MieMutn ^iolaceuvn L. 

Taf. VI, Fig. 17—20; Taf. VII, Fig. 1—3. 

1. Wie fast alle Asperifolien ist auch Echtum vtblaceum an seiner ganzen Oberfläche mit Borsten- 
haaren besetzt. Sie bestehen aus einer einzigen langzugespitzten Zelle von sehr wechselnder Länge und 

Weite. Ihr« Membran ist oft bedeutend verdickt und mit zahlreichen, nach Aussen vorspringenden Warzen 

» 

besetzt. Im einfachsten , seltener vorkommenden Falle zeigt die Haarbasis keine Erweiterung und liegt 
vollkommen in der Ebene der Epidermis. In der Kegel ist sie jedoch mehr oder minder stark ange- 
schwollen, erscheint zwischen den sie umfassenden Oberhautzellen wie eingekeilt und sitzt auf einer, 
wenn auch meist unbedeutenden Protuberanz des unterliegenden Stengel- oder Blattparenchyms (Taf. VI, 

Fig. 20)0. 

Die Entwicklung dieser Trichome, deren jüngste Stadien man schon wenige Blätter unter der Vegeta- 
tionsspitze antrifft; ist sehr einfach. Eine Epidermiszelle wächst papillös aus, nimmt eine gegen die Spitze des 
Tragorganges geneigte Lage an (Taf. VI, Fig. 17 Ä)j und zeigt allsobald die charakteristische Zuspitzung 
ihres freien Endes (Fig. 17 B). 

Viele Borstenhaare unserer Pflanze unterscheiden sich auch im ausgewachsenen Zustande mit Ausnahme 
bedeutenderer Länge und Verdickung ihrer Membranen in Nichts von solchen Jugendstadien. Bei anderen 
erweitert jedoch die Haarzelle, während sie sich allmählig streckt, ihre Basis trichterft^rmig nach aussen 
(Fig. 18 ^ und £), wobei auch die zunächst anliegenden Oberhautzellen mit emporgezogen werden, und eine 
Art Ringwall um den Haargrund bilden (Fig. 18 £, Fig. 20). In den meisten Fällen macht sich bei der 
Bulbusbildung noch eine Betheiligung des Mesophylls, resp. Stengelparenchym's geltend, indem die unter der 
Basis des Trichoms befindlichen Zellen desselben sich entweder bloss in radialer Richtung strecken (Blatt- 
oberseite), oder noch überdies ein bis zwei Mal durch tangentale Wände (auf das Tragorgan bezogen) 
theilen (Wände t in Fig. 19). Während die Streckung nicht selten zwei Schichten ergreift (Fig. 20), bleibt die 
Bildung von tangentalen Wänden bloss auf die erst» Schichte beschränkt. An der Blattunterseite ist die 
Erhebung der Haarbasis über die Epidermis oft zum grossen Theile durch die Entstehung eines Intercellular- 
raumes zwischen der ersten und zweiten Mesophyllschichte bedingt. Die Streckung und Verdickung der 
Haarzelle hält mit der Ausbildung des Bulbus ziemlich gleichen Schritt. Erstere währt am längsten am 
Grunde derselben, was man an der hier nicht selten langgezogenen Gestalt der Verdickungswarzen erkennen 
kann. Die Membran mancher Borstenhaare ist, soweit sie an die umliegenden Oberhautzellen grenzt, mit 
Tüpfeln versehen. 



1) Weiss (1. 0. p. 551) beschreibt ganz knrz die fertigen Zustände dieser Borstenhaare bei Eehium candieana L.; p. 516, 
Fig. 87— 94 gibt er eine Entwicklungsgeschichte der analogen Gebilde bei Symphytum ofßeinaie L., worin er vorzüglich 
bestrebt ist, den Einfluss darzulegen, welchen die Richtung des strömenden Protoplasma's auf die Formgestaltung der 
Haarzelle ausübt. Ferner bringt Eble (1. c. Taf. I) ein paar Abbildungen der „Pfriemenborsten'* bei den Asperi- 
folien. 



Zur Entwicklungsgeschichte einiger Trichomgebilde. 23 

2. Zwischen den besprochenen Trichomgebilden zerstreut befinden sich ganz einfach gebaute DrUsen- 
haarC; bestehend aus 3 — 4 in einer Reihe liegenden Zellen, deren oberste eine meist keulen- oder köpfchen- 
fÖrmigC; seltener etwas unregelmässige Gestalt zeigt (Taf. Vn, Fig. 1 — 3). Sie haben nur Bedeutung für das 
Enospenleben und gehen sehr bald zu Grunde. 

IB. NKalva sylvestrt^f L. 

Taf. VII, Fig. 4—20. 

Besitzt drei Arten von Trichomen. 

1. Sowohl auf den Blättern als Stengeln stehen einzellige, nicht selten bis lYsMillim. lange, spitz zu- 
laufende Haare mit ziemlich stark verdickter Wandung, welche in so weit sie den benachbarten Oberhaut- 
zellen angrenzt, mit Porencanälen versehen ist (Fig. 13 p). Der Grund der Haarzelle liegt entweder in einer 
Ebene mit der Epidermis des Tragorganes, oder wird von einem verschieden hohen Zellhöcker getragen 
(Fig. 13)'). 

Die Entwicklung dieser Haargebilde stimmt im Wesentlichen mit jener der Borstenhaare von Echtum 
violaceum ttberein. Eine Epidermiszelle wächst zu einem Schlauche aus (Fig. 8 und 9), dessen oberes Ende 
sich allmählig und wie aus Fig. 9 ersichtlich ziemlich spät zuspitzt. Gleichzeitig erleiden auch die Oberhaut- 
zellen, welche zunächst den Haargrund umschliessen, eine nicht unmerkliche Streckung senkrecht zur Ober« 
fläche des Tragorganes (Fig. 9 und 10). Die Bulbusbildung, welche man am häufigsten bei den Stengelhaaren 
beobachtet, erinnert ebenfalls wieder ganz an Echtum, wesshalb.ich, um allzu häufigen Wiederholungen 
vorzubeugen, auf das dort Gesagte und auf die hieher gehörigen Figuren 10 und 13 verweise. Erwähnens- 
werth ist noch, dass manchesmal tangentale Theilung einzelner Epidermiszellen des Bulbus stattfindet 
(Fig. 13 0. 

2. Die zweite Art von Trichomen sind die sogenannten Bttschelhaare. Sie bestehen in der Regel aus 
2 — 4, ausnahmsweise jedoch sogar bis 8 zu einen strahlenden Bündel verbundenen Einzelnhaaren, welche 
mit Ausnahme geringerer Länge und Weite den sub 1 beschriebenen Trichomgebilden gleichen (Fig. II 
und 12). Auch die iBildung eines Bulbus von sehr wechselnder Mächtigkeit, auf welchem das Haarbtlschel 
steht, ist eine häufige Erscheinung. 

Entwicklung. Eine Epidermiszelle wölbt sich über die Oberfläche hervor und zerfällt zunächst durch 
eine, auf das Tragorgan bezogen fast ausnahmslos radial gestellte Längswand in zwei neben einander liegende 
Tochterzellen (Fig. 5 und 6). Diese wachsen nun entweder allsogleich in konische Papillen aus (Fig. 4), — 
das fertige Haarbüschel besteht dann nur aus zwei Einzelnhaaren oder es tritt noch früher Quadrantentheilung 
ein (Fig. 7), der in manchen Fällen die Zerlegung wenigstens eines Theiles der Quadranten in je zwei Octan- 
ten folgt. Indem nun jede dieser Zellen zu einem isolirten Haare auswächst, entsteht ein 4 — 8 strahliges 
Haarbüschel, welches wie bereits oben bemerkt, meist auf einem Zellhöcker sitzt, dessen Entstehung 
aus Fig. 11 und 12 ersichtlich ist*). 

3. Zerstreut zwischen den beiden, soeben beschriebenen Haarformen kommen secernirende Köpfchen- 
haare vor. In grosser Menge werden sie von den häutigen Stipeln getragen. Ihr Bau ist ziemlich einfach. 



1) Weiss (1. c. p. 619) beschreibt diese Haarform von Malv. iylvestria ganz kurz, erwähnt jedoch nichts von einer Bulbus- 
bildung. Nach ihm besitzt auch Malv. rotundtfolia einzeligei spitz endende Haare. 

') Büschelhaare sind nicht nur der Malva sylveatrü, sondern in viel ausgezeichneterer Weise auch noch anderen (vielleicht 
den meisten?) Malväceen* eigenthümlich. So findet man in Sach*8 Lehrbuch der Botanik, p. 81 Jugendzustände 
und p. 44 ältere Stadien der „Stemhaare (besser Haarbüschel)^ von Althaea rosea abgebildet. Nach Weiss (1. c. 
p. 6S6) haben fast alle ffi^'aeus-Arten „Büschelhaare" , welche sich nur durch die Zahl der das Büschel zusammen- 
setzenden Einzelhaare von einander unterscheiden. Ich fand sie bei HiHaeus THonumy wo sie äusserst massenhaft vor- 
kommen. Ausserdem gibt sie Weiss noch für Latatera olhia L. an; bei Malva aylveatn'a erwähnt er sie jedoch gar 
nicht. 
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Die Basalzelle (Fig. 19, 20 h) trägt entweder unmittelbar das mehrzellige ellipsoidische bis eiförmige Köpf- 
chen (Fig. 19 und 20), oder es ist noch ein kurzer Stiel zwischen beiden eingeschaltet (Fig. 18)*). 

Entwicklung. Noch ehe sich die papillös auswachsende Mutterzelle theilt, nimmt sie bereits die cha- 
rakteristische kopfige Abrundung ihres oberen Endes an (Fig. 15). Eine wechselnde Anzahl von Querwänden, 
welche in akropetaler Folge entstehen, zerlegt das junge Gebilde in 3 — 5 über einander liegende Scheiben- 
zellen (Fig. 16). Die unterste derselben wird zur Basalzelle, an welche sich noch hie und da eine ganz nie- 
dere Stielzelle anschliesst, -^ die oberen bilden das Köpfchen. Von letzteren zerfällt wenigstens ein Theil 
durch Längswände in vier kreuzweise gestellte Zellen (Fig. 17 — 20), die sich bei kräftigen Exemplaren der 
Drüsenhaare nicht selten noch in je zwei Octanten theilen (Wände in Fig. 18). -^ Die Köpfchenhaare findet 
man nur an jugendlichen Organen, indem sie bald nach Entfaltung der Knospe zu Grunde gehen, während 
die beiden vorigen Haarformen auch noch an alten Stengeln und Blättern anzutreffen sind^). 

f 4. Hnmulus Etupuln» L. 

Taf. VII, Fig. 21—30; Taf. VIII, Fig. 1-19. 

Der gemeine Hopfen zeichnet sich durch grosse Mannigfaltigkeit seiner Trichomgebilde aus. Er weist 
nicht weniger als drei scharfgetrennte Haartypen auf, nämlich Klimm-, Drüsen- und Borstenhaare, wovon die 
beiden letzteren noch in zwei wohlunterscheidbareu Modificationen vorkommen. 

1. Am grössten und auffälligsten sind die ambos förmigen Klimmhaare, welche von anderen Au- 
toren auch als Schlltzenborsten (Eble) oder weberschiffförmige Haare (Meyen) bezeichnet werden. Ihr Vor- 
kommen beschränkt sich auf die durch mächtige Collenchymstränge gebildeten sechs Stengelkanten, welche 
sie bei ziemlich gleichmässiger Vertheilung in je einer Reihe besetzen, ferner auf den Blattstiel und die stär- 
keren Nerven der Blattunterseite. 

Im ausgewachsenen Zustande besteht jedes Klimmhaar aus einem nicht selten bis T/s Millim. langen 
Gewebezapfen, der eine grosse, ganz eigenthUmlich gestaltete Endzelle trägt (Taf. VIII, Fig. 1). Der obere, 
freie Theil derselben gleicht annähernd einer Weberschütze oder den beiden Hörnern eines Ambos, während 
der untere, tief in den Gewebezapfen eingesenkte, eine kolbige Anschwellung bildet (die punktirte Linie in 
Fig. 1, Taf. VIII). Die zweispitzige Endzelle ist stets nach der Längsachse des Stengels oder Blattnerv's 
orientirt, und hat fast immer eine etwas geneigte Lage zur Oberfläche des Tragorganes und zwar so, dass der 
nach abwärts geöffnete Winkel der grössere ist, was in Fig. 1, Taf. VHI aus der Richtung des Pfeiles ersicht- 
lich wird*). Der freie Theil der Endzelle ist namentlich an den beiden Spitzen mächtig verdickt und nach 
Wicke ^) stark mit Kieselsäure incrustirt. Die Membran ist an ihrer Aussenseite entweder sculpturlos oder 
mit schwachen Verdickungsleisten und Knötchen besetzt. Porencanäle sind an ihr nicht wahrzunehmen, wohl 
aber sehr deutliche Schichtung, die besonders schön nach Einwirkung von Atzkali hervortritt. Der Zellinhalt 
ist im Alter eine wässerige farblose Flüssigkeit, später Luft. Der Gewebezapfen,, gleichsam den Fuss des 
Ambos darstellend, besteht aus einer Protuberanz des Bindenparenchyms, welche von der fortlaufenden, stets 



^) Die Jugendstadien der Köpfchenhaare vou ^/Moea roaea^ wie sie sich in Sachs* Lehrbuch, p. 81 finden, zeigen einen 
ganz ähnlichen Bau. 

2) Obwohl eigentlich nicht in das Gebiet meiner Arbeit gehörig , erwähne ich , jedoch nur ganz im Vorübergehen , der 
eigenthUmlich en Zellen , welche sich bei Maiva sylvestris am Blattstiele im Allgemeinen in der zweiten, am »Stengel in 
der dritten Parenchymschichte und zerstreut im Marke vorfinden. Jede solche Zelle stellt eine im Verhältniss zu den 
Nachbarzellen grosse, langgezogen ellipsoidische Blase dar, welche ganz prall mit einer gummiartigen Schleimmasse 
erfüllt ist (Fig. 12 gs). Da sie sich in diesem Zustande nur in jungen Organen vorfindet, bei zunehmendem Alter der- 
selben jedoch an ihrer Stelle eine Luftlücke auftritt (Fig. 14), so ist es wohl höchst wahrscheinlich, dass man es hier 
mit einem inneren Schwellapparate zu thun hat, dessen Nutzen für das Knospenleben dieser Pflanze bei ihrer Vorliebe 
für trockene Standorte im Vorhinein leicht einzusehen ist. Vergl. Hanstein: Die Organe der Harz- und Schleimab- 
sonderung. „Bot. Zeit. 1868**, p. 771 und „Milchsaftgefasse", p. 23, 40 etc. 

3) Letztere Eigenschaft ist für diese Trichome als Haftorgane durchaus nicht ohne praktischen Werth. 

4) Bot. Zeitung. 1861, Nr. 16. 
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einschichtig bleibenden Oberhaut de« Stengels oder Blattes Überzogen ist (Taf. Vn, Fig. 29). Sowohl die 
Zellen der Epidermis als jene des centralen Gewebekörpers führen sehr hänfig gelösten Rosafarbstoff, — die 
des letzteren enthalten überdies noch Chlorophyllkömer*). 

Entwicklung. Die Klimmhaare treten im Allgemeinen viel später auf, als die Drüsenhaare. Ihr erstes 
Jugendstadium stellt eine nach obenhin etwas papillös ausgebauchte Oberhautzelle dar (Taf. VII, Fig. 21), 
welche an zwei diametral entgegengesetzten Punkten, deren Verbindungslinie mit der Längsachse des Trag- 
organes zusammenfällt, konisch auswächst. Dies geschieht jedoch nicht an beiden Punkten gleichzeitig, 
sondern wie aus den Figuren 22 und 23, Taf. VII ersichtlich, am scheitelsichtigen (e) constant früher als am 
grundsichtigen '). Die beiden nächstfolgenden Figuren 24 und 25 zeigen den weiteren Entwicklungsgang. 
Während sich die nach aufwärts gekehrte Spitze (e) bedeutend verlängert hat, ist auch diametral entgegen- 
gesetzt die untere (/) sichtbar geworden, und wächst so rasch, dass sie in Fig. 26 erstere beinahe schon ein- 
geholt hat! — Nun schreitet die weberschiffförmige Haarzelle zur Vergrösserung undkolbigen Ausbauchung 
ihres Basaltheiles, wobei die ihn umfassenden Epidermiszellen eine Streckung in der Richtung der zukünftigen 
Längsachse des Trichoms erleiden (ep in Fig. 27—29, Taf. VII). — Gleichzeitig mit der Vergrösserung des 
Haargrundes macht sich auch eine rege Thätigkeit im unmittelbar unter demselben liegenden Stengel- oder 
Blattparemchyme bemerkbar. Zunächst wachsen die Zellen der ersten Schichte desselben in (auf das Trag- 
organ bezogen) radialer Richtung aus (Taf. VII, Fig. 27 a, b) und theilen sich ohne durchgreifende Gesetz- 
mässigkeit durch tangentale, senkrechte und geneigte Wände (Taf. VH, Fig. 28). Kurz bevor die Theilungs- 
fähigkeit der ersten Schichte erlischt, beginnt der soeben geschilderte Vorgang, jedoch mit abnehmender In- 
tensjtät, sich auch in der zweiten (Taf. VU, Fig. 29 m) und meist sogar noch in der dritten Schichte zu wieder- 
holen. Während am Grunde des so entstehenden Zellhöckers die intercalare Zellbildung noch fortdauert, ist 
sie in seinem oberen Theile bereits vollendet und es beginnt dort die letzte Streckung der Zellen , welche 
basipetal fortschreitet. 

2. Drttsenhaare kommen, wie bereits Eingangs erwähnt, zweierlei vor, nämlich Scheiben- und Eöpf- 
cbendrüsen. 

AJ Die Scheibendrüsen besetzen nicht nur in überaus grosser Menge die häutigen Deckblätter und 
die Früchtchen des Laubzapfens, sondern kommen auch an den übrigen Organen der Pflanze vor. Besonders 
die Unterseite junger Laubblätter erscheint von ihnen oft ganz gelb punktirt. 

Sie zeigen im ausgewachsenen Zustande folgenden Bau. Ein durch zwei neben einander liegende Zellen 
gebildeter Basaltheil (Taf. VIH, Fig. 7 b) trägt einen eben so gebauten, sehr kurzen Stiel (st)^ auf welchem 
im Mittelpunkte ihrer Unterseite angeheftet, die Drüsenscheibe sitzt. Letztere hat einen kreisförmigen 
bis elliptischen Umriss und besteht aus sehr zahlreichen, radial angeordneten Zellen, welche nur in 
einer einzigen Schichte liegen und theils Rand-, theils Flächenzellen sind (Taf. VIH, Fig. 7 und 11). Der 
Rand der Scheibe ist meist etwas nach aufwärts giebogen, wodurch ein sehr seichter Napf gebildet wird, in 
welchem sich das Drüsensecret ansammelt. Dieses stellt eine balsamige, gelb gefärbte Substanz dar, welche 
einen gewürzhaft bitteren Stoff, das allbekannte Lupulin enthält. Die Ansammlung des Drüsensecret's geht 
unmittelbar unter der Cuticula vor sich, wodurch diese allmählig emporgehoben wird, bis sie sich endlich 



1) £ble hat in seiner „Lehre v. d. Haaren **, Taf. IV, Fig. 27 ein zwar kleines, aber naturgetreues Bildchen der Elam- 
merhaare des Hopfens gegeben. Unrichtig dagegen ist seine Anschauung , als beständen die ,, Schützenborstenhaare 
aus einer warzenartigen Erhöhung, aus welcher sich zwei kugelartige Haare horizontal nach entgegengesetzten Seiten 
verlängern*'. Meyen (1. c. Taf. V, F!|r. 22) bringt eine nur mittelmässige Abbildung. — Weiss beschreibt p. 527 diese 
Trichomform und erläutert den Text durch die beiden Figuren 104 u. 105. Pag. 629 spricht er sich über die Aufgabe 
aus, welche den Klimmerhaaren im Haushalte der Hopfenpflanze zufällt.: „Sie erleichtem und ermöglichen in ganz vor- 
züglicher Weise das Hinaufklettern der Pflanzen an Nachbargegenständen,* ohne die Pflanze zu einem starken Sichan- 
pressen an die Unterlage zn zwingen. ** 

2) Dass die obere, obgleich fUr das Elimmhaar unwichtige Spitze früher sichtbar wird, als die wesentliche untere, spricht 
möglicherweise dafür, dass bei den Stammeltem des Hopfens nur die einfache JPorm der sub 3 zu beschreibenden 
Borstenhaj^re (Fig. SO, Taf. VII) vorhanden war, die in ihrer Jugend ebenfalls nach aufwärts gerichtete Papillen 
darstellen. 

Denkschriften dor mathem.>natiirw. Cl. XXXl. Bd. Abhandl. von NlchtxnitgUedern. A 
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gewölbartig über die seichte Mulde ausspannt (Taf. VIII, Fig. 6 und 7). Bald jedoch kann sie dem An- 
drängen der in steter Zunahme begriffenen Secretmasse nicht mehr Widerstand leisten und reisst auf, was fast 
immer längs des Scheibenrandes geschieht. Die so in Form eines Deckels gelüftete oder abgehobene Cnticula 
zeigt sehr schön das Netz der einst von ihr bedeckten Zellfläche ^). 

B) Die Köpfe hendrttsen, welche überall zerstreut zwischen den Scheibendriisen stehen, unterscheiden 
sich von diesen, wie schon der Name sagt, durch die köpf ige Ausbildung ihres oberen Endes (Taf. VIII, 
Fig. 16 und 18), welches nur aus wenigen (4—8) Zellen besteht, deren Anordnung aus den Figuren IbA 
und 19, Taf. Vm ersichtlich ist. Nur selten ist ein oder die andere Zelle des Köpfchens durch eine Querwand 
getheilt (Taf. Vin, Fig. 16 w). Basaltheil und Stiel sind mit Ausnahme der bedeutenderen Länge des 
letzteren analog wie bei den ScheibendrUsen gebaut (Taf. VIII, Fig. 16—18). Ein wesentlicher Unterschied 
zwischen Köpfchen- und Scheibenhaaren stellt sich bezüglich des Inhaltes ihrer Zellen heraus, welcher bei 
jenen der Köpfchenhaare farblos und auch anderer chemischer Beschaffenheit ist. Dazu kommt noch die kür- 
zere Lebensdauer der Köpfchenhaare ^). 

Entwicklung. Der Aufbau beider vorstehend geschilderten Trichomgebilde geht in so übereinstim- 
mender Weise vor sich, dass man diesbezüglich die Köpfchenhaare als auf niederer Entwicklungsstufe ste- 
hengebliebene Scheibendrüsen auffassen kann. — Eine sich papillös hervorwölbende Epidermiszelle (Taf. MII, 
Fig. 2) schwillt kopfig an und zerföllt durch eine Längswand (auf dasTrichom bezogen) in zwei Tochterzellen 
(Wand /, Fig. 3, Taf. VIII). Jede derselben differenzirt sich durch zwei in akropetaler Folge sich bildende 
Querwände in einen Basal-Stiel- und Köpfentheil (Wände 1 und 2 in Fig. 4—5, femer 13, 14 und 17). Schon 
während dieses Theilungsvorganges ist bereits der Unterschied zwischen Köpfchen und ScheibendrUsen, 
welcher in Fig. 3 noch nicht vorhanden war, zu Tage getreten. Diese zeigen nämlich bei kurzem Stiele 
ein breites^ jene bei langem Stiele ein schmales Köpfchen (vergl. Fig. 4 mit 14 und 17, Taf. Vm). 
Letzteres theilt sich zunächst durch zwei Wände in vier meist gleichgrosse Quadranten (Fig. 15 9), die sich 
wieder in Octanten zerlegen (Fig. 8 und 19, W.o)'). Während es nun die Köpfchenhaare bei 4—8 Zellen be- 
wenden lassen, theilt die andere Form von Drüsenhaaren ihre rasch an Umfang zunehmende Scheibe durch radiale 
und später mit ihnen abwechselnd auch durch tangentale Längswände, so dass sie zuletzt aus sehr vielen 
(oft 50—60) theils Rand- theils Flächenzellen besteht (Fig. 10, 11). Dabei ist die Verschiebung der Zellen in 
der Regel keine so bedeutende, dass man nicht mit ziemlicher Sicherheit selbst an alten Stadien die ursprüng- 
liche Quadrantentheilung erkennen könnte (Fig. 10 und 11 9). 

3 Aj Die spaltö&ungslose Oberseite der Laubblätter trägt in grosser Menge einzellige Börstchen, * 
deren sehr weite Basis ziemlich plötzlich in eine kurze steife Spitze ausläuft (Taf. VII, Fig. 30). Da diese bei 
allen Haaren nach aufwärts gerichtet ist, so fühlen sich die Blätter beim Streichen von ihrer Spitze gegen den 
Grund schärflich an. Die schief konischen Haarzellen sind besonders an der Spitze stark verdickt und mit 
mächtigen, nach aussen vorspringenden Verdickungsknoten besetzt. | 

3 H) Die einzelligen Haare (Taf. VIH, Fig. 12), welche die Unterseite der Laubblätter, ganz vor- 
züglich aber beide Seiten der Nebenblätter besetzen, haben ebenfalls eine konische Form, sind jedoch viel 
länger und an ihrem Grunde nicht so stark aufgetrieben. In der Regel sind sie auch weniger verdickt, was 
besonders für die auf den Stipeln vorkommenden gilt, welche nicht selten im Alter coUabiren. 



1; Meyen {}, c. p. 38 et seq. Taf. V, Fig. 17—21) behandelt Bchon ausführlich die fertigen Zustände der Scheibendrüsen 
des Hopfens. Nach ihm wären sie „im Innern hohl und eben so wie die grossen Drttsen des Tiptam aus einer ein- 
fachen Haut gebildet, die aus kleinen flachen Zellen, gleich der Epidermis', besteht^. Die Abbildungen, besonders 
Fig. 18, sind in Hinblick auf die damaligen Mittel ziemlich gut. Die Abhandlung von Personne über die Absonde- 
rung des Hopfens (Annal. d. sc. nat. Sörie IV, Tom. I, p. 299) war mir leider nicht ssngfinglich. — Weiss übergeht 
p. 528 diese Trichome als „mit den Haarschuppen verwandte Gebilde^. 

2) Bereits Meyen (Secretionsorg.) erkannte den Unterschied zwischen beiden Trichomformen. Seine Abbildungen der 
Köpfchenhaare (Taf. V, Fig. 23 a—e) sind mit Ausnahme der Fig. c und d nicht getreu. 

9) Die ganze Theilungsweise ist Jener der Schildhaare bei Hippurii und Shtpherdia Shnlich, wesshalb das nähere Detail 
dort nachzulesen ist. 
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Beide Haarformen stellen zur Zeit ihres ersten Auftretens kleine, stampf konische Oberhautpapillen dar, 
ähnlieh den auf Taf. Vm, Fig. 21 und 22 A abgebildeten Jugendstadien der C^aba-Brennhaare. Die sub 3 B 
behandelten Trichome erreichen ihre volle Ausbildung im Allgemeinen früher, als die kurzen Borstenhätchen 
und übernehmen höchst wahrscheinlich die Rolle passiver Schutzorgane der Knospe, während die letzteren 
erst für das fertige Blatt von Bedeutung zu sein scheinen. 

13. Vriica dioica L. 

Taf. Vm, Fig. 20—26; Taf. IX, Fig. 1—8. 

1.* Die Brennhaare bei unserer einheimischen Urt. dioica stehen sowohl an Stengeln als auch Blättern, 
und zwar auf ersteren ganz regellos zerstreut, auf letzteren aber in einer gewissen, durch den Verlauf der 
Nerven bestimmten Anordnung, die jedoch für jede der beiden Blattflächen eine verschiedene ist. Während 
nämlich die Unterseite nur auf den kräftigeren Nerven Brennhaare trägt, fehlen sie gerade an diesen Stellen 
der Blattoberseite, und kommen hier nur auf den feineren anastomosirenden Adern und den Maschenräumen 
des Nervennetzes vor. 

Das Brennhaar besteht aus einem mehr oder minder cylindrischen Gewebezapfen, dessem Gipfel eine 
konische Endzeile eingepflanzt ist. Der Zapfen wird an seiner Basis aus ziemlich isodiametrischen, nach oben- 
hin jedoch etwas verlängerten Zellen gebildet, die sämmtlich Chlorophyll führen. Die Endzelle schliesst 
ihre Spitze mit einem kleinen, stark verdickten Knöpfchen ab, welches bei der Entleerung des Brennstoffes 
eine wichtige Rolle spielt (siehe Anmerkung 1). Der tief im Gewebezapfen steckende Basaltheil der Haar- 
zelle ist beutelförmjg angeschwollen. Querschnitte, die yi verschiedener Höhe durch denselben geführt werden, 
ergeben, dass er in seiner untersten Region von zwei oder mehreren (Taf. IX, Fig. 3), weiter nach obenhin 
jedoch nur von einer einzigen Zellschicht umschlossen wird, deren Elemente in tangentaler Richtung gestreckt, 
wie dünne Platten die beuteiförmige Ausbauchung belegen (Taf. IX, Fig. 2). Die Haarzelle ist besonders 
gegen ihre Spitze hin nicht unbeträchtlich verdickt, und soweit sie an benachbarte Zellen stösst, von Poren- 
canälen durchzogen (Taf. IX, Fig. 2 und 3 pk). Die Aussenseite ihrer Membran ist entweder ganz glatt, oder 
mit sehr wenig vorspringenden Leisten versehen, die eine schraubige Anordnung zeigen, als Folge einer später 
eintretenden geringen Drehung der Haarzelle um ihre Achse. Einige Zeit, nachdem die Endzelle bereits aus- 
gewachsen ist, findet man ihr Plasma noch in lebhafter Circulation, später jedoch stellt dieses die Bewegung 
ein. Ein Theil des Protoplasma formirt sich, besonders am Grunde der Haarzelle, nicht selten zu schönen 
Saftbläschen. Ganz alte Haare sind mit einer krttmmeligen Masse erfüllt, der Zellsaft vertrocknet häufig und 
macht der Luft Platz*). 



1) Die Brennhaare finden in den botanischen Werken vielfach Erwähnung. — Meyen (Secretionsorg. p. 41 etc.) 
be^rchreibt sie bei Urtica dioica und bildet auf Taf. VIII, Fig. 5 ein fertiges Stadium trefflich ab. Ob die Haarzelle ganz 
allein die Secretion des ätzenden Saftes übernimmt, oder ob die sie umschliessenden Zellen dabei thätig sind, lässt 
er noch unentschieden. Auf Taf. VIII, Fig. 1—4 stellt er die Bulbushaare von Urt. nivea dar^ welche nicht brennen. 
Urt. macro$taehy$ zeigt den Bau der Brennen erregenden Drüsenhaare ebenfalls sehr deutlich. Sehr heftig brennende 
Haare besitzen Jatropha napaeaefolia Desr. (Taf. VIII, Fig. 15) und Loasa trieolor (Taf. VIII, Fig. 16—22). Bei beiden 
sind die Spitzen des Haares zu einer kleinen Kugel angeschwollen. An den Haaren, von Loasä studirte er auch die 
Circulation des Plasma. 

In Eble's „Lehre von den Haaren« befindet sich auf Taf. I, Fig. 5 die sehr kleine und schematische Abbildung 
eines C^r^ico-Brennbaares. — Unger gibt sehr naturgetreue Abbildungen der Brennhaare von Urt. urena (Anatomie u. 
Physiol. d. Pfl. Wien 1855, p. 188) und Urt, dioica (Grundlinien, p. 66). 

Schieiden (Grundzüge der Wissenschaft!. Botanik. 1861, IV. Aufl. p. St03) behandelt den interessanten Mechanismus 
bei der Entleerung des scharfen Saftes aus den Brennhaaren von Urtica, Wigandia (auch abgebildet) und den Loasen, 
und spricht in Kürze über die furchtbaren Wirkungen des Giftes einiger ostindischer Nesseln. Diesbezüglich vergl. 
Flora 1821, p. 663 ff. Auszug eines Briefes von Leschenault an Jussieu aus Calcutta, 30. Nov. 1819. 

Schacht (Lehrbuch d. Ahat. u. Physiologie d. Pfl. I. Bd. 1856, p. 280, Fig. 63) fasst den Bau der Brenn haare von 
Urt. dioica der Hauptsache nach ganz richtig auf, und bildet auch ein Jugendstadinm derselben, ungefähr meiner 
Fig. 24, Taf. VIII entsprechend, ab. Seiner Ansicht nach wird der brennende Saft in den Zellen bereitet, die den 

d* 



28 Joseph Bauter. 

Entwicklung. Eine Oberhautzelle wächst zuerst in eine konische Papille aus, die, einzelne Ausnahms- 
falle am Stengel abgerechnet (z. B. Fig. 21, Taf. Vm), eine gegen die Spitze des Tragorganes geneigte Lage 
hesitzt (Taf. YIII, Fig. 22 Ä). Solche Jugendstadien lassen sich jedoch noch durchaus nicht von den ersten 
Zuständen der später zu beschreibenden Borstenhaare unterscheiden. Erst mit dem Erscheinen der knöpfchen- 
förmigen Anschwellung an der Spitze des sich entwickelnden Trichom's erhält dieses den unverkennbaren 
Charakter des Brennhaares. Die allmählige Ausbildung dieser Anschwellung ist an den Fig. 23 A und 25 
Taf. Vm ersichtlich. In Fig. 24 hat das Enöpfchen bereits die definitive Grösse erreicht und braucht nur 
mehr seine Wandung zu verdicken. Von nun an ist auch das Spitzenwachsthum der Haarzelle als abge- 
schlossen zu betrachten. Das fernere Längenwachsthum ihrer Membran ist ein intercalares, geht in basipetaler 
Folge vor sich und ergreift zuletzt auch den Grund der Haarzelle. Dadurch werden die ihn zunächst um- 
schliessenden Epidermiszellen wallartig emporgezogen und bilden am fertigen Brennhaare die ganze äussere 
Umhüllung der beuteiförmigen Anschwellung (vergl. ep in Fig. 24 und 20, Taf. VEI). Gleichzeitig mit der 
Streckung der Haarzelle macht sich auch eine Erweiterung ihres Lumens bemerkbar, die an der Basis am 
stärksten ist. — Aber auch das unter dem Haargebilde liegende Stengel- oder resp. Blattparenchym bleibt 
während der soeben geschilderten Vorgänge nicht unthätig, sondern wächst in ganz ähnlicher Weise, wie bei 
den Bulbushaaren von Malva und den Elimmhaaren des Hopfens, zu einen vielzelligen, sich nac}i obenhin 
verjüngenden Gewebekegel aus, wodurch die eigentliche Haarzelle immer mehr und mehr aus der Oberfläche 
des Tragorganes herausgeschoben wird. Die einzelnen, dabei vorkommenden Theilungsvorgänge, welche 
nach keiner durchgreifenden Norm erfolgen, dürften besser durch die Betrachtung der beiden Figuren 20, 
Taf. Vni und 1, Taf. IX, als durch eine umständliche Beschreibung veranschaulicht werden. Der centrale 
Gewebekörper ist weitaus zum grössten Theile Procfuct der äussersten Schichte des Stengel- oder Blatt- 
parencbym's. Theilungen der zweiten Schichte desselben treten erst spät und meist nur in untergeordneter 
Weise auf (Taf. IX, Fig. Ip«). Die Oberhaut nimmt beim Auf baue des Bulbus regen . Antheil. Sie bildet 
nicht bloss entsprechend der Volumzunahme des centralen, von ihr bedeckten Gewebekörpers, ab und zu 
radiale Längs- und Querwände, sondern trägt auch durch tangentale Theilungen ihrer Zellen wesentlich zum 
Dickenwachsthume des Gewebezapfens bei^ Wie regelmässig sich dabei oft die Theilungen gestalten^ zeigen 
die Zellcomplexe a, b und c in Fig. 1, Taf. IX. Das aus der Epidermis hervorgegangene Gewebe des Bulbus stellt 
im Allgemeinen einen Hohlcylinder mit wechselnder Dicke der Wandung dar. Dort, wo er die angeschwollene 
Basis der Endzelle seitlich umgibt, ist er am dünnsten und besteht nur aus einer einzigen Zelllage (Taf. VHI, 
Fig. 20 X ; Taf. IX, Fig. 1 x und Fig. 2). Etwas weiter nach abwärts ninmit er plötzlich an Dicke zu und greift 
so tief unter die Haarzelle ein, dass diese nur dem stumpfen Gipfel des centralen Gewebekegels aufsitzt (jp in 
Fig. 20, Taf. VHI und Fig.l, Taf. IX). Von da an wird die Wandung desCylinders wieder allmählig dünner und 
zuletzt einschichtig. Jedoch nicht bei allen Brennhaaren unserer Pflanze betheiligt sich die Epidermis in so 
ausgezeichneter Weise beim Dickenwachsthume des Bulbus; man findet auch Fälle, wo sie nur wenige 
tangentale Theilungen eingeht. Wachsthum und Vermehrung der Zellen schreitet sowohl in der centralen 
Gewebemasse, als auch in der sie umhüllenden Oberhaut basipetal fort. Sowie die Endzelle ihr Spitzenwachs- 
thum bald abschliesst und nur mehr durch intercalares Wachsthum sich verlängert, ist auch am Bulbus die 
Zellbildung in seinem oberen Theile zuerst vollendet und dauert, successive hinabrückend am Grunde 
noch längere Zeit fort (Tab. IX, Fig. 1). Was dort von einer Zelle, gilt hier von einem ganzen Gewebekörper. 



Grund der Haarzelle umschlieBsen. Das ausgebildete Brennhaar ist bis unter die knopfig angeschwollene Spitze bieg- 
sam , von da an aber starr und leicht zerbrechlich. Hierin liegt auch der Grund , warum man sich bei zimperlicher 
Berührung einer Nessel leichter brennt, als wenn man dieselbe energisch angreift. Der Stoff, welcher die Starrheit 
und Zerbrechlichkeit der Haarspitze bedingt, ist in Kali löslich. Ob er dem Holzstoffe verwandt ist oder nicht, lässt 
Schacht unentschieden. 

W. Wicke (Bot. Zeitung. 1S61, Nr. 16) constatirt die starke, schon an den jüngsten Stadien nachzuweisende In- 
crustation der CTr^'ca-Brennhaare mit Kieselsäure. — Mohl (Über das Kieselskelet lebender Pflanzenzellen; Bot. Ztg. 
1861, p. 219) schreibt die Sprödigkeit der Haarspitze ihrer bedeutenden Verkieselung zu. 
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— Ihre volle Ausbildung erreichen die Brennhaare erst mit dem Austritte des Blattes oder Internodiums aus 
der Knospe. 

Vergleichend mit den Brennhaaren von^ Urt dioica untersuchte ich auch die analogen Gebilde bei ürt 
urens, deren Entwicklungsgeschichte im Wesentlichen mit jener der ersten Art übereinstimmt. Jedoch scheinen 
tangentale Theilungen der Epidermiszellen in den allermeisten Fällen gar nicht stattzufinden ^). 

Die sehr kräftigen und derben Trichome an den Blättern von Dijfsacus ferox zeigen einen den Brenn • 
haaren von Urtica ähnlichen Bau. Nur geht die überaus mächtig verdickte Endzeile, die ohne Erweiterung^ 
ihres Grundes dem schlankkegeligen Bulbus eingepflanzt ist, nicht in das für die Brennhaare so typische 
Knöpfchen aus^ sondern spitzt sich allmählig zu. Zum Aufbaue des centralen GewebekOrpers, der stets nur 
von einer einschichtigen Epidermis überzogen bleibt, werden in der Regel zwei bis drei Schichten des Blatt- 
parenchym's verwendet. 

2. Urt. dioica hesitzty wie bereits angedeutet, auch zahlreiche Borstenhaare, die überall zerstreut 
zwischen den Brennhaaren stehen und überdies noch den Blattrand umsäumen. Sie bestehen aus einer ko- 
nischen, lang zugespitzten Zelle, deren Länge und Weite grossen Schwankungen unterliegt. Die kürzesten 
kommen im Allgemeinen an der Blattoberseite vor (Taf. VIII, Fig. 26). Die Haarzelle ist besonders gegen 
ihre Spitze hin mächtig verdickt, an ihrer Aussenseite entweder sculpturlos (Taf. VTIIj Fig. 26), oder mit 
rundlichen bis langgezogenen Wärzchen besetzt (Taf. IX, Fig. 4). Ihre kolbig erweiterte Basis liegt entweder 
in der Oberhaut (Taf. VIU, Fig. 26), oder erscheint auf einem ganz unbedeutenden Bulbus, dessen Bildung 
aus Fig. 4,,Taf. IX ersichtlicü ist, über dieselbe erhoben. Die Borstenhaare sind an den Blättern immer nach 
aufwärts, am Stengel jedoch auch manchmal nach abwärts gerichtet. Sie führen im Alter einen wässerfgen 
Inhalt^). 

Entwicklung. Ihre ersten Jugendstadien stimmen ganz und gar mit jenen der Brennhaare überein 
(Taf. Vni, Fig. 22 Ä und Fig. 21). Bald jedoch unterscheiden sie sich von diesen hinreichend durch die sehr 
scharfe Zuspitzung ihres oberen Endes. So hat man es in Fig. 23 J?, Taf. Vm unzweifelhaft mit einem Bor- 
stenhaare , in Fig. 23 A jedoch mit einem Brennhaare zu thun. Die Ähnlichkeit der jüngsten Entwicklungs- 
zustände, sowie der auch bei den Borstenhaaren in rudimentärer Ausbildung vorkommende Bulbus dürfte die 
Vermuthung rechtfertigen, dass ursprünglich bei den Nesseln oder deren nächsten Stammeltern nur die ein- 
fachere Form der Borstenhaare sich vorfand, aus welcher sich erst später die Form der Brennhaare 
abzweigte. 

3. Als dritte und letzte Trichomform fungiren sehr einfach gebaute Köpfchendrüsen, welche in ziem- 
licher Menge die Internodien und die Unterseite junger Laubblätier besetzen'). Auf die Basalzelle (b in Fig. 5 JB, 
Taf. IX) folgt ein cylindrischer Stiel (st), der das nickende Drüsenköpfchen trägt, welches meist aus 4 kreuz- 
weise gestellten Zellen besteht, die eine ölige Substanz enthalten (Fig. 5 und 6, Taf. IX). 

Ihre Entwicklung ist bei Vergleichung der Fig. 22 JB, Taf. VIII, und Fig. 5—8, Taf. XI, vollkommen 
klar. Ich erwähne nur noch, dass man die Köpfchenhaare als solche bereits in ihrem Papillenzustande erken- 



3) Weiss (1. c. p. 551) bespricht ganz in Kürze die Entwicklang der Brennhaare von ürt, urens und bildet auf Taf. XX V, 
Fig. 163 — 165 drei Jugendstadien derselben ab, welche jedoch durchaus nicht mit meinen Beobachtungen im Einklänge 
stehen. Weiss hat das sich schon an ganz jungen Stadien herausbildende Oharakteristikon der Brennhaare, nämlich 
die bereits mehrfach erwähnte knöpfchenförmige Anschwellung der Spitze (siehe meine Fig. 23 A, 24 u. 25, .Taf. VIII) 
nicht erkannt, und so die Brennhaare mit den bei ürt. urens noch vorkommenden Borstenhaaren verwechselt. Seine 
Figur 163 kann möglicherweise noch für das Jugendstadium eines Brennhaares gelten, Fig. 165 ist aber entschie- 
den ein Borstenhaar, und zwar wie die vorgeschrittene Verdickung und Warzenbildung an seiner Aussenfläche zeigt, 
ein nahezu ausgewachsenes. Figur 164, welche den Beginn der Bulbusbiidung veranschaulichen soll, ist mir vollends 
unklar geblieben. Nie habe ich die Epidermis, welche den erweiterten Grund der Haarzelle umschliesst, als meren- 
chymatisches Gewebe ausgebildet gesehen« Auch müsste entsprechend der bereits merkUchen Bulbusbiidung die End- 
zelle viel länger und mit dem typischen Knöpfchen versehen sein. 

>) Bereits Meyen (1. c. p. 42, Taf. VIII, Fig. 14) fasst die Borstenhaare von ürt. dioica als selbstständige Trichomform 
auf. Zu bezweifeln ist seine Angabe, dass auch sie ein schwach brennendes Gefühl erregen. 

8) Nach Meyen (1. c. p. 42, Taf. VIII, Fig. 7—13) sind sie wahrscheinlich allen ITWica- Arten eigen. 
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nen kann, indem sich das obere Ende der auswacfasenden Epidermiszelle allsogleich halbkugelig abrundet 
(Taf. VIII; Fig. 22 jB). Ferner sind die DrUsenhaare schon bei ihrem ersten Auftreten gegen den Grund des 
Tragorganes geneigt (Taf. Vm, Fig. 22 B\ Taf. IX, Fig. 5, 7 und 8), während bei den Brenn- und Borsten- 
haaren^ mehr vereinzelte Fälle ausgenommen, gerade das Umgekehrte der Fall ist (T. VIII, Fig, 22 A und 
Fig. 23). Die Köpfchenhaare erreichen ihren fertigen Zustand bereits in der Knospe. 

Taf. IX, Fig. 9—21. 

Die Rosen besitzen dreierlei Arten von Trichomgebilden : Stacheln, gestielte Köpfchenhaare und gewöhn- 
liche Wollhaare. Ich studirte ihre Entwicklungsgeschichte an Rosa Bourhonj einer im Grazer botanischen 
Garten als Spalierpflanze gezogen Gartenvarietät der Rosa centifolia L. Die vergleichende Untersuchung 
einiger anderer Rosenarten ergab ttbereinstimmende Resultate. 

1. Stacheln. Der Stengel von R. Bourbon ist mit nicht sehr zahlreichen, aber grossen Stacheln besetzt, 
welche, wie dies auch bei den übrigen Rosen der Fall ist, durchaus keine gesetzmässige Stellung erkennen 
lassen. Im ausgewachsenen Zustande haben sie die Gestalt eines schwach sichelförmig nach abwärts geboge- 
nen und in eine stechende Spitze auslaufenden Kegels mit oft langgezogen elliptischer Basis, deren grösster 
Durchmesser mit der Längsachse des Stengels zusammenfällt. Während die Stacheln ein und desselben 
Intemodiums bei vielen Rosen bezüglich der Massigkeit ihrer Entwicklung ungemein variiren, sind sie bei 
unserer Pflanze fast alle von gleicher Grösse. Ihre Länge beträgt durchschnittlich 15 Millim. , der grössere 
Durchmesser des elliptischen Querschnittes durch die Basis 8 — 10 Millim., der kleinere nur 2 — 2Vc Millim* 
Viel schwächer entwickelte Stacheln befinden sich femer noch an der Unterseite der gemeinsamen Blattspin- 
del und am Mittelnerve des unpaaren Endblättchens, also an Stellen, wo sie eine massigere Unterlage finden. 
Sie werden im Allgemeinen vom Grunde des Blattes gegen dessen Spitze hin snccessive kleiner, so dass die 
obersten oft kaum die Länge eines halben Millim. erreichen. Ihr Bau stimmt übrigens mit jenen des Stengels 
ttberein. 

Jeder Stachel besteht aus einer sehr beträchtlichen centralen Gewebemasse, die von der fortlaufenden 
Epidermis des Tragorganes überzogen ist. Die spaltöffnungslose Epidermis ist einschichtig^), ihre in der unte- 
ren Hälfte des Stachels ziemlich isodiametrischen Zellen werden gegen dessen Spitze hin immer gestreckter, 
bleiben jedoch stets an Länge hinter den Zellen des centralen Gewebekörpers zurück. Sie sind massig ver- 
dickt und sehr häufig mit gelösten Rosafarbstoff erftillt. Ihre Aussenwände zeigen eine geringere Dicke, als 
die Oberhautzellen des Stengels. An sehr alten Stacheln geht die Epidermis zu Grunde und schuppt sich ab. 
Die centrale Gewebemasse ganz alter, bereits durch eine Peridermlamelle von der Unterlage getrennter 
Stacheln wird durch lufterflillte Prosenchymzellen gebildet, welche an die TracheYden des Laubholzes erin- 
nern. Sie besitzen einen polygonalen Querschnitt und schliessen ohne merkliche Intercellularränme an einan- 
der. Während gegen die Spitze des Stachels bin alle Zellen sehr eng und dickwandig sind, werden sie in sei- 
ner unteren Hälfte von Aussen nach Innen zu immer weiter und dünnwandiger, wodurch eine Art Mark ent- 
steht, das sich im Alter durch Zerreissen der Zellen häufig zerklüftet. Sämmtliche Zellen des inneren Gewebe- 
körpers sind mit zahlreichen, oft grossen Poren versehen, die sich zuletzt in wirkliche Löcher verwandeln. 
Ihre Wände erscheinen stark gebräunt. Absterbende Stacheln sind von Pilzfäden durchzogen, welche ihren 
Weg durch die Löcher der Zellhäute nehmen und sich nicht selten wie Balken quer durch die Zelle ausspan- 
nen. Die in grosser Menge unmittelbar unter der Oberhaut des Stengels verlaufenden Collenchymstränge, 
deren Zahl auf verschiedenen Querschnitten wechselt, fehlen an jenen Stellen, die von Stacheln besetzt sind. 
Der Peridermbildung, welche am Grunde alter Stacheln eintritt, wird später Erwähnung geschehen. 



J; Nar hie und da fand ich ihre Zellen am Grunde des Stachels durch je eine tangentale Wand getheilt, die sich jedoch 
erst bildet, nachdem der Stachel nahezu ausgewachsen ist. 
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2. Köpfchen haare (Taf. IX, Fig. 14 und 15). In geringer Menge trifft man sie bei R. Bourbon am 
Stengel, der gemeinsamen Blattspindel und den Mittelnerven der Fiederblättcfaen^ sehr zahlreich besetzen sie 
den Rand der Knospenschnppen und der Stipeln, wo sie oft eine besonders kräftige Entwicklung zeigen. Auch 
die Blattzähne laufen in Drttsenköpfchen ans, die abgestorben braune, etwas härtlicbe Knötchen darstellen. 

Der ejlindrische Stiel unserer Haargebilde ist von sehr wechselnder Länge; verschwindend kurz aü je- 
nen der Blattzähne, oft sehr lang bei denen des Stengels und der Stipeln. Er besteht aus einer Lage periphe- 
rischer Zellen, die einen axilen Strang Ton mindestens 3 — 4 Zellreihen umschliessen. Bei langen Stielen sind 
auch die Zellen gestreckt'), bei kurzen bleiben sie ziemlich isodiametrisch. — Das meist kugelige (Fig. 14), 
seltener etwas konische (Zähne der Fiederblättchen) oder cylindrische Köpfchen besteht aus allseitig radial 
angeordneten und auch in dieser Richtung gestreckten Zellen (Fig. 9), welche ein balsamiges Secret liefern, 
das sehr häufig die Cuticula blasenförmig vor sich auftreibt (Fig. 15 B). Nicht nur die Köpfchenzellen, son- 
dern auch sehr oft di^ Rindenzellen des Stieles sind mit rothem gelösten Farbstoff erfüllt. Die axilen Zellen 
des letzteren führen Chlorophyll^). 

Entwicklung. Die frühesten Jngendstadien der Stacheln stimmen mit jenen der Drüsenhaare so voll- 
kommen überein, dass sie füglich am besten gleichzeitig beschrieben werden. Die Entwicklung beider Tri- 
chomformen, deren erste Stadien zwar schon im frühen Knospenleben ihrer Tragorgane, aber immerhin spä- 
ter als bei den übrigen von mir untersuchten Haargebilden zum Vorscheine kommen, beginnt damit, dass sich 
eine kleine Zellgruppe der unter der Epidermis liegenden Parenchymschichte des Tragorganes ganz wenig in 
radialer Richtung streckt und die überliegende Epidermis emporhebt (Fig. 16). Die Parenchymzellen theilen 
sich alsobald durch meist parallel oder schief zur Längsachse des Tragorganes verlaufende Wände, und zwar, 
wie aus den Figuren 17 — 20 ersichtlich, ohne bestimmte Gesetzmässigkeit. Figur 21 zeigt ein weiter ent- 
wickeltes Stadium. Der Höcker ist bereits bedeutend über die Oberfläche erhoben, die Zellen seiner Epider- 
mis haben sich entsprechend ihrem tangentalen Flächenwachsthume durch senkrecht auf der Höckerkrüm- 
mung stehende Wände getheilt'). Eine solche und oft noch weiter fortgeschrittene Entwicklungsstufe des ju- 



^) Solche Stiele verdicken und bräunen häufig im Alter ihre Zellen und gleichen nach Einschrumpfung oder Abfallen 
des Köpfchens äusserlich nicht selten den kurzen, nicht gekrümmten Stacheln, wie sie besonders 5ei einigen Kosen- 
arten zwischen den grossen vorkommen. 

^) Während der anatomische Bau der Stacheln in der botanischen Literatur nur höchst oberflächUch Erwähnung findet, 
waren die schön gefärbten, Wohlgeruch verbreitenden Drüsenhaare schon den alten Mikroskopikern Gegenstand der 
Beobachtung. Aus der neueren und neuesten Literatur citire ich Meyen, Weiss und Haustein. 

Meyen (1. c. 48, Taf. VI, Fig. 13 u. 14; gibt eine Beschreibung und für damalige Mittel ganz gute Abbildung der 
Köpfchenhaare bei Roia centifoUa. Im Drusenköpfchen .sind jedoch keine Zellen eingezeichnet, weil es, wie er sagt, 
„ganz undurchsichtig auftritt wegen des rothen Inhaltes, so dass man nicht einmal die kleinen Zellen unterscheiden 
kann , woraus die Drüse zusammengesetzt ist , obgleich die jungen Zustände derselben diese Zusammensetzung aus 
Zellen ganz deutlich nachweisen*^. Er fand ganz ähnlich gestaltete Drüsenhaare bei allen übrigen von ihm untersuch- 
ten Itota- und RuhuB-ATten und bei Acacia vUcoaay wo er auch die Entwicklungsgeschichte studirte, aus der er gegen 
Decandolle beweist, dass die jungen Drüsen nicht erst nach Zerreissen der Epidermis aus dem unterliegenden Ge- 
webe hervortreten, und „dass man den' allmahligen Übergang der Zellen der Epidermis (des Tragorganes) in die Epi- 
dermis der Drüsen verfolgen kann^. 

Weiss (l. c. p. 618, Fig. 382) handelt über die fertigen Stadien der Köpfchendrüsen bei B, c&iUifoUa, Weder Be- 
- Schreibung noch Abbildung bieten wesentlich Neueres noch Besseres als die Meyen*s. Entwicklungsgeschichtliches 
erwähnt er weder bei Acacia viacoaa noch B, centifolia. 

Hau st ein (Bot. Zeit. 1868). Nachdem er die Drüsenhaare, welche die Zähne der Stipeln bei Viola trieolor besetzen, 
bezüglich ihres fertigen Baues und der Art und Weise ihrer Secretion beschrieben, spricht er p. 754 von den secer- 
nirenden Organen bei Bosn^ Pyrua und Prtcnus als mit jenen übereinstimmend und glaubt, dass bei alleu Uosifloren 
und einem grossen Theile der Leguminosen diese Form von „Golleteren** die herrschende sei. 

^) Gelegentlich verweise ich hier auf die grosse Ähnlichkeit, welche derlei Entwicklnngs zustände mit ganz jungen Blatt- 
und Stengelanlagen der Phanerogamen haben, wie sie Han stein schildert und abbildet. (Die Scheitelgruppe im 
Vegetationspunkte der Phanerogamen, p. 120, Taf. III, Fig. 4 5.) Nur wäre die Entwicklung der Rosenstacheln inso- 
ferne gesetzmässiger , als sie stets in der ersten Parenchymschichte beginnt, während nach Hanstein „darin keino 
Beständigkeit herrscht, ob die 1., 2. oder 3. Periblemschichte (=s Parenchymschichte) den Anfang der Blatthebung 
macht^. 
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gendlichen Trichoms lässt mit Sicherheit weder auf die Stachel- noch Eöpfchenhaar- Natur schliessen ; diese 
ivird erst erkenntlich durch die kopfige Ausbildung des oberen Endes (Fig. 13 und 9), jene durch die bedeu- 
tende Verbreiterung der Basis und die allmählige Zuspitzung des Scheitels (Fig. 11 und 10). Während bei 
Bildung des centralen Zellstranges der Eöpfehenhaare nur eine kleine Zellgruppe der äussersten Parenchym- 
schichte betheiligt ist (Fig. 9 und 13), greift bei den Stacheln das radiale Auswachsen, von der ursprüngli- 
chen Zellgruppe der ersten Parenchymschichte als Mittelpunkt ausgehend, immer weiter um sich und zwar 
mit nach auswärts abnehmender Intensität, wodurch die konische Gestalt des Stachels zu Stande kommt 
(Fig. 10 und 11). Während sich femer bei jenen Jugendstadien, die zu Drttsenhaaren werden sollen, die 
Epidermiszellen ihres oberen Endes allseitig radial strecken, und so ein Köpfchen bilden, verlängern sie sich 
bei den Stacheln bloss in der Richtung der Längsachse des Trichoms. In dem Masse, als sich der centrale 
Gewebekörper des Stachels vergrössert, theilen sich auch seine Zellen durch nach allen Richtungen geneigte 
Wände. Ihre Theilungsfähigkeit erlischt zuerst an der Spitze des Stachels, ist jedoch aif seinem Grunde noch 
sehr lange thätig. Die ihn umschliessende Oberhaut vermehrt ebenfalls in entsprechender Weise ihre Zellen, 
bleibt aber einschichtig. (Vergl. Anmerkung 1, p. 30.) Die Zellen des centralen Stranges der Köpfchenhaare 
theilen sich grösstentheils nur durch Querwände. Bei den kleinen Stacheln des Blattes betheiligen sich bloss 
2 — 3, bei den viel grösseren des Stengels nicht selten 4 — 5 und noch mehr Schichten des unter der Oberhaut 
liegenden Gewebes, jedoch stets in der Weise, dass die erste Schichte weitaus den grössten, die successive 
tieferen einen immer geringer werdenden Antheil bei Bildung der centralen Gewebemasse nehmen. In Fig. 11 
haben sich erst einige Zellen der zweiten Schichte getheilt, in Fig. 10 sind bereits 2 — 3 Schichten ausgewach- 
sen. — Der centrale Gewebestrang der Köpfchenhaare wird in der Regel bloss durch radial auswachsende 
Zellen der unmittelbar unter der Epidermis liegenden Schichte gebildet. Nur bei sehr kräftigen Exemplaren 
findet noch eine Bötheiligung der zweiten Schichte statt. Die definitive Länge erreichen Stacheln wie 
Köpfchenhaare durch die schliessliche Streckung ihrer Zellen. Sie beginnt an der Spitze d«s Stachels bereits 
zu einer Zeit, wo dessen mittlere und untere Partie noch in lebhaftester Theilung begriflfen ist und schreitet 
basipetal fort (Fig. 10). Die Zellen der Rindenschichte behalten ihre Theilungsfähigkeit viel länger bei, als 
jene des inneren Gewebes, wesshalb sie auch am ausgewachsenen Stachel ziemlich kurz, an dessen Basis, 
sogar isodiametrisch sind. Der Querschnitt durch den Grund ganz junger Stacheln ist kreisförmig; er wird 
jedoch später durch die bedeutende Streckung des Internodiums in die Länge gezogen (Fig. 12). Die secer- 
nirenden Köpfchenhaare erreichen ihre Ausbildung grösstentheils schon in der Knospe, und gehen mit zuneh- 
mendem Alter ihrer Tragorgane zu Grunde; vollkommen ausgewachsene Stacheln findet man jedoch erst an 
weit vom Vegetationsscheitel des Sprosses entfernten Internodien. Beide Trichomformen besitzen in ihrer Ju- 
gend eine gegen die Spitze des Tragorganes geneigte tage (Fig. 9' und 10), richten sich jedoch später durch 
stärkeres Längenwachsthum an ihrer zenithwärts gekehrten Seite auf, wobei die Stacheln sogar ihre Spitze 
nach abwärts krümmen. Die Zellen des centralen Gewebes der Drüsen und Stacheln fllhren bis zu ihrem 
allmählig erfolgenden Absterben ziemlich reichlich Chlorophyll, sind somit selbstassimilirende Organe*). Der 
rothe Farbstoff in den Oberhautzellen fehlt den Jugendstadien und erscheint erst relativ spät. 

Fasst man das über die Entwicklungsgeschichte unserer beiden Trichomgebilde Gesagte zusammen, so 
ergibt sich folgendes: Die Stacheln sind konische Protuberanzen der 2 — 5 äussersten Schichten des Blatt- 
stiel- oder Stengelparenchyms, überzogen von der fortlaufenden Epidermis des Tragorganes*); — die Drti- 



1) Hierin 'dürfte vielleicht ein Theil ihrer noch nicht enträthselten physiologischen Bedeutung für das Leben der Pflanze 
beruhen; sie vergrössem die assimilirende Pflanzenoberfläche. 

2) Bischoff fasst bereits in seinenj „Handbucho der botanischen Terminologie« (Nürnberg. 1830, I. Bd.) das Wesen des 
Stachels ganz richtig auf, indem er p. ö60 sagt: „Der Stachel besteht aus Rindensubstanz, mit der Oberhaut der Pflanze 
tiberkleidet«. — Hofmeister scheint nach den auf p. 544 seiner Allgem. Morphologie angeführten Erörterun- 
gen sich der Ansicht hinzuneigen , dass die Anlage der Stacheln durch gesteigertes Flächenwachsthum der freien 
Aussenwände einer Gruppe von Oberhautzellen eingeleitet werde , dass diese daher beim Aufbaue unserer Trichome 
nicht nur als blosser Überzug, sondern in viel bedeutenderem Masse betheiligt seien. 
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senhaare sind mehr oder minder cylindrisehe Pro tuberanzen von 1—2 Parenchymschichten, ebenfalls mit 
der Oberbaut des Tragorganes überzogen, deren obere Zellen aber allseitig radial gestreckt eine köpfchen- 
förmige Anschwellung bilden. 

Wahrscheinlich dürften sich die unter den Namen Warze n, Tuberkeln^HOcker etc. bekannten Ge- 
bilde, wie man sie besonders häufig an den Früchten vieler Gewächse, z. B. zahlreicher Euphorbta-ArteHy 
dem sogenannten Warzenkürbis, der Melone u. s. w. antrifft, in ihrer Entwicklung zunächst den Rosen- 
stacheln anschliessen, zu welchen sie auch von Unger (Grundlinien) gezählt werden. 

Peridermbildung. Alte Stacheln sind darch eine Peridermlage vom unterliegenden Stengelparenchjm 
getrennt. Sie erscheint besonders deutlich auf radialen Längsschnitten darch die Stachelbasis, wo sie als 
schmaler, dunkelbrauner Streifen den Stachel vom Stengelgewebe scharf abgrenzt. Ihre Bildung beginnt 
gleichzeitig an der ganzen Peripherie der Stachelbasis und schreitet suecessive nach innen vor, bis sie zu- 
letzt eine ebene continnirliche Lamelle darstellt. Die Neubildung der Eorkzellen geht auch auf den Stengel 
bezogen in centripetaler Folge vor sich. Obwohl sich das Periderm bei M. Bqurhon schon im ersten Sommer 
bildet (Mitte Juni 1869 beobachtet), fallen die Stacheln oft erst im vierten bis fünften Jahre ab. Bei den 
Drüsenhaaren und den Stacheln des Blattes tritt keine Peridermbildung auf. 

3. Schliesslich erwähne ich noch der Wo 11 haare, welche vorzüglich an der Spitze der jungen Fieder* 
blättchen und am Bande der Stipeln vorkommen. Sie bestehen entweder- nur aus einer einzigen langen, spitz 
auslaufenden Zelle, oder es sind deren mehrere zu einem Zellfaden vereint. Man findet sie sowohl dick- als 
dünnwandig. Das erste Auftreten dieser Trichome fällt bereits in die früheste Jugend ihrer Tragorgane, 
auf denen sie als einfache Papillen bemerkbar werden. Ihre volle Ausbildung erreichen sie schon frühzeitig 
in der Knospe, deren passiven Schutz sie übernehmen. Bald nach Entfaltung der Blätter gehen sie verloren. 



IIL Schlussbemerkungen. 



1. Zeit und Ort des ersten Auftretens der Trichome. — Nach Hofmeister (Allgem. Morpho- 
logie päg. 411) ordnen sich alle am terminalen Yegetationspunkte einer Achse hervorti^tenden Sprossungen: 
Nebenachsen, Blatt- und Haargebilde, in Bezug auf Zeit und Ort des Sichtbarwerdens ihrem Range entspre- 
chend. Demnach sprossen die zeitigst auftretenden Haargebilde, als auf der niedersten Dignitätsstufe stehend, 
stets erst nach dem Hervorwachsen und unterhalb den Einfügungsstellen der jüngsten Blattanlagen aus der 
Achse hervor. Diese Anschauung fand ich zwar auch an allen von mir untersuchten Trichomen bestätigt, 
dass sie aber nicht als ausnahmslos giltiges Gesetz hingestellt werden darf, zeigen Pringsheim's Unter- 
suchungen an Utricularia^y Diese Pflanze besitzt nämlich an ihrem in die Länge gezogenen und sehr stark 
hakenförmig gekrümmten Vegetationskegel oberhalb des zuletzt gebildeten Blattes zweizeilige, von einem 
einzelligen Stiele getragene Köpfchenhaare. Einen ähnlichen Fall bildet Hofmeister in seinen „verglei- 
chenden Untersuchungen" auf Taf. XVI, Fig. 20 ab (Längsschnitt durch das Stammende von Nijphobolus ru- 
jpestris)^ wo ebenfalls bereits über der jüngsten Wedelanlage Spreublättchen aus dem Vegetationsscheitel her- 
vorsprossen, von denen einige schon weit vorgeschrittene Theilungszustände darstellen'). In seinen späteren 
„Beiträgen zur Kenntniss der Getässkryptogamen" spricht er es jedoch (pag. 64ß) ganz ent- 
schieden aus, dass die Spreublättchen nie oberhalb der Ursprungsstelle des jüngsten Wedels auftreten. Zu 
bemerken ist noch, dass der Zeitpunkt, in welchem an Internodien und Blättern die ersten Trichome sichtbar 
werden, nicht nur bei verschiedenen Pflanzenarten, sondern häufig auch bei den verschiedenen Haarformen 
ein und derselben Pflanzenart merklichen Schwankungen unterliegt. Während beispielsweise die Scheiben- 



1) Pringsheim: Zur Morphologie d. Utricularien. Monatsber. d. k. Akad. d. Wiss. in Berlin; Febr. 1869. 

2) Vergl. auch den Text p. 87. 

Decksehriften der mathem.-oatarv. Ol. XXXI. Bd. Abhandl. von Nlchtmitgliedern. 
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haare von Hippuria vulgaris schon an den Höckern des 3. bis 4. Blattquirls als kleine^ halbkugelige Ober- 
hantpapillen bemerkbar sind, beginnen die Stacheln und DrUsenhaare der Rose erst an tieferen Gliedemn- 
gen der Stammspitze sichtbar zu werden. Bei Dtctamnua sprossen die Woll- und Köpfchenhaare frühzeitiger 
hervor, als die mtttzenförmigen DrUsenhaare. Die Spaltöffnungen werden im Allgemeinen später an- 
gelegt als die Haargebilde. So findet man z. B. an den noch in lebhafter Theilung begriffenen Basen der jun- 
gen Blätter des Tannenwedels die verschiedensten Entwicklungszustände der Scheibenhaare, aber noch keine 
Spur von Spaltöffnungen. Sehr instructiv in dieser Hinsicht sind auch die Fiederblättchen des Wedels von 
Aneimia fraxinifoUa. Zunächst dem fortwachsenden Rande erscheint ihre Unterseite nur mit Haaren besetzt, 
erst weiter nach innen zu werden die Anfänge der Spaltöffiiungen sichtbar. 

£ntstehungs folge. — Hofmeister (1. c. pag. 545) spricht sich darüber folgender Massen ans: 
„Die Entstehungsfolge der Haargebilde richtet sich nach der Entwicklung des sie tragenden Pflanzentheiles, 
jedoch nicht mit solcher Strenge, dass die Haare in der Reihenfolge ihres Erscheinens genau nach der Rich- 
tung des fortschreitenden Wachsthumes des sie tragenden Blattes sich ordneten. Nicht selten sprossen zwi- 
schen bereits angelegten neue hervor". Diese Ansicht Hofmeisters kann ich durch meine Beobachtungen voll- 
kommen bestätigen. Sehr auffallende Belege dafür liefern Utppurts (pag. 6, Anmerk. 2), ShepAerdta, Correa 
(Taf. HI, Fig. 1) u. s. w. 

2. Anlegung der Haarmutterzelle. — Während es bei den Spaltöffnungen, wie Strassbnrger 
gezeigt'), in der Regel nicht schwer ist, die Theilungsvorgänge zu verfolgen, durch welche die Specialmutter- 
zelle der beiden Schliesszellen gebildet wird, ist dies bezüglich der Abschneidung der Haarmutterzelle bei 
weitem nicht immer der Fall. Letztere wird bereits zu einer Zeit angelegt, in welcher sich die Epidermiszellen 
noch aufs lebhafteste nach allen Richtungen der Ebene theilen und so ein Netzwerk mit vollkommen isodia- 
metrischen Maschen bilden. Die sehr früh eintretende Verschiebung der Zellwände macht es meist unmöglich^ 
die Zusammengehörigkeit auch nur kleinerer Zellgruppen mit Sicherheit zu bestimmen. Ich bemühte mich bei 
mehreren Pflanzen {Hippuris, Shepherdia, Correa^ Hieractum) vergebens, etwas Bestimmtes über die bei An- 
legung der Haarmutterzelle stattfindenden Theilungen zu erfahren. An zwei Farnen, Aneivua und Niphobolus^) 
gelang es mir jedoch die Entstehung der Haarmutterzelle zu beobachten. Bei Aneimta fraxinifoUa wird sie 
durch eine, gleich anfangs stark gebogene, nicht selten sogar r'-förmige Wand abgeschnitten, welche fast aus- 
nahmslos am vorderen, dem Rande der Fiederblättchen zugekehrten Theile der ziemlich isodiametrischen 
Oberhautzellen auftritt. Am Wedel von Niphobolus Lingua geschieht die Anlage der Mutterzelle der gestielten 
Sternhaare durch 1 — 3, ebenfalls meist bogenförmig verlaufende Wände, die sich ohne durchgreifende Ge- 
setzmässigkeit an einander ansetzen, wobei sie vielfach die Theilungen nachahmen, welche bei Begonia und 
den Grassulaceen die Spaltöffnungen anlegen. Ihre Entstehungsfolge lässt sich selbst an alten Stadien noch 
leicht erkennen'). 

3. Weitere Ausbildung der Mutterzelle des Trichoms. — Selten kommt es vor, dass sich 
die Haarmutterzelle bereits zu einer Zeit, wo sie noch vollkommen in der Ebene der Epidermis liegt, durch 
eine oder mehrere Wände theilt (Staubfadenhaare der Centaureen (Taf. IV, Fig. 26 und 27), mützenförmige 
Drüsenhaare von Dictamnua (Taf. V, Fig. 15) ; weitaus in den meisten Fällen stülpt sie sich früher durch ge- 
steigertes Flächenwachsthum ihrer freien Aussenwandung aus. Die so entstehende Papille nimmt entweder die 
ganze Breite der Oberhautzelle, oder nur einen Theil derselben ein, in welch letzterem Falle sie als Zellast 
aufzufassen ist. Manche Trichome bleiben Zeit Lebens auf einer so niederen Stufe der Entwicklung stehen, 
z. B. die Oberhautpapillen sammtartiger Blumenblätter und die meisten Narbenhaare. Verlängert sich die 



1) Ein Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der Spaltöffnungen; Pringsh. Jahrb. Bd. V. 

S) Vergl. Mittheilungen des naturwissensch. Vereines für Steiermark; Graz 1870. Entwicklungsgang d. Spaltöflfn. von 

Aneimia und Niphobolu$, 
8) Nach Naegeli und Leitgeb (Entstehung u. Wachsthum d. Wurzeln; München 1867) geht die Ab^chnetdung der 

Wurzelhaare bei LycopooU'um ganz gesetzmässig vor sich (p. 124, Tf. XVII, Fig. 8). 
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Papille zaip cylindrischen oder konischen Schlauche, so entstehen die Formen der einzelligen Wurzel-, 
WoU- und Borstenhaare (ßibes Taf. III, Fig. 34 Wh; Äzalea Taf, V, Fig. 18; Dictamnua Taf. VI, 
Fig. 1; Humtdus Taf. VUI, Fig. 12; Urtica Taf. VIII, Fig. 26; Rosa)^ erweitert sie sich jedoch an ihrem 
oberen Ende, so werden einzellige Köpfchen- und Eeulenhaare gebildet. Treten an der freien Aus- 
senwandnng einzelliger Haare zwei oder mehrere Punkte mit gesteigertem Flächenwachsthume auf, so entste- 
hen oft vielfach verzweigte Formen, deren ganzes Verzweigungsystem jedoch von einem continnirlichen 
Lumen durchzogen ist. 

Die anfängliche, papillöse Ausbuchtung der Haarmutterzelle kann sich auch durch eine Querwand tren- 
nen, das Trichom besteht dann aus zwei Zellen, einer in der Epidermis steckenden Basal- und einer freien 
HaarzeUe (Unterseite des Wedels von Äneimta fraxinifolta). Letztere kann sich aber noch fernerhin unter 
fortwährender Begünstigung ihrer ursprünglich eingeschlagenen Wachsthumsrichtung durch Querwände glie- 
dern, welche entweder nur in acropetaler Folge (Lamium Taf. I, Fig. 1 — 5) oder auch intercalar auftreten 
(nach Weiss z. B. beiden Blumenblatthaaren von Cucurbita Pejpo). Auf diese Weise entstehen Zellreihen 
von sehr wechselider Anzahl der Elemente (bei den Borstenhaaren von Lamium album gewöhnlich nur 3 — 4, 
bei den Blnmenblatthaaren von Oucurbita Pepo jedoch bis 50 und noch mehr). Sind sämmtliche, übereinander 
gestellten Glieder einer solchen Zellreihe von cylindrischer Gestalt, so hat man es mit eigentlichen Faden- 
haaren zu thun (der Filzüberzug vieler Pflanzen wird durch sie gebildet), — schwellen jedoch die einzelnen 
Zellen tonnenförmig an, so entstehen die sogenannten Rosenkranzhaare (an den Staubfäden von Tra- 
descaTUia). Erhält das Trichom die Form eines schlanken Kegels mit mehr oder minder scharf zugespitz- 
ter Endzelle, so spricht man von konischen Gliederhaaren {Lamium alb. Taf. I, Fig. 5; Veronica 
agrest. Taf. I, Fig. 20) ; dabei ist manchmal die Aussenwand ober- und unterhalb der Querwände gelenk- 
artig aufgetrieben, sie heissen dann Knoten- oder Kn ö che Ihaare (z. B. bei Zamtt^m a^i. Taf. I, Fig. 7). 
Zuweilen bilden die Gliederzellen seitliche Sprossungen höherer Ordnung; dadurch entstehen baumartig 
verzweigte Gebilde mit quirlig oder abwechselnd gestellten Asten (quirlig z. B. bei den Filzhaaren von 
Verbascum TAapsus , abwechselnd 'bei den Filamenthaaren 'YOu- Nicandra phyaaloidesj nach Weiss). Die 
Verästelungen treten entweder als blosse Ausstülpungen der Fadenzellen auf (Hieracium Püosella Taf. IV, 
Fig. 25) , oder sind von diesen durch Querwände abgeschnitten ( Verbascum Thapaus). In manchen Fällen 
können sie sich selbst wieder gliedern, und sogar Abzweigungen noch höherer Ordnung treiben (Nicandra 
phyaaloides). Eine ganz besondere Ausbildung erfährt sehr häufig die Endzelle des Gliederfadens. So 
schwillt sie bei vielen Drüsenhaaren kugelig oder keulenförmig an {Echium Taf. VII, Fig. 1 — 3). Die starke 
VerfilzuBg, welche am Haarüberzuge mancher Pflanzen zu beobachten ist, hat vielfach ihren Grand in der 
eigenthümlichen Gestalt der Endzelle , welche nicht selten einen vielzackigen Stern (Ntphobolus Lingua), 
oder eine horizontal gestellte Weberschütze, oder ein lateinisches T mit sehr langen und geschlängelten Quer- 
balken nachahmt {Artemisia Äbainthium). Der Wollüberzug bei Hieracium Püosella wird gebildet durch kurze 
Gliederhaare, deren zwei oberste Zellen an ihren freien Seitenwandungen in je 4 — 6 schlauchartige Aus- 
stülpungen sternförmig auswachsen (Taf. IV, Fig. 25). 

Die Haarmutterzelle kann sich auch in der Weise entwickeln, dass das ganze Trichom, oder wenigstens 
einTheil desselben ein flächen- oder körperartiges Gebilde darstellt. Häufig findet nian, dass sich 
die Elemente einer Zellreihe durch Längswände löchern. Bei den Borstenhaaren von Lamium album und 
den Wollhaaren von Veronica agrestta wird die Basalzelle in vielen Fällen bauchig und theilt sich sowohl 
durch Längs- als auch Querwände, wodurch eine Art Piedestal entsteht, welches den aus Gliederzellen 
aufgebauten, oberen Haartheil trägt (Taf. I, Fig. 7 und 21). Viele Gliederhaare geben im weiteren Verlaufe 
ihrer Entwicklung die bisher eingehaltene Wachsthumsrichtung auf, die Scheitelzelle gestaltet sich unter fort- 
währenden Theilungen entweder nur in einer Ebene oder nach allen Richtungen des Baumes zu einem s p h a e- 
roidischen Zellkörper um, oder wächst in eine horizontale, im Mittelpunkte der Unterseite an den Stiel 
angeheftete Zellfläche {Hijppuria Taf. I, Fig. 33), oder in einen vertical gestellten Fächer aus {Hippu- 
ria Taf. I, Fig. 41). Dadurch entstehen jene typischen Formen der Köpfchen-, Scheiben- und Fächer- 

e* 
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haar 6; deren Stiel nur aus einer einzigen Zellreihe aufgebaut ist. Im einfachsten Falle besteht das Eö pf- 
eben bloss aus zwei nebeneinanderliegenden (Veromca Taf. I, Fig. 26) oder aus vier qnadrantisch gestellten 
Zellen ( ZJr^eca Taf. IX, Fig. 5). Gomplicirter wird sein Bau, wenn sich die Quadranten noch in Octanten u.a. w. 
zerlegen {Lamvum Taf. I, Fig. 13). Die Zellen des Köpfchens liegen entweder in einfacher Schicht {Lamiumy 
Urtica), oder in mehreren Lagen über einander {Malva sylvestris Taf. VII, Fig. 18, 20 und Dictamnus Taf. VI, 
Fig. 15), oder strahlen nach allen Seiten hin aus. Die Scheibe, welche als ein von obenher stark zusam- 
mengedrücktes Köpfchen angesehen werden kann, ist in der Regel aus zahlreichen, in einer Ebene radial 
angeordneten Zellen gebildet {Hippuris Taf. I, Fig. 33), die entweder sämmtlich den Rand der Scheibe errei- 
chen, oder zum Theile nur ihrer inneren Fläche angehören. 

Die zuletzt betrachteten Trichomformen bestanden wenigstens auf einer gewissen Entwicklungsstufe nur 
aus einer einfachen Zellreihe. Es gibt aber auch Haargebilde, deren Mntterzelle allsogleich in eine Zellflä- 
che oder einen Zellkörper auswächst. Die wesentlichsten Verschiedenheiten, welche dabei stattfinden, mögen 
durch einige Beispiele, welche dem speciellen Theile vorliegender Arbeit entnommen sind, veranschaulicht 
werden. Bei den Schildhaaren von Shepherdia (Taf, 11, Fig. 1 — 8) wächst die Mutterzelle allso- 
gleich scheibenförmig aus, und theilt sich unter fortwährender Zunahme ihres Umfanges, durch Wände, die 
senkrecht zur Oberfläche des Tragorganes stehen, in eine grosse Anzahl (bis 150) strahlig angeordnete Rand- 
zellen, die anfangs nur eine einzige Lage bilden. Sind die Theilungen durch radiale Längswände vollendet, 
so bilden sich Quei'wände, welche die Schildmitte mehrschichtig machen. Auf diese Weise entsteht aus der 
ursprünglichen Zellfläche ein Zellkörper. Bei den pappusähnlichen Haaren von Hieractum aura^i- 
tiacum und Azalea indtca zerfällt die Mutterzelle des Trichoms, ohne sich vorerst merklich über die 
Oberfläche des Tragorganes herauszuwölben, durch eine auf diese senkrechte Wand in zwei nebeneinander 
liegende Tochterzellen. Beide fungiren nun gleichwerthig als Scheitelzellen und schneiden durch meist 
schief zur Längsachse des Haares geneigte Wände je eine Reihe von GUederzellen ab. Zu dieser Zeit kann 
man also das Trichom als ein System zweier, ihrer ganzen Länge nach mit einander verwachsener Zellfäden 
auffassen. Das Endresultat der noch sehr zahlreichen, vorwiegend durch Längswände ausgeführten inter- 
calaren Theilungen ist die Bildung eines langgestreckten sich nach obenhin verjüngenden Gewebekörpers 
mit rundlichem oder elliptischem Querschnitte. Ganz übereinstimmend mit den pappusähnlichen Haardn ent- 
wickeln sich auch die Drüsenhaare der beiden obgenannten Pflanzen, nur dass auf einer gewissen Entwick- 
lungsstufe die Zellen ihres oberen Endes sich in radialer Richtung strecken, und bei Hieractum eine Köpf- 
chen-, bei Azalea eine keulenförmige Anschwellung bilden^). Die Eöpfchenhaare von Correa (zum 
Theile auch jene von Rihes sangutneum), beginnen ihre Entwicklung damit, dass eine Epidermiszelle 
papillös auswächst und sich durch kreuzweis gestellte Längswände in vier Quadranten zerlegt. Jeder von 
diesen zerfällt durch fernere Theilungen in eine unbestimmte Anzahl von Zellen , die in einer Reihe über ein- 
ander liegen. Das obere Ende des jungen Trichoms schwillt zu einen Köpfchen an, dessen Elemente sich durch 
nach allen Richtungen radial ausstrahlende Wände theilen und schliesslich in konische Schläuche auswach - 
sen. Bei den Drüsenhaaren der Inflorescenz von Dictamnus bildet sich die Haarmutterzelle zu 
einem massigen Zellkörper aus, der annähernd die Form einer Zipfelmütze besitzt, und wenigstens in der 
Jugend mit breiter Basis der Oberhaut eingesenkt ist. Fälle, wo ein Trichom durch eine zwei- oder drei- 
schneidige Scheitel z eile wächst, sind nur bei Antheridien und Archegonien der Laubmoose bekannt'). 



1) Vergl. damit auch den Aufbau der Scheiben- und Eöpfchenhaare des Hopfens (Taf. VIII, Fig. 2—19). 

S) Vid. Hofmeister: Vergl. Untersuchungen. — Dass übrigens die bisher gang und gebe Ansicht, als waren die Ge- 
schlechtsorgane der Laubmoose in morphologischer Beziehung den Trichomgebilden beizuzählen, nicht allgemeine 
Giltigkeit hat, zeigen Leitgeb's Untersuchungen an Fontinotlu antipyretiea (Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch. 
in Wien; I. Abth. Dec.-Heft 1868) und an Sphagnum (ibid. I. Abth. März-Heft 1869). Bei Fontinalü ist das erste An- 
theridium eines Sprosses die unmittelbare Verlängerung der ScheitelzeUe desselben ; die nächsten entstehen durch Aus- 
wachsen der Segmente; erst die später auftretenden zeigen den Charakter von Trichomen. — Bei Sphagnum ist die 
Mutterzelle der Antheridien mit jener der Aste, was die Entstehung aus den Segmenten betrifft, vollkommen gleich- 
werthig. Das erste Archegonium entwickelt sich direct ans der Astscheitelzelle. _; 
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Dies wären in den wesentlichsten Zügen die verschiedenen Theilungsvorgänge , welche die Haarmutter- 
zelle im Verlaufe ihrer Entwicklung erfahren kann. Zu bemerken ist noch , dass die Lage , Aufeinander- 
folge und Zahl der Wände oft ganz auffallenden Schwankungen unterliegen. Schon die allerersten Theilungs- 
schritte der Haarmutterzelle zeigen vielfach die grösste Inconstanz ; als Belege daflir dienen die Köpfehen- 
haare von Correa und Ribes^ die mutzen- und köpfchenfbrmigen Drttsenhaare des Diptams. Dass die Anzahl 
der Zellen bei verschiedenen Individuen einer und derselben Trichomform eine sehr wechselnde sein kann,, 
daftlr bieten die Köpfchenhaare von Ilieracmm, die Kenlenhaare der Azalea, ganz besonders aber die Bor- 
stenhaare von Lamtum album die treffendsten Beispiele. Unter den fertigen Stadien der letzteren findet man 
alle möglichen Übergänge vom einzelligen bis zum complicirten Baue , so dass man sich aus ihnen fast die 
ganze Entwicklungsgeschichte ergänzen kann. 

4. Betheiligung des Stengel- und Blattparenchyms beim Aufbaue derTrichome. — - Es 
gibt eine nicht unbeträchtliche Anzahl von Haargebilden, bei deren Aufbaue sich auch das unter der Oberhaut 
liegende Parenchym und die den Haargrund umschliessenden Epidermiszellen betheiligen. Das Resultat davon 
ist die Entstehung eines höckerförmigen, konischen oder cylindrischen Gewebekörpers von sehr verschiedenen 
Dimensionsverhältnissen, durch welchen das eigentliche, aus der Haarmutterzelle hervorgegangene Trichom 
mehr oder weniger über die Oberfläche des Tragorganes emporgehoben wird. Die erste Andeutung dieser 
Gewebeprotuberanzen fällt erst in eine Zeit, wo die Haarmutterzelle in ihrer Ausbildung bereits bedeutende 
Fortschritte gemacht {Echmm Taf. VI, Fig. 17—20; Malva Taf. VII, Fig. 9—13; Humulua Taf. VII, 
Fig. 27 — 29 ; Urtica Taf. VIII, Fig. 20) , und wo sich das Trichom entweder gar nicht mehr, oder nur no«h 
in beschränktem Masse theilt {Correa Taf. II, Fig. 22—25,- Shepherdia Taf. II, Fig. 6 und 7). Sie sind daher 
als secundäre Bildungen aufzufassen. Ihre Entwicklung beginnt damit, dass eine grössere öder kleinere Zell- 
gruppe (bei Correa oft nur eine einzige Zelle) der unmittelbar unter dem Haargrunde liegenden Schichte des 
Stengel- oder Blattparenchyms sich in radialer Richtung streckt. Im weiteren Verlaufe theilen sich diese Zel- 
len , und zwar entweder nur durch Quer-, auf das Tragorgan bezogen — tangentale Längswände {Shepherdia , 
Correa)j oder durch nach allen Richtuagen geneigte Wände, welche ohne durchgreifende Gesetzmässigkeit 
auftreten {Uumulusj Urticct). Im ersteren Falle erhält die Protuberanz die Gestalt eines nicht selten sehr schlan- 
ken Cylinders (die Stiele der Schlilferhaare bei Shepherdia und eines Theiles der Köpfchenhaare von Cor- 
red)y im letzteren jedoch meist die Form eines stumpf-konischen Zapfens, dessen Basis noch dadarch verbrei« 
tert wird, dass das radiale Auswachsen, von der ursprünglichen Zellgruppe der ersten Parenchymschichte 
als Mittelpunkt ausgehend , immer weiter um sich greift , und zwar mit in strahlender Richtung abnehmen- 
der Intensität {^Malva, Humulus, Urtica). Bei Bildung der Protuberanz betheiligt sich entweder nur die 
unmittelbar unter der Oberhaut liegende Gewebeschicht (^Shepherdia, Correa), oder es werden ihrer mehrere, 
gewöhnlich 2 — 3 in Verwendung gezogen, jedoch stets in der Weise, dass die oberste Schichte weitaus den 
grössten, die successive tieferen einen immer geringer werdenden Antheil nehmen {Humulua , Urtica, 
Dipsacus). Während dieser localen Wachsthumsvorgänge im unterliegenden Parenchyme bleiben auch die 
Epidermiszellen, welche die Haarbasis umlagern, nicht unthätig. Sie zeigen ein gesteigertes Flächenwachs - 
thum, entsprechend der Volumzunahme des centralen Gewebekörpers, den sie als continuirliche Oberhaut 
überziehen. Diese bleibt für gewöhnlich einschichtig {Shepherdia, Correa, Ribes, Echium, Humulus), bei 
manchen Trichomen theilt sie sich jedoch durch tangentiale Wände und trägt so zum Dickenwachsthume 
des Zellhöckers bei (Brennhaare von Urtica dioica, manche Borsten- und Bttschelhare von Malva syl- 
vestris). Wachsthum und Vermehrung der Zellen schreitet sowohl in der centralen Gewebemasse , als 
auch in der sie umhüllenden Hautschicht basipetarfort. Beim Aufbaue mancher Trichomformen ist con- 
staut eine Betheiligung des Stengel« oder Blattparenchyms zu beobachten, so bei den Brennhaaren der Nes- 
sel, den Klimmhaaren des Hopfens und bei der Stielbildung der Schilfern von Shepherdia^) -^ bei anderen 



1) Diese StielbUdung erhält noch dadarch ein ganz besonderes Interesse, als dabei der obere, schildförmige Theil des 
Trichoms , welcher anfangs zwischen den Oberhautz eilen eingekeilt ist, nach und nach vollkommen ausgestülpt wird. 
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hingegen ist eine solche bald vorhanden^ bald fehlt sie, z. B. bei den Borstenhaaren von Echtum^ Malva 
und Urtica. Instruetiv sind in dieser Beziehung anch die Köpfehenliaare von Correa und Ribes, deren Stiel 
entweder nur das Produet der Haarmutterzelle, oder nur des unterliegenden Gewebes und der den Haar- 
grund zunächst umschliessenden Epidermiszellen, oder endlich das Produet von allen dreien sein kann. In 
vielen Fällen ist der Beitrag, den das unterliegende Parenchym zur Vergrösserung des Trichomes liefert, ver- 
schwindend klein und fast ganz zu vernachlässigen (pappusähnliche Haare von Hteramum und Azaiea^ viele 
Borstenhaare von Echi'um, Malva und Urtica) ; in anderen Fällen hinwiederum ist er ein sehr bedeutender 
und bedingt wesentlich die Form und Massigkeit des Haargebildes (Brennhaare von Urtica, Elimmhaare 
von Humullis, manche Borsten- und Büschelhaare von Malva). 

Alle bis jetzt besprochenen Trichome, selbst jene nicht ausgenommen, deren Hauptmasse durch das Sten- 
gel- oder Blattparenchym gebildet wird, bestehen wenigstens in ihrer frühesten Jugend nur aus einer einzigen 
Oberhautzelle, welche sich primär bei ihrem Aufbaue betheiligt, d. h. die Entwicklung derselben einleitet, 
und, wie beispielsweise bei den Brennhaaren von Urtica und den Klimmhaaren des Hopfens, fortan an 
ihrer Spitze steht. 

In den Stacheln und Köpfchenhaaren der Rosa Bourbon, und wahrscheinlich auch der 
übrigen Rosen, begegnen uns jedoch Trichomgebilde, deren Anlage nicht mehr von der Oberhaut ausgeht, son- 
dern wo eine Zellgruppe der unmittelbar unter ihr gelegenen Gewebeschicht die Initiative ergreift, und unter 
fortwährender Theilung in radialer Richtung auswächst (Taf IX, Fig. 9 — 21). Die Epidermis betheiligt sich 
dabei nur in so ferne, als sie durch gesteigertes Flächenwachsthum dem Ausdehnungsbestreben des sich unter 
ihr bildenden Gewebekegels Folge leistet. Die Stacheln bei Rosa Bourbofi stellen schliesslich konische 
Protuberanzen der 2 — 5 äussersten Lagen des Blattstiel- oder'Stengelparenchyms dar, welche von der fort- 
laufenden, einschichtig bleibenden Epidermis des Tragorganes überzogen sind. Ganz übereinstimmend ver- 
halten sich auch die Drüsenhaare, nur dass sich bloss 1 — 2 Parenchymschichten betheiligen, und die Epider- 
miszellen des Gipfels allseitig radial gestreckt eine köpfchenförmige Anschwellung bilden. Diese Organe 
sind, als nicht mehr aus der Oberhaut ihren Ursprung nehmend, keine eigentlichen 
Trichome mehr, sondern bilden bereits Übergänge zu den Blattgebilden, mit deren jüng- 
sten Zuständen sie, abgesehen von der Regellosigkeit der Entstehungsfolge, grosse 
Ähnlichkeit besitzen^). Ich rechne sie jedoch, wie bisher gebräuchlich, zu den Trichomen, unter denen 
sie einen wohl charakterisirten Formenkreis bilden und die höchste Rangstufe einnehmen. Ein ähnlicher 
Entwicklungsgang dürfte auch den Stacheln noch manch anderer Gewächse, sowie den als Warzen und 
Tuberkeln bekannten Auswüchsen des Pflanzenkörpers zu Grunde liegen. 

5. Nach Dem, was bisher über die Entwicklungsgeschichte der Trichomgebilde bekannt ist, liesse sich 
etwa folgende Ueb ersieht ihrer morphologischen Grundtypen aufstellen: 

^^ Die Anlage des Trichoms geht von einer Zelle der Oberhaut, der sogenannten 
Haarmutterzelle aus. 

I. Das fertige Haargebilde ist nur Produet dieser Mntterzelle und besteht: 

1. bloss aus einer einzigen Zelle (WoUhaare vonÄi'Je*, Dtctamnus und Rosa; Borsten- 
haare von Azalea und Hmnuhis), 

2. aus einer einfachen oder verzweigten Zellreihe, (Ein Theil der Gliederhaare von 
L am tum album und Veronica agr est i's, die Faden- und Sternhaare bei Hieracium 
aura7itiacum und H. Pilosellay die Drüsenhaare von Echt um violaceum,) 



Ahnlich verhalten sich auch jene Köpfchenhaare von Correa und Ht'besj wo das unterliegende Gewebe in die Bildung 
des Stieles eingeht. — Gerade das Gegentheil des Ausstülpens kommt bei den Brennhaaren von Urtica und den Klimm- 
haaren von Hitmulus vor, indem sich die grosse £ndzelle an ihrem Grunde streckt und die anliegenden Epidermis- 
Zellen bis zu einer beträchtlichen Höhe mit emporzieht, 
i) Vergl. Hanstein: Die Scheitelgruppe im Vegetationsp. der Phanerogamen, p. 120, Taf. III, Fig. 46. 
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3. aus einer Zell fläche, die sich za einer horizontalen Scheibe oder einem vertical gestellten 

Fächer ausbreitet {Hippurta vulg,);^ oder die Form eines einschichtigen Köpfchens besitzt 

(Drttsenhaare von Verontca agrestts, L am tum album und Urtica dioica). Bei allen 

diesen Trichomen entsteht die Zellfläche ans dem obersten Elemente einer kurzen Zellreihe. 

. 4. aus einem Zellkörper. Seine Entwicklung kann beginnen: 

a) aus den Zellen eines Gliede rfadens^ und zwar entweder nur aus der Gipfel- oder was 
seltener ist, ans der Basalzelle (Borstenhaare von L am tum album), oder aus mehreren 
zugleich (Köpfchenhaare von Malva sylvestris). Alle dergleichen Haargebilde stellen 
Combinationen von Zellreihen mit Zellkörpem dar 

b) aus einer Zellfläche, indem diese mehrschichtig wird. (Der obere schildförmige Theil 
der Schilferhaare von Shepherdiaferruginea), 

c)Die Haarmutterzelle gestaltet sich schon mit den ersten Theilungs- 
schritten zu einen Zellkörper. Sie kann dabei zunächst zerfallen: 
a) Durch eine zur Oberfläche des Tragorganes senkrechte Wand in zwei nebeneinander- 
liegende Tochterzellen, die sich allsogleich durch Querwände gliedern. (Pappusähnliche 
und DrUsenhaare bei Hier actum und Azalea, Blumenkronhaare von Bellis peren- 
ntSy Scheiben- und köpfchenförmige Drttsenhaare des Hopfens.) 
/3) Durch kreuzweise gestellte Längswände in vier Quadranten. (Köpfchenhaare von 
\ Correa und Ribes sanguineumj mützenförmige Drüsenhaare von Dtctamnus,) 

Als vermittelnd zwischen a und ß können jene Köpfchenhaare von Ribes sangut- 

neum gelten, wo sich die Haarmutterzelle durch zwei meist etwas bogenförinig nach 

auf- und auswärts verlaufende Wände in 3 Zellen zerlegt, welche in der medianen 

Längsachse des jungen Trichoms zusammenstossen. 

IL Beim Aufbaue des Trichoms betheiligen sich auch secundär das unter der 

Oberhaut liegende Stengel- und Blattparenchym, sowie die den Haargrund 

umschliessenden Epidermiszellen. Diese Betheiligung kann sein : 

1. unwesentlich, d. h. sie ist bei ein und derselben Trichomform einer Pflanze das eine Mal 
zu beobachten, das andere Mal nicht. (Borstenhaare von Echt um violaceum, Malva syl- 
vestrtSy Urtica dtotca. Köpfchenhaare von Rtbes und Correa,) 

2. wesentlich, d.h. constant vorhanden (Klimmhaare des Hopfens, Brennhaare von Urtica, 
Borstenhaare von Dipsacus, Schilfern bei Shepherdia), 

JE^^ Die Entwicklung des Trichoms geht nicht mehr von der Oberhaut, sondern vom 
unterliegenden Gewebe aus. (Stacheln und Köpfchenhaare der Rosa Bourbon.) 

Nach Dem was vorher ttber die oft bedeutenden Schwankungen in den Theilungsvorgängen der Haar- 
mutterzelle, sowie ttber die nicht selten zu beobachtende Inconstanz der Antheilnahme des Stengel- oder 
Blattparenchyms gesagt wurde, ist es von vorne herein klar, dass obige Zusammenstellung der mannigfachen 
Verschiedenheiten, die uns im Entwicklungsgange der Trichomgebilde begegnen, durchaus nicht als Versuch 
einer stricten Eintheilung derselben gelten kann. 

6. Übergänge zwischen Trichomen und den Organen höherer Ordnung. — Sowie es 
unmöglich ist, zwischen Stengel- und Blattorganen eine scharfe und fUr alle Fälle giltige Grenzlinie zu 
ziehen, eben so wenig kann dies auch zwischen diesen und den Trichomen geschehen. Alle Merkmale, durch 
welche man die Haargebilde zu charakterisiren sucht, sind nur von relativem Werthe ; sie treffen zwar in der 
grössten Anzahl der Fälle zu, entbehren jedoch der absoluten Allgemeinheit. So kann die Bezeichnung der 
Haare als Auswttchse von Epidermiszellen nur ftir die Gefäss- und jene Zellpflanzen gelten, bei welchen es 
zur Differenzirung einer oberflächlichen Hautschichte kommt. Es gibt aber auch eine Reihe von Thallompflan- 
zen, die bloss aus einer Zellfläche bestehen und nichts desto weniger unzweifelhafte Trichome entwickeln. 
Derartige Gebilde sind z. B. die Wurzelhaare an den Vorkeimen der Farne und Schachtelhalme. Ob auch ge- 
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wisse Sprossongen an Pflanzen, die bloss aus einer Zellreihe bestehen, wie z. B. die Berindnngsfasem bei 
Batrachoapermumj sowie jene der Cystocarpien bei den Florideen, die Börstehen der Coleochaeten ^ die 
papillösen Auswüchse an der Haftscheibe von Oedogomum u. s. w. als Haare, oder als Organe höherer 
Ordnung aufgefasst werden sollen, bleibt der jeweiligen Übereinkunft anheimgestellt. Dass sogar bei Ge- 
fässpflanzen die Trichome nicht immer aus der Oberhaut ihren Ursprung nehmen, beweisen die Stacheln und 
Köpfchenhaare der Rosa Bourbon. Die Entstehungsfolge, sowie das Stellnngsverhältniss der Haargebilde 
unter einander kann ebenfalls nicht zu ihrer allgemeinen Charakterisirung benutzt werden. In der Regel ent- 
stehen sie zwar in keiner bestimmten Reihenfolge, und sind über die Oberfläche .des Tragorganes ganz 
regellos zerstreut; doch gibt es Fälle, wo sie in akropetaler Folge hervorsprossen und ein bestimmtes Stel- 
lungsgesetz zeigen^). Dass es aber auch, abgesehen von den Adventivsprossen, Stengelgebilde gibt, 
welche bezüglich des Ortes ihres Ursprungs und bezüglich ihrer gegenseitigen Lage bedeutende Unregelmäs- 
sigkeiten zeigen, dafür liefert Utricularia einen Beleg'). Dass die äussere Form, der anatomische Bau (z. B. 
das Vorhandensein oder Fehlen von Gefässbündeln) und die physiologische Function eines Organes eben- 
falls nicht massgebend sein kann für seine Deutung als Stengel, Blatt oder Trichom, zeigt Hofmeister in 
seiner allgemeinen Morphologie (pag. 415) ^). 

7. Lebensdauer und endliches Schicksal der Trichome. Die Haargebilde wachsen viel ra- 
scher und erreichen viel früher ihre volle Ausbildung, als die Internodien und Blätter, denen sie entsprossen. 
Sehr auffallende Beispiele dafür liefern die Schildhaare der ßhepherdia ferruginea (Taf. II, Fig. 12) und die 
Köpfcheuhaare der Correa-krien, Dafür aber leben sie auch viel rascher, ihre Zellen büssen früher den Inhalt 
ein, an dessen Stelle dann sehr häufig Luft tritt, sie collabiren, wenn sie dünnwandig sind und bräunen nicht 
selten ihre Membranen. Sie bleiben entweder in diesem Zustande, gleichsam als todte Organe noch längere 
Zeit an ihrem Mutterorganismus, ja gehen in vielen Fällen erst mit diesem zu Grunde (pappusähnliche Haare 
an den Blättern von Azalea und den Hieracien), oder verlieren sich schon während oder bald nach der Ent- 
faltung der Knospe (die meisten Drüsenhi^are, der Wollüberzug an den Blättern vieler Laubbäume u. s. w.). 
Interessant ist, dass die Blätter mancher Pflanzen nur das Haarkleid ihrer Oberseite abwerfen, während 
sie es an der Unterseite Zeit Lebens beibehalten (Correa, Shepherdüi), Das Verschwinden der Trichome 
ist nicht immer den von aussen her auf sie schädlich einwirkenden Agentien zuzuschreiben, sondern kann 
auch, von Seite der Pflanze ausgehen, also auf einem inneren Grunde beruhen, wie dies beispielsweise bei 
den Schülferhaaren von Shepherdia ferruginea der Fall ist. Hier geschieht. das Abwerfen in der Weise, dass 
sich die Querwand spaltet, welche den schildförmigen Theil des Haares vom Stiele trennt. Es gibt aber auch 
Fälle, wo sich die Pflanze .durch Bildung einer Peridermlamelle am Grunde der Trichome zum Abwerfen der- 
selben vorbereitet. So werden die Stacheln der Rosen in ganz ähnlicher Weise, wie die Blätter unserer 
Laubbäume und Sträucher, vor ihrem Falle durch eine Peridermschichte vom Stengelgewebe abgeschnitten. 



1) So beobachtete Hofmeister (Allgem. Morphologie , p. 544), dass die Spreuschuppen an den Stämmen mancher Far- 
renkräuter, z. B. des Folypodium aureum, des Niphoholus Lingua ziemlich deutlich in schrägen Reihen (an Stämmen 
von Niph. Lingua nach der Diverg. ^/^^) angeordnet sind. Ahnliches fand er noch bei den vielzelligen Haaren, welche 
an den gebarteten /m-Arten auf der Innenseite der drei zurückgeschlagenen Perigonalblätter stehen. 

^) Pringsheim: Zur Morphologie d. Utricularien. 

^) Der durch Zwischenstufen vermittelte Übergang von den mützenförmigen Drüsenhaaren des Diptams zu seinen inne- 
ren Drüsen (siehe p. 21) beweist, dass auch nach dieser Seite hin eine scharfe Charakterisirung der Trichome nicht 
möglich ist. 
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IV. Erklärung der Tafeln. 



Sämmtliche Figuren sind mit der Camera lucida gezeichnet; die in ( ) stehenden Zahlen geben die Vergrösse- 
rnng an. In allen Figuren bezeichnet: 

Ein Pfeil die Richtung des Tragorganes von seinem Grunde zur Spitze 

» 

t einen Intercellularraum ; 
g eine Quadrantenwand ; 
o eine Octantenwand. 



Laniiuni (Ubuni L. (Text pag. 4). 
TAFEL I, FIGUR 1—16. 

Figur 1—5 (820). Verschiedene Entwicklungszustände der KnotKsnhaare; Fig. 1 — 3 und Fig. 5 Blattlängsschnitte 

Bg. 4 ein Blattquerschnitt. 
^ Q — 7 (320). Ausgewachsene Knotenhaare im medianen Längsschnitte am Querschnitte des Stengels. 
r, 8—9 (820). Querschnitte durch die Basis von Stengelhaaren. In Fig. 8 sieht man den Ansatz der benachbarten 

Oberhautzellen; der Querschnitt Fig. 9 ist etwas Über der Epidermis gefllhrt. 
n 10 (540). Jugendstadien der Köpfchenhaare am Längsschnitt durch die Blumenkrone. 

„ 11 (540). Fertiges Köpfchenhaar. Unter der ursprünglichen , durch das Secret blasig ausgedehnten Cuticula (c^) 

hat sich bereits eine zweite (c^) gebildet^ die so eben wieder aufgetrieben wird. 
„ 12—18 (540). Zwei Köpfchen im Querschnitte von oben gesehen; a in Fig. 13 der durchscheinende Stiel. 
„ 14—16 (220). Drüsenhaare der Filamente. 



Veronica agrestis L. (Text pag. 6). 

TAFEL I, FIGUR 17-26. 

Figur 17— 19 (820). Entwicklungsgang der Wollhaare; Längsschnitte durch das Blatt. 

„ 20 (820). Die Epidermis des Stengels im Längsschnitte mit einem vielzelligen jungen Wollhaare. 

„ 21 (820). Medianer Längsschnitt durch die Basis eines erwachsenen Wollhaares; Querschnitt des Stengels. 

„ 22—28 (820). Querschnitte durch den Haargrund; in Fig. 22 noch in der Epidermis ; in Fig. 23 unmittelbar über der- 

selben geführt. 
„ 24—26 (820). Entwicklungsgang der Köpfchenhaare (Blattoberseite). 



IBppuria vulgaris L. (Text pag. 6). 
TAFEL I, FIGUR 27—41. 

Figur 27— 84 (250). Verschiedene Entwicklungszustände der Scheibenhaare von oben gesehen; Fig. 31— 33 körperlich 

aufgefasst ; der punktirte Kreis in Fig. 32—34 bedeutet den durchscheinenden Stiel. 
„ 85—86 (250). Junge Scheibenhaare im medianen Längsschnitte; Fig. 35 auf dem Längs-, Fig. 36 auf dem Querschnitte 

durch den S|engel. 
n 87 (250). Querschnitt durch die Epidermis des Stengels mit der körperlichen Seitenansicht eines ausgewachsenen 

Scheibenhaares. 
^ 88- 4<( (250). Fächerhaare in ihrer Entwicklung. Tangentale Längsschnitte durch den Stengel an der Insertions- 

stelle des Blattei. 
„ 41 (250). Fertiges Fächerhaar. 

Deokschriften der inathem.-namrw. Cl. XXXI. Bd. Abhandl. von NichtmitgliederB. f 
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Sftepfierdia ferruginea Nut. (Text pag. 7). 

TAFEL I, FIGUR 42—45. 

Figur 42 (820). Ein Stück des Schildrandefi von der Fläche gesehen, um das zackige Auswachsen der strahlig an- 

geordneten Zellen desselben zu zeigen. Im Winkel zwischen je zwei Zacken ist die Cuticnla (eutj stär- 
ker entwickelt. 
„ 48—46 (540). Tangentalschnitte senkrecht auf die Fläche des Schildes; Fig. 44 und 45 ganz nahe dem Bande des- 
selben, Fig. 43 etwas weiter nach innen zu. eut Cuticula, / und /' Zelllumina. 

TAFEL II, FIGUR 1—12. 

Figur 1 — 2 (820). Die ersten Theilungsvorgänge in der Mutterzelle des Schildes von oben gesehen. 

r, 8 (820). A Ansicht eines jungen Schildes von oben; B derselbe von der Seite. Beide Figuren sind körperlich 

gezeichnet. 

„ 4 (820). Ein fertig getheilter ^Schild. Man erkennt trotz der zahlreichen Theilungen noch den Umfang der ein- 

zelnen Quadranten {q), 

jy 5 (820). Querschnitt durch die Blattunterseite mit einem jungen, etwa der Flächenansicht in Fig. l entsprechen- 

den Trichome im axilen Längsschnitte. 

„ 6—7 (820). Etwas ältere Schildhaare auf dem Längsschnitte der Blatt Unterseite. Die Wände t waren wegen 

ihres radialen Verlaufes nicht sehr deutlich und wurden daher nur durch punktirte Linien gegeben. 
Fig. 6 zeigt bereits den Beginn der Stielbildung, welche in Fig. 7 schon weitere Fortschritte ge- 
macht hat. 

„ 8 (820). Ein bis auf die Verdickung der Zellen ausgewachsenes Trichom; es zeigt die mehrschichtige Schildmitte. 

Längsschnitt durch die Unterseite des Blattes. 

„ 9 (820). Altes Schildhaar mit kräftig entwickeltem Stiele im axilen Längsschnitte. Die Zellen im oberen Theile 

des Stieles haben sich bereits verdickt und gebräunt. Querschnitt der Blattoberseite. 

„ 10—11 (820). Stielquersohnitte. 

„ 12 (50). Querschnitt durch ein junges Blatt mit dichtem Schülferüberzuge; hl Blatt, g Gefässbilndel desselben, 

h ausgewachsene und zum Theile schon gebräunte Schildhaare, welche ihr juuges Tragorgan nach Art 
der Knospenschuppen einhüllen. 

Correa virens Sm. (Text pag. 9). 
TAFEL II, FIGUR 13—35. 

Figur 18— 19 (820). Jugendstadien der Köpfchenhaare auf verschiedenen Entwicklungsstufen. Fig. 13—14 Längsschnitt, 

Fig. 16—16 Querschnitt durch die Oberseite des Laubblattes; Fig. 18 A und B Querschnitt durch ein 
^ Blumenblatt; Fig. 19 junges Trichom, etwa der Fig. 17 entsprechend, im Querschnitte von oben ge- 
sehen. 

„ 20—28 (820). Weitere Entwicklungszustände der Köpfchenhaare. Fig. 20 (Querschnitt durch die Blattunterseite) zeigt 

eine von der gewöhnlichen Norm etwas abweichende Theilungsweise. Fig. 2l Längsschnitt durch den 
Mittelnerv der Blattunterseite, Fig. 22 Querschnitt durch den Rand eines Laubblattes, oh dessen Ober- 
seite. Fig. 23 radialer Längsschnitt des Stengels. Die beiden letzten Figuren veranschaulichen den 
Beginn der Stielbildung. 

r 24 (820). Ein Köpfchen , dessen Zellen nach vollendeter Theilung mit ihren peripherischen Enden in konische 

Papillen auswachsen. Das Trichom ist körperlich gezeichnet und nur vorne etwas angeschnitten, ep Epi- 
dermis des Stengelquerschnittes. 

25 (820). Zeigt den weiteren Verlauf der Stielbildung. Längsschnitt des Stengels. 

26 (820). Axiler Längsschnitt eines sehr einfach gebauten Köpfchenhaares am Längsschnitte durch die Epider- 
mis der Blattunterseite. Die Zellen des Köpfchens sind abgestutzt. 

27 (820). Ein altes, ziemlich complicirt gebautes Haargebilde im medianen Längsschnitte am Querschnitte durch 

den Mittelnerv der Blattunterseite. Der Stiel besitzt einen centralen Zellstrang. 

28 (820). In der Entwicklung begri£fener Stiel bei Einstellung auf seine Längsaxe. Längsschnitt der Blattober- 
seite. 

29 (820). Ausgewachsener kegelförmiger Stiel Im axilen Längsschnitte vom Querschnitte des Mittelners der Blatt- 

Unterseite. 



n 
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Figur 80 (820). Fertiger Stiel bei medianer EiDSteilang vom Längsschnitte der Blattanterseite. An seiner Basis befin- 

det sich ein grosser Intercellularranm (•'). 
„ 81 (820). Ein sehr einfach gebautes Trichom mit nur 4ze]ligen Köpfchen. Längsschnitt der Blattoberseite. 
n 82—85 (820). Querschnitte durch vollkommen ausgebildete Stiele. 



TAFEL III, FIGUR 1—3. 

Figur 1 (820). Querschnitt durch den Rand eines Blattes; oh dessen Oberseite. Ä radialer Längsschnitt eines alten, 

ziemlich complicirt gebauten Eöpfchenhaares; B und so eben hervorsprossende Köpfchen- 
haare. 
n 2 — 8 (820). Zwei Stiele ohne centralen Zellstrang im Zusammenhange mit der abgezogenen Epidermis der Blatt- 

Unterseite, und zwar in Fig. 2 auf die äussere, in Fig. 3 auf die innere Fläche derselben gesehen. Man 
erkennt aus der Coincidenz der Wände r und r' die Zusammengehörigkeit der Stielzellen mit den bereits 
in der Ebene der Epidermis gelegenen Zellen m, (Vergl. damit die Zelle m in Fig. 26 u. 31 Taf. II.) 



Correa rufa G. (Text pag. 9). 

TAFEL III, FIGUR 4-18. 

Figur 4—8 (540). Mediane Längsschnitte durch verschiedene Jugendzustände der Köpfchenhaare. Fig. 4—6 vom Blatt-, 

Fig. 7 und 8 vom Stengellängssohnitte. 

„ 0—10 (540). Querschnitte durch den freien Theil von dergleichen jungen Trichomen. Die punktirten Wände in Fig. 10 

sind unter spitzen Winkeln zur Längsachse des Haargebildes geneigt, wechseln daher bei verschieden 
tiefer Einstellung. 

n 11—18 (540). Axile Längsschnitte durch den unteren Theil der Stiele , um die Entstehung des centralen Stranges 

aus der unmittelbar unter der Oberhaut liegenden Parenchymschichte zu zeigen. Fig. 11 vom Querschnitte 
des Stengels, Fig. 12 und 13 vom Längsschnitte des Blattes. In Fig. 13 haben die Stielzellen bereits 
mit ihrer Verdickung begonnen. 

„ 14^17 (540). Keulenförmige Drttsenhaare. Fig. 16 ein sehr frühes Jngendstadium derselben (?); Fig. 17 etwas 

älteres Drfisenhaar vom Tragorgane isolirt und in der Oberflächenansicht gezeichnet. Fig. 14 Quer- 
schnitt durch die Keule eines ausgewachsenen Drüsenhaares ; Fig. 15 dessgleichen durch den dazu ge- 
hörigen Stiel. 

ff 18 (820). Längsschnitt eines noch nicht vollkommen ausgebildeten Laubblattes. Unmittelbar unter der Epider- 
mis befindet sich ein sphäroidischer Drüsenbehälter, in welchem Harztröpfchen bemerkbar sind, 
« von denen das in der Mitte der Drüse gelegene {h) durch seine Grösse auffällt. Das benachbarte Meso- 
phyll führt Chlorophyll. (Vergl. damit die inneren Drüsen bei Dictamnusj Taf. VI, Fig. 9.) 



Miöes aanguineum Fürs eh. (Text p. I2j. 

TAFEL III, FIGUR 19—34. 

Figur 19— 28 (820). Ganz junge Köpfchenhaare in verschiedenen Stadien der Entwicklung. Fig. 20 entspricht der Schei- 
telansicht von Fig. 19. 

n 24—25 (820). Querschnitte durch den oberen, freien Theil junger Köpfchenhaare. 

rt 26 (820). Etwas älteres Stadiuna vom Querschnitte des Blattes. 

n 27 (540). oL—d ein isolirtes junges Haar um seine Langsame gerollt und nach je einer Umdrehung von 90'' in der 

Oberflächenansicht gezeichnet, ig Cylinderprojection davon. Die Zahlen l — 11 zeigen durchaus nicht die 
genetische Aufeinanderfolge der Querwände an. t der Scheitel bei höchster Einstellung von oben gese- 
hen. ^ Querschnitt bei Einstellung des Mikroskopes ungeföhr auf die Längsmitte des Trichoms. 

„ 28 (820). Radialer Längsschnitt durch ein dem Ende der Theilung nahes Drüsenhaar vom Längsschnitte des Blat- 
tes. Die Cuticula hat sich nach Einwirkung von Wasser losgehoben , unter der Haarbasis dehnt sich 
ein beträchtlicher Intercellularranm aus. 

;, 29 (820). A Querschnitt durch ein nahezu fertiges Köpfchen. B desgleichen durch den dazu gehörigen Stiel un- 

mittelbar über der Oberhaut. Seine Zellen sind bereits verdickt und haben durch Auseinanderweichen 
einen kleinen viereckigen Intercellularranm (t) gebildet. 

f* 
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Figur 80 (820). Jugendzustand eines Drüsenhaares mit der ersten Andeutung der vom unterliegenden Gewebe aus- 
gehenden Stielbildung. Auf der linken Seite hat sich die Cuticula (cu) nach Einwirkung sehr verdünn- 
ter Ralildsung etwas abgehoben. Querschnitt durch den Blattnerv. 

n 81—88 (820). Jugendstadien der Köpfchenhaare mit etwas abweichender Theilungsweise der Haannutterzelle. Fig. 31 

Querschnitt durch den Grund eines solchen Stadiums. 

n 84 (220). Ungefähr die oberen zwei Drittel eines ganz alten, kräftigen Drüsenhaares vom Stipelrande in 

körperlicher Ansicht. Das Köpfchen war bereits bis g gebräunt, der Stiel aber, als dessen seitliche 
Sprossung niederer Dignität ein Wo 11 haar (TTA) sichtbar ist, noch lebhaft grün. 

TAFEL IV, FIGUR 1—7. 

Figur 1—2 (220). Fig. 1 die obere Hälfte, Fig. 2 das obere Drittel eines starken Drüsenhaares vom Stipelrande. Der 

aus der ursprünglichen Haanuutterzelle h ervorgegangen e> bis g reichende Theil des Trichoms war ge- 
bräunt. 

„ 8 (820). Axiler Längsschnitt durch ein nahezu ausgebildetes Tnchom vom Blattnerven. Man sieht die Betheili- 

gung der äussersten Mesophyllschichte beim Aufbaue des Stieles. 

„ 4 (820). Ein fast ausgewachsenes, kurzgestieltes Köpfchenhaar im medianen Längsschnitte. Unter dem Stiele 

befindet sich ein grosser Luftraum (i*). 

^ 5—6 (820). Stielquerschnitte mit verschiedener Ausbildung des centralen Stranges. Fig. 6 Wh Wollhaar. 

,, 7(820). Jugendstadium eines Wo 11 haar es. 

HieraAAum auratUiacum L. (Text pag. 14). 

TAFEL IV^ FIGUR 8—21. 

Figur 8 (220). Die obere Hälfte eines vollkommen ausgewachsenen, pappusähnlichen Haares der Laubblätter. 

Jede peripherisch gelegene Zelle biegt ihr zenithwärts gekehrtes Ende (A) hakenförmig nach aussen. 
An den beiden Spitzenzellen sind die mit Luft erfüllten Lumina (l) sichtbar-, sonst ist das Trichom 
körperlich gezeichnet. 

r, 9 (220). Querschnitt durch ein Haar wie Fig. 8; h hakenförmige Ausstülpungen an zwei im Umfange gelege- 

nen Zellen. Die von feinen Porencanälen durchzogenen Membranen waren bastartig weiss. 

„ 10 (220). Querschnitt durch die Oberseite des Blattes mit der Basis eines bereits erwachsenen Trichoms. 

„ 11 (820). Stück Epidermis eines ganz jungen Blattes von aussen gesehen. In der Mitte ist ein sehr junges Sta- 

dium der in Fig. 8 und 10 abgebildeten Haare zu beobachten. 

n 12—15 (820). Fernere Entwicklungszustände am Blattlängsschnitte. 

„ 16 (820). Querschnitt durch ein junges Trichom unmittelbar über der Oberfläche des Tragorgans. 

„ 17 (820). A medianer Längsschnitt durch ein in voller Entwicklung begri£fenes Haar am Längsschnitte des Blat- 

tes. B dasselbe um 90® von L nach H gedreht und von aussen gesehen. C Querschnitt durch den Grund 
von A nach der punktirten Linie a — ß geführt. 

„ IS— 19 (820). Etwas weiter entwickelte Jugendstadien vom Längsschnitte des Blattes. In Fig. 19 beginnen die Zel- 
len an ihrem oberen Ende sich papillös auszustülpen. 

n 20 (220). Ein fertig gebildetes Köpfchenhaar mittlerer Grösse vom Blüthenschafte. Das Köpfchen war bereits 

gebräunt. 

„ 21 (820). Sehr einfach gebautes Köpfchenhaar des Laubblattes in verschiedener Ansicht B wurde nach Drehung 

des Präparates A um 90® erhalten. C Einstellung auf das Köpfchen von oben. 

« 

Hieracium PüosMa L. (Text pag. I6j. 
TAFEL IV, FIGUR 22-25. 

Figur 22— 2o (820). Entwicklungsgang der Sternhaare. Längsschnitte durch die Unterseite des Blattes. — Ganz ähnlich 

gebaut sind die Stemhaare bei //. aurantiacum. 

CefUam^a SccMosa L. (Text pag. 18). 
TAFEL IV, FIGUR 26—28. 

Figur 26, 2S (220). Radiale Längsschnitte durch den Staubfaden mit jungen Trichomen. 

27 (220). Flächenansicht der Oberhaut des Staubfadens mit mehreren Haaranlagen. Z Zellkerne. 
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Azalea indica (Text pag. 17). 
TAFEL V, FIGUR 1—12. 

Figur 1—4 (820). Jngendstadien der Haargebilde vom^ Längsschnitte des Blattes. Mit Ausnahme der Fig. 4 C können si& 

sowohl den pappnsähnlichen , als auch den Köptchenhaaren angehören. Fig. 4 C hat sich aber bereits 
durch die Streckung seiner Spitzenzellen als zu ersteren gehörig charakterisirt. 

n 5 (820). Längsschnitt durch das Blatt mit der Basis eines pappus ähnlichen Haares. 

„ 6 (220). Dessgleichen, um die Betheiligung der ersten Mesophyllschichte bei der Bulbusbildung zu zeigen. Von 

a an na'ch Einwirkung von Atzkali gelb gefärbt. 

ji 7 (220). Das mittlere Drittel eines ganz alten, flächenartig entwickelten Trichoms von aussen gezeichnet, wess- 

halb keine Zelllumina sichtbar sind. 

„• 8,9 (220). Nahe der Basis geführter Querschnitt durch zwei erwachsene Haare von sehr verschiedener Dimension. 

„ 10 (220). Ä medianer Längsschnitt durch ein schwächliches, bereits fertig gebildetes und gebräuntes Keulen- 

haar; B dazu gehöriger Stielquerschnitt. 

„ 11 (220). Ein langgestieltes DrQsenhaar von aussen gesehen. Die Zellen der Keule sind stellenweise durch das 

zwischen ihnen abgelagerte Secret auseinander gedrängt. An den oberen Enden einiger Zellen des 
Stielumfanges beobachtet man die Andeutung des hakenförmigen Auswachsens. 

n 12 (220). Ein kurz gestieltes Drüsenhaar mit mächtig entwickelter Keule. Auch hier weichen die Zellen der letz- 

teren in Folge der Secretion stellenweise auseinander. 



BMis perennis L. (Text pag. 18). 
TAFEL V, FIGUR 13—14. 
Figur 18— 14 (820). Jugendstadien der Blumenkronhaare. Längsschnitt oberhalb des Acheniumhalses. 

I>ictan%nu8 FraxlneUa Pers. (Text pag. 19). 
TAFEL V, FIGUR 15—28. 

Figur 15 (820). Die jilngsten Zustände der mutzen form igen Drüsenhaare. Längsschnitt des Blumenblattes. 

y, 16--17 (820). Dessgleichen am radialen Längsschnitte durch das Blüthenstielchen. 

„ 18 (320). Ä medianer Längsschnitt durch ein eben erst angelegtes Drüsenhaar. B dasselbe von oben gesehen; 

Wh Wollhaar; co concentrische Theilungen in den benachbarten Oberhautzellen. (Vergl. damit Taf. VI, 
Fig. 7 und 6 co.) 

n 19, 22—25 (820). Radiale Längsschnitte durch die Spindel der Blüthentraube. Sie zeigen die weiteren Theilungsvor- 

gänge in den heranwachsenden Trichomen. 

^ 20 (820). Ä ein junges Drüsenhaar, etwa wie Fig. 25 von oben auf den Scheitel gesehen. B dasselbe bei tiefe- 

rer Einstellung. 

„ 21 (820). Querschnitt durch ein älteres Stadium. Die Innenzellen sind sehr zart und dünnwandig. 

n 26 (820). Medianer Längsschnitt durch ein in seiner Entwicklung bereits weit vorgeschrittenes mutzen förmi- 

ges Drüsenhaar vom Blüthenstielchen. 

n 27 (820). Obere Partie eines jungen Trichoms, körperlich gezeichnet. Die Spitzenzelle beginnt in ein Haar aus- 

zuwachsen. 

^ 28 (820). Aussenansicht ungefähr der Fig. 26 entsprechend. Die Zellen führen Chlorophyll. Vom Blüthenstielchen. 

TAFEL VI, FIGUR 1—16. 

Figur 1 (220). Axiler Längsschnitt durch ein ganz altes Stadium der mutzen förmigen Drüsenhaare am Quer- 

schnitte der Ahrenspindel. In den Zellen des Stieles und der einschichtigen Wandung des Secretbehäl* 
ters befindet sich Chlorophyll. Die Auflösung (Resorption) der Zellwände im Innern des Trichoms hat 
schon bedeutende Fortschritte gemacht. Wh Wo 11 haar, am unteren Theile angeschnitten, um seine 
Insertion und die Dicke der Wandung zu zeigen, 
n 2—5 (820). Entwicklungsgang der inneren Drüsen. Querschnitte durch die Oberseite der Fiederblättchen. 
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Figur 6— -7 (820). Stück aus der Epidermis der Blattoberseite, in der Flächenansicht von aussen, mit je einer Jungen 

Drüsenanlage. Die umliegenden Oberhautzellen haben sich durch concentrische Wände (eo) getheilt, 

wodurch die innere Drüse schon sehr früh erkannt wird. 
„ 8 (820). Querschnitt durch die Oberseite des Blattes mit einer bereits fertig getheilten inneren Drüse, in deren 

Zellen sich massenhaft Öltröpfchen gebildet haben. 
„ 9 (220). Querschnitt durch die Oberseite eines ganz alten Blattes. Die Zellhäute der Drüse, deren Mitte ein 

grosser Öltropfen einnimmt, sind bis auf wenige Überreste aufgelöst. 

10 (820). K ein junges Köpfchen-, Wh ein junges Wollhaar. 

11 (820). Ein in der Entwicklung begri£fenes Köpfchen haar. B stellt das um 90^ gedrehte Object A vor, C 

das Köpfchen im Querschnitte. 

„ 12 (820). Längsschnitt durch eine Bractee. Wh Jugendzustände der Wo 11-, K und IC der Köpfchenhaare. 

n 18 (820). Querschnitt durch das Köpfchen eines erwachsenen Trichoms. 

„ 14 — 16 (820). Ausgebildete Köpfchenhaare von der Oberseite des Mittelnervs der Fiederblättchen. Die Zellen, vor- 
züglich jene des Stiele's führen Chlorophyll. 

EcIUutH vi4)lacet€fn L. (Text pag. 22). 
TAFEL VI, FIGUR 17—20. 

• 

Figurl? (820). A und B die ersten Entwicklungs zustände der Borstenhaare. Längsschnitt durch das Blatt. 

„ 18 (820). Radialer Längsschnitt des Stengels, circa 2 Mm. unter der Vegetationsspitze mit zwei weiteren Ent- 

wicklungsstadien. 

„ 19 (820). Ein Stengel Querschnitt, ungefähr 4 Mm. unter der Vegetationsspitze geführt. Das Rindenparench3rm be- 

ginnt mit der collenchymartigen Verdickung seiner Zellen (eol). 

r, 20 (820). Ein ganz altes Borstenhaar, dessen Wandung mit nach aussen vorspringenden Verdicknngsknötehen 

besetzt ist. Die Zellschichten i und 2 gingen weiter nach Rechts in eine einzige Schichte über. Sten- 
gelquerschnitt. 

TAFEL VII, FIGUR 1—3. 

Figur 1—8 (320). Erwachsene Drüsenhaare mit verschiedener Ausbildung der Gipfelzelle. Längsschnitt durch die 

Blättunterseite. 

M(Uva sylvestris L. (Text pag. 23). 
TAFEL VII, FIGUR 4—20. 

Figur 4—6 (250). Verschiedene Jngendstadien der Büschelhaare. Fig. 4 Querschnitt durch den Blattstiel, Fig. 5 und 6 

durch den Stengel. 
„ 7 (2oO). . Junges Büschelhaar, von oben gesehen, mit vier kreuzweis gestellten, papillös ausgewachsenen Zellen. 
„ 8—9 (2o0). Jugendzustände der einzelligen Haare vom Stengelquerschnitte. 
„ 10u.l8 (250). Veranschaulichen die Entstehung des Bulbus bei den einzelligen Haaren. Fig. 10 Längsschnitt, Fig. 13 

Querschnitt durch den Stengel. 
„ 11—12 (250). Büschelhaare vom Querschnitte des Blattstieles. Bei Fig. 12 haben sich zwei Zellen der zweiten 

Parenchymschichte in Schwellorgane (^s) umgewandelt, die prall mit Gummischleim erfüllt sind, coi 

Collenchym. 
„ 14 (250). Tangentaler Längsschnitt durch einen noch nicht ganz ausgewachsenen Blattstiel ; b die Zellen der 

äussersten, unmittelbar unter der Epidermis liegenden Schiebte des Rindenparenchyms ; a jene der 

zweiten Schichte. An Stelle des Schwellsackes (vergl. ^a Fig. 12) ist hier bereits eine Luftlücke (L) 

getreten. 
„ 15—20 (820). Entwicklungsgang der Köpfchenhaare. Fig. 17 Querschnitt durch ein Köpfchen. 

HumtUus iMpulus L. (Text pag. 24). 

TAFEL VII, FIGUR 21—30. 

Figur 21— 26 (820^. Radiale Längsschnitte durch die Stengelkante mit Jugendstadien der Klimmhaare auf verschiedenen 

Entwicklungsstufen. 
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Figar27— 29 (820). Mediane Längsschnitte durcli die Basis älterer Klimmhaare, die suocessive Ausbildung des Bulbus dar- 
stellend. Querschnitte durch den Stengel, col Collenchym; ep Epidermiszellen. 
„ 80 (820). Ausgewachsenes Börstchen vom Längsschnitte der Blattoberseite. 

TAFEL Vm, FIGUR 1—19. 

Figur 1 (220). Ein bis auf die Streckung der Bulbuszellen fertiges Klimmhaar« Die punktirte Linie deutet den im 

Gewebezapfen steckenden Theil der weberschififörmigen Endzelle an. Die linke Spitze der letzteren 
ist angeschnitten gezeichnet , um die Dicke der Membran zu zeigen. 

„ 2—7 (820). Verschiedene Jngendzustände der scheibenförmigen Driisenhaare (Lupuliudrttsen) , sämmtliche 

im medianen Längsschnitte. — Stadien wie Fig. 2 und 3 können sich Übrigens auch eben so gut zu 
Köpfchenhaaren entwickeln. — Fig. 4 Blattlängsschnitt; Fig. 5 Stengelquerschnitt. In Fig. 6 und 7 ist 
die Cuticula {eiu) durch das sich unter ihr anhäufende Secret gewölbartig emporgehoben. 

n 8—10 (820). In der Theilung begriffene Drüsenscheiben von oben gesehen. Der punktirte Kreis in ihrer Mitte zeigt 

den Umriss des durchscheinenden Stiolquerschnittes an. 

„ 11 (820). Ganz alte, napfförmig vertiefte Drüsenscheibe in körperlicher Ansicht von oben. 

„ 18—19 (820). Entwicklungsgang der Köpfchenhaare. Fig. 13 Längsschnitt der Blattunterseite-, Fig. 14 und 17 

Querschnitt der Blattunterseite; Fig. 16 Stengellängs schnitt; Fig. 18 ein ausgebildetes Köpfchenhaar vom 
Stengelquerschnitte. Fig. 15 ^ Querschnitt durch ein 4zelliges Köpfchen , B dessgleichen durch den 
dazu gehörigen Stiel. Man beobachtet in beiden die Coincidenz der Wand q (Z). Fig. 19 ein compli- 
cirter gebautes Köpfchen von der Blattunterseite im Querschnitte. Die Membranen waren bereits ge- 
bräunt. Der Stiel ist durch punktirte Linien angezeigt. 

Urtica dicica L. (Text pag. 27;. 
TAFEL Vtll, FIGUR 20—26. 

Figur 20 (250). Aziler Längsschnitt durch ein noch in der Entwicklung begriff'enes Brenn haar, um die Art und 

. Weise , in welcher die Bulbusbildung vor sich geht , zu veranschaulichen, ep aus der Epidermis her- 
vorgegangener Theil des Bulbus; p Spitze des centralen Gewebekegels; col CoUenchym. Längsschnitt 
durch den Stengel. 

„ 21 (320). Jugendstadium eines Brenn- oder Borstenhaares vom Längsschnitte des Stengels. 

n 22 (820). Längsschnitt durch das Blatt. A Anfang eines Brenn- oder Borstenhaares, B zwei Jugendzustände der 

Köpfchenhaare, v Vacuolen, » Zellkerne. 

n 28 (820). Blattlängsschnitt. A junges Brennhaar, als solches erkenntlich an der beginnenden knopfigen An- 

schwellung des oberen Endes. B junges Borstenhaar in eine feine Spitze auslaufend. 

n 24, 25 (820). Weitere Entwicklung der Brennhaare. Fig. 24 Längsschnitt durch den Stengel; Fig. 25 dessgleichen 

durch die Blattoberseite. In beiden Figuren ist der Inhalt der Haarzelle ausgeführt. 

„ 26 (250). Längsschnitt der Blattoberseite mit einem ausgewachsenen Borstenhaare, dessen Spitze bis zum 

Verschwinden des Lumens verdickt ist 

TAFEL IX, FIGUR 1—8. 

Figur 1 (250). Medianer Längsschnitt durch den in der Entwicklung schon weit vorgeschrittenen Bulbus eines Brenn- 

haares. (Vergl. damit Fig. 20, Taf. VIU.) Querschnitt des Stengels. 

V 2,8 (250). Fig. 2 höher, Fig. 3 tiefer geführter Querschnitt durch den beutelf<t>rmig aufgetriebenen Grund der End- \ 

zelle eines erwachsenen Brennhaares, ph Porencanäle in der deutlich geschichteten Membran der \ ^ 

Haarzelle. \ 

„ 4 (220). Der untere Theil eines kräftigen Borstenhaares mit rudimentärer Ausbildung des Bulbus. Die spitz 

. zulaufende Haarzelle ist mit Verdickungswärzchen besetzt, eol CoUenchym. Querschnitt durch den Sten- i 

gel, nahe einer Kante desselben. 

„ 5 (820). Fertige Zustände der Köpfe henhare vom Blattlängsschnitte, körperlich gezeichnet. 

^ 6 (820). Querschnitt durch ein Köpfchen mit Quadrantentheilung. 

n 7—8 (820). Jugendstadien der Köpfchenhaare. (Vergl. damit Fig. 22 B, Taf. VIII.) v Vacuolen im Protoplasma. 

Bosa Baurbon Var. hört. (Text pag. 30). 

TAFEL IX, FIGUR 9—21. 

Figur 9 (820). Nahezu fertig getheiltes Köpfchenhaar im medianen Längsschnitte. Längsschnitt durch den Blatt- 
stiel. 
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Figur 10 (320). In lebhafter Entwicklung begriffener StacHel, seiner Länge nach durchschnitten. Radialer Längs- 

schnitt der gemeinsamen 'Blattspindel. 

I, 11 (820). Junger Stachel im axilen Längsschnitte; wie Fig. 10 von der BlattspindeL 

„ 12 (820). Querschnitt durch einen Stachel wie Fig. U unmittelbar über der Oberfläche des Tragorganes geführt. 

„ 18 (320). Junges K öpf che nh aar im medianen Längsschnitte, als solches, erkenntlich ander beginnenden radia- 

len Streckung der Zellen des Köpfchens. Längsschnitt durch die Blattspindel. 

„ 14 (320). Ein dem Ende der Theilungen nahes Köpfchenhaar in der Oberflächenansicht. 

„ 15 (320). A Ansicht eines Köpfchens von oben; B dasselbe bei etwas tieferer Einstellung. Die Cuticula icut) 

ist durch das Secret blasig abgehoben. 

y, 16—21 (820). Verschiedene Entwicklungszustände junger Trichome, von denen es sich noch nicht mit Bestimmtheit 

sagen lässt, ob sie den Stacheln oder Köpfchenhaaren angehören. Fig. 16, 17, 21 Längsschnitte durch 
die Blattspindel; Fig. 19 Querschnitt durch dieselbe; Fig. 18 Längsschnitt durch den Mittelnerv des 
Endblättchens ; Fig. 20 radialer Längsschnitt durch den Stengel. 
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